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 چکیده

 قرار خطر معرض در مناسب، زنیجوانهعدم  و بذر رویۀ بی برداشت ببس به گرمسیری مناطق ارزش با هایگونه از Forssk   .Moringa peregrinaنی غرو گز

ای سبز انجام زنی آن برای استفاده در فضافزایش میزان جوانهتیمارها بر بذر گزروغنی در بشاگرد هرمزگان به منظور . پژوهش حاضر با هدف بررسی برخی پیشاست گرفته

پتاسیم )صفر، ام( و نیتراتپیپی 288و  488، 288( شامل؛ اسیدجیبرلیک )صفر، 44 در قالب طرح کاملا تصادفی با تیمارها )جمعاً گردید. به این منظور، آزمایش فاکتوریل

ر ب اندازه گیری و ، شاخص بنیه،زنیجوانه، سرعت و درصد و میانگین زمان زنیجوانهصفات حداکثر میانگین . شدساعت انجام  24هرکدام به مدت ، درصد( 3و  2، 1
ن صفات زنی تنها فاکتور اسیدجیبرلیک بر ایزنی، ارزش جوانهزنی، شاخص وزنی بنیه، میانگین روزانه جوانههای مربوط به درصد جوانهنتایج تجزیه واریانس داده اساس

ام و پیپی 488زنی مربوط به اثر متقابل اسیدجیبرلیک حداکثر میانگین جوانهزنی نشان داد که همچنین نتایج مربوط به حداکثر میانگین جوانه داشت. داریای اثر معنیدار

پتاسیم، درصد نیترات 1ام اسیدجیبرلیک و غلظت پیپی 288 ها نشان داد که اثر غلظتیافته به طورکلینسبت به شاهد بوده است.  درصد عملکرد 4/2درصد با  2پتاسیم نیترات

 زنی نسبت به شاهد گردیده است. درصدی جوانه 08زنی بذر داشته و باعث افزایش بیشترین تأثیر را بر خصوصیات جوانه

 پتاسیم، اثر متقابلزنی،  نیتراتجیبرلیک، صفات جوانهاسید کلمات کلیدی:
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Abstract 

Moringa peregrine (Forssk) Fiori is one of the valuable forest species of tropical regions which has been endangered for 

many years due to its special vegetative characteristics as well as improper seed harvesting and regeneration. Aim in this 

research is investigation of the effect of some pre-treatments on seed germination to increase germination rate and its 

growth and development. This experience was down with factorial by random total project and three repute in Bashagerd 

Hormozgan Experiment treatment (total 54) are gibberllic acid (0,200,400,600 ppm) and kno3 (0,1,2,3%) for 24 hours. We 

measured Maximum mean germination, speed, percentage and mean time of germination and power weight index and 

according variance analysis, gibberllic acid has effect on germination percentage, mean daily germination, power weight 

index and germination valuable. Results show that 400 ppm gibberllic acid and KNo3 2% has maximum effect on maximum 

mean percentage (2.5% compare control). Finally we found that gibberllic acid with 200 ppm and KNO3 concentration had 

the most effect on seed germination Moringa prigrina and cause to increase 70% growth compare control. 

Keywords: Gibberllic acid, treatment, index, KNO3, interact effect 
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 مقدمه

ای بومی استتتت که از های درختچهگزروغنی از گونه

 1488تا  188بشتاگرد هرمزگان تا مرز پاکستان بین ارتفا   

رة نی متعلق به تیمتر از ستتطد دریا گستتترش دارد. گز روغ 

Moringaceae جتتنتتس ،Moringa  و گتتونتتهperegrina 

در  1302باشتتد که اولین بار توستتا جوانشتتیر در ستتا   می

کشتور شتناستایی )در بشتاگرد، استان هرمزگان( و به فلور     

ایران اضافه شد. این گونه در مناطق بیابانی شرق هرمزگان 

ونه گ رویش دارد و با بارش بستیار کم ستتازگار است. این 

ر ای، دهای زیبا و مرکب ستتته بار شتتتانه تنها گونه با برگ

ایران  است و از نظر استفاده در فضای سبز به دلیل مصرف 

کم اب، بستتیار حایز اهمیت استتت. از ستتوی دیگر به دلیل 

بزرگ و درشتتت بودن بذر و  عدم قرارگیری میزان خا  

دشتتتوار آن، همچنین  زنیجوانتتهمنتتاستتتتب روی بتتذر و 

ی بیرویه بذر توسا بومیان منطقه، رویشگاه آن هابرداشتت 

دچار اضتتتم لا  و کاهش ستتتطد گردیده استتتت. از نظر 

حفظ تنو  ژنتیکی، با توجه به شتترایا خار رویشتتگاهی  

گز روغنی،  این گونه در مناطق دیگر ایران رویش ندارد و 

بتا کاهش شتتتدید ستتتطد رویشتتتگاه این گونه، در زمانی   

امکان  ن انقراض خواهد یافت. نزدیتک، این گونه در ایرا 

 وجود معمولی سردخانه در بذرها مدتداری طولانی نگه

 را خود نامیه قوه سا  دو از بعد بذرها که طوری به ندارد،

کاهش  درصتتد صتتفر به آنها زنیجوانه و داده دستتت از

ا درشت با وزن بذر گزروغنی نسبت .(Price ,2000یابد )می

 باشتتتد که بذرها درگرم می 0/400هزار دانه  وزنهزاردانه 

 است. قوه نامیه بذردانه  12غلاف میوه بطور متوسا دارای 

؛ انبار داردبستتتگی به زمان برداشتتت و مدت نگهداری در  

اند قوه نامیه ای شتتتدهها کاملا قهوهآن بذرهایی که غلاف

رسد. بذرهایی به رنگ زرد تا درصد می 38یش از آنها به ب

ه خاصیت انبارداری آن ب ،پایین وان رویشسبز و نارس با ت

د نیازمن دلیتل روغنی بودن آنهتا کم بوده و برای نگهداری  

 استتتتتت انتتبتتارهتتای ستتتتترد بتتا تتتهتتویتته کتتامتتل         

(Keneshloo et al.,2014.)  بذر در این  زنیجوانهبنابراین

گونته امری مهم استتتت کته بتاید برای حفظ و حراستتتت     

راههای مختلفی از  توانمیرویشتتتگتاه و ازدیتاد گونه آن   

ن این به دلیل نیاز آبی پایی مانند پرایمینگ بذر سود جست.

گونه و مقاومت بالای آن به خشکی در صورت رفع مشکل 

توان برای فضتتتاهای ستتتبز مناطق  ، میزنیجوانته آن برای 

گرمستتیری استتتفاده  و بدین ترتیب در هخیره آب آبیاری  

پرایمینتتگ بتتذر یتتک روش فضتتتتای ستتتبز اقتتدام نمود.  

نی سریع زفیزیولوژیکی است که کارایی بذر را برای جوانه

(. Souri et al., 2016بخشتتتتد )و همتتاهنتتگ بهبود می

ستتتریع و  زنیجوانتتهین اثر این عمتتل افزایش بنیتته، ترمهم

ی کاشت و داشت را است که زمان و هزینه ی نمویکنواخت

ی ترین مادهپتتاستتتیم پرمصتتترف  دهتد. نیترات کتاهش می 

 زنتتی استتتتتتی افتتزایتتش جتتوانتته شتتتتیتتمتتیتتایتتی بتترا   

(Sarmadnia,1995جیبرلیک .)اسید نیز یکی از مواد تنظیم 

هتتای استتتتت کتته در ت ریتتک آنزیم یی رشتتتتدکننتتده

 های احاطههیتدرولیزکننده مورد نیاز برای تخریب ستتتلو  

چته نقش دارد و در نتیجه موجب افزایش  ی ریشتتتهکننتده 

 هکزنی در بذر با ت ریک رشتتد طولی گیاستترعت جوانه

بتتهتتمنی و همکتتاران  (.Rood et al., 1990گتردد ) متی 

(Bahmani et al., 2016 برای بررستتی اثرات پرایمینگ )

یاه زنی و بنیۀ بذر گهای جوانهنیترات پتاستتتیم بر شتتتاخص 

، اعلام (Capparis cartilaginea کتور آویتز )   دارویتی 

ه، زنی، شاخص بنیکردند که بالاترین میزان سترعت جوانه 

چه مربوط به غلظت چه  و وزن خشتتک ستتاقهاقهوزن تر ستت

نور و همکاران  پیامستتاعت بود.  24مولار و زمان میلی 288

(Payam et al.,2016  در ت قیقی جهت شتکستن خواب )

 کرکوزنی و رویشتتتی ستتتیاه بتذر و بهبود صتتتفتات جوانه  

 (Acer monspessulanum     دریتافتنتد کته اعمتا  تیمار ،)

ام پس از طی یک دوره پیپی 248اسیدجیبرلیک با غلظت 

تواند افزایش چشتتتمگیری در صتتتفات  چینه ستتترمایی می

پور و شتتتهریاری رفعت زنی ایجتاد کنتد.  مربوط بته جوانته  

(Rafatpoor and Shahriari.2017 در بتتررستتتتی ا ،) ثتتر

قیچ  یزنی و رشتتتد گیاهچهتیمتار بذر بر بهبود جوانه پیش
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(Zygophylum atriplicoidesت ت تنش دمای ) ی از ستتته

ماده استید جیبرلیک، استیدستالیسیلیک، اسکوربیک اسید    

 یاستتتتفاده کردند؛ نتایج آزمایش آنان نشتتتان داد که کلیه

زنی میایی باعث افزایش خصوصیات جوانههای شیم ر 

یایی های شیمو در بین م ر  نسبت به تیمار شاهد گردید

ام یپپی 248مورد استفاده، بیشترین تأثیر را اسیدجیبرلیک  

نی زدر بررستتی اثر هیدروپرایمینگ بر جوانهداشتتته استتت. 

، اعلام کردنتتد کتته ( Aegle marmelos بتکرایی)   بتتذر

زنی مربوط به خیساندن های جوانهبیشتترین مقدار شتاخص  

در  (.Rakesh,2017ستاعت بوده است )  40بذرها به مدت 

ذر زنی بهزنی و میانگین زمان جوانت قیقی، درصتتتد جوانه

ی هارا مورد آزمون قرار دادنتد. یتافته   گونته کتاکتوس   دو

ا رزنی بذر آنها وانهآنان نشتتتان داد که پرایمینگ بذرها ج

زنی دهتتد بلکتته بتتاعتتث کتتاهش زمتتان جوانتته افزایش نمی

نیترات پتاسیم از مهمترین  .(Santini et al., 2017شود )می

ترکیبتات مورد استتتتفاده در پیش تیمار بذر و مواد گیاهی  

 . (Souri et al., 2018; Mardanlou et al.,2018)ستا

مینگ ر پرایلازم به هکر استتتت که هیچ ت قیقی مبنی ب

ی ها. اگرچه پژوهشبذر گز روغنی گزارش نشتتده استتت 

های متفاوتی انجام شده بر روی بذرهای گونهانجام شتده،  

مستتهله با پژوهش  ها از ل اظاما تمامی این پژوهش ،استتت

و مسهله پایین بودن درصد و سرعت  دهحاضتر مشتتر  بو  

باشتتتد. با توجه به اینکه از زنی بذرهای مورد نظر میجوانه

ر حا  دازگار با مناطق خشک و بیابانی بوده و این گونۀ س

زدایی و کنتر  توان در جهتتت بیتتابتتاننتتابودیستتتتت، می

ر با . پژوهش حاضت یک فرستایش بادی استتفاده کرد  بیولوژ

ی تیمارها بر بذر گیاه گزروغنیشهدف بررسی اثر برخی پ

زنی در راستای رشد و توسعه به منظور افزایش میزان جوانه

 آن در مناطق گرمسیری انجام شد.

 هامواد و روش

 معرفی گونه گیاهی

جهت انجام پژوهش حاضتتر، برای بررستتی تأثیر پیش  

زنی آن، بذرها از رویشتتتگاه تیمتار بذر گزروغنی بر جوانه 

واقع در شتما  شرق استان هرمزگان بین   ی بشتاگرد، منطقه

دقیقه و طو  جغرافیایی  44درجته و   22عرض جغرافیتایی  

های دقیقته، به صتتتورت تصتتتادفی از پایه   44درجته و   40

 جنوب در ایران در گز روغنیمختلف برداشتتتت شتتتد. 

 بلوچستتتان و ستتیستتتان  ( وبشتتاگرد) های هرمزگاناستتتان

 پیشتتین، دستتک، دهان، بنت، شتتهر، نیک ستترحه، تنگ)

 ؛Javanshir 1994,دارد ) رویتتش فتتنتتو (  و بتتافتتتتتان 

.(Mozaffarian, 2005  گزروغن، هاینام به درخت ینا 

 شتتباهت به اشتتاره که بوده معروف گازرخ و گزروگنی

 این از روغن تولید و گز درخت به آن ظاهری ستتیمای

 بوده چندمنظوره درخت یک گز روغن .دارد را درخت

 وحوش، تغذیه علوفه، تولید خا ، حفاظت قتابلیتت   و

 تولید و روستتتایی ستتوخت خوراکی، روغن آجیل، تأمین

 .استتتت دارا را بالا اقتصتتتادی ارزش با صتتتنعتی روغن

ستتندی  صتت ارا  اقلیمی ناحیه در گزروغنی هایرویشتتگاه

 معتد  یهازمستان گرم، هایتابستان دارای که شتده  واقع

-288 ستتتتالیتتانتته  بتتارنتتدگی میتتانگین یخبنتتدان، بتتدون

 ستتالیانه دمای میانگین تابستتتانه، هایبارش با مترمیلی108

 3440 ستتتالیانه تبخیر متوستتتا و گرادستتتانتی درجه 20

 و شده شرو  بهمن اواخر از آن گلدهی .باشدمی مترمیلی

بذر  (.Hegazy et al.,2008)یتابد  می ادامته  فروردین تتا 

 دگیبارن نمایند. وقو می ریزش خرداد اواخر ها درنیتام 

 مواجه مشتتکل با را هاگل تلقید گلدهی، دوره طو  در

 در فنولوژی مراحل دیگر بروز در اختلا  ستتبب و نموده

 (.Keneshloo et al.,2014)شود می گیاه

 وش تحقیقر

 در قالب فاکتوریل پژوهش حاضر به صورت آزمایش

تکرار انجتام گرفتت. تیمتارها     3بتا   طرح کتاملا تصتتتادفی 

 488، 288) اهد و تیمار با اسیدجیبرلیکعبارت بودند از: ش

، درصد( 3و  2 ،1پتاسیم ) ام( و تیمار با نیتراتپیپی 288و 
تعداد  تیمار بودند. 44ستتاعت و جمعا  24هرکدام به مدت 

ستتاعت در  2دیش به همراه کاغذ صتتافی به مدت پتری 44
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دستتگاه اتوکلا و ضدعفونی و برای شرو  آزمایش آماده  

ل از اعمتا  تیمتار بته متدت یک دقیقه با     شتتتد. بتذرهتا قبت   

درصتتد ضتتدعفونی و ستتپس با آب  18هیپوکلریت ستتدیم 

مقطر شستشو داده شدند. بذرها پس از تیمار در مدت زمان 

درجه ستتانتیگراد قرار داده شتتد تا   20مشتتخص، در دمای 

خشتتک شتتوند. به دلیل بزرگ بودن بذر حداقل یک و دو 

رای هر ب ی پتریدیش،و اشتغا  حداکثر فضا  دهم ستانتیمتر 

قرار داده  گزروغنی در هر یک عدد بذر 14تکرار، تعتداد  

آب مقطر اضافه  سی سی 3ها دیششد و به هر یک از پتری

در م یا آزمایشتتتگاه قرار داده و آبیاری به  گردید. پتری

صتتورت روزانه و هر روز در یک زمان مشتتخص صتتورت 

یک بار ساعت  24زده، هر گرفت. شمارش بذرهای جوانه

زنی جهت روز صتتتورت گرفت و معیار جوانه 14به مدت 

متر در نظر گرفته میلی 2چه به میزان شتتمارش، رشتتد ریشتته

 12شتتد. شتتمارش تا زمانی که تعداد بذرهای جوانه زده تا  

با شتتتمارش   روز متوالی ثتابتت بتاقی متاندند، ادامه یافت.    

جمع  زده تا پایان دوره تیماردهی،ی بذرهای جوانهروزانته 

های مورد زده به دستتت آمد.  شتتاخص کل بذرهای جوانه

 گیری در ادامه هکر شده است؛اندازه

(1) 

011× 
 زدهتعداد بذرهای جوانه

 زنی= درصد جوانه
 تعداد کل بذرها

 زنیسرعت جوانه=  ( 2)
(a/1) + (b - a/2) + (c - b/3) +…..+ (n - n - 1/n) 

a,b,c,…,n 1,2,3ده بعد از زتعداد بذرهای جوانه,…,n 

 روز از شرو  آزمایش

 (Iشاخص بنیه )=  (3)

 زنیدرصد جوانه ×( cm) میانگین طو  گیاهچه

 (IIشاخص بنیه ) = (4)

  زنیدرصد جوانه ×( g) میانگین وزن گیاهچه

 

(4) 
 زنیدرصد جوانه

 =MDG 
 مجمو  روزهای آزمایش

(2) 
 مi زده در روزبیشترین تعداد بذر جوانه

 =PV 
 مiشماره روز 

(0) GV = MDG* PV 

(0) = 
∑𝐹.𝑋

∑𝐹
 زنیمیانگین زمان جوانه 

Fزده در زمان ، تعداد بذرهای جوانهX  وXی، شتتماره 

 روز پس از شرو  آزمایش

پس از کشتت آزمایشتگاهی، به منظور بررسی استقرار   

عدد بذر گزروغنی در گلدان  14بتذور در ختا ، تعتداد    

رس و گیاخا  به  -  گلدان از ماستته کشتتت شتتد. خا 

 2 در گلدان، پس از کاشتاستتفاده شتده و    1به  2نستبت  

آبیاری در دو ماه ستتتانتیمتر خا  روی بذور قرار گرفت. 

او ، چهتار روز یکبتار و پس از آن هفت روز یکبار انجام   

ماه تعداد بذور سبز شده در هر تیمار  12پس از مدت  شتد. 

صتتد استتتقرار بذور در کشتتت شتتمارش شتتد. در نهایت در

ها و تجزیه واریانس داده جهتت گلتدانی بته دستتتت آمتد.    

استفاده  MSTAT-Cافزار از نرم ی میانگین صتفات همقایست 

 رسم گردید. Excelافزار نمودارها با نرم و

 نتایج

 دهگیری شنتایج تجزیه واریانس صفات اندازه

 نتتایج حتاصتتتل از تجزیته واریانس تاثیر پیش تیمار بر   

آورده  1بذر گز روغنی در جدو   زنیجوانهخصتوصیات  

های مقایسه میانگین اثرات غلظتشده است. همچنین نتایج 

یات پتاستتیم بر خصتتوصتت  مختلف استتیدجیبرلیک و نیترات

 ارایه شده است. 2زنی بذر گزروغنی در جدو  جوانه
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 زروغنیزنی بذر گتجزیه واریانس تاثیر پیش تیمار بر خصوصیات جوانه -1جدو 

Table 1- Analysis of variance of the effect of pretreatment on germination characteristics  

of Moringa peregrina Forssk (Fiori) seed 
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 منابع تغییرات

S.O.V 

ns 800 *50.08 ns0.88 *4.61 *12.64 *89.38 ns101975.6 ns1.97 *1458.33 3 
 اسیدجیبرلیک

Gibberellic Acid 

Factor 

ns 1400 ns24.24 ns0.49 *5.71 ns3.12 ns48.95 ns88787.2 ns1.12 ns363.88 3 
 پتاسیمنیترات

Potassium Nitrate 

Factor 

ns555/5 ns26.91 *1.04 ns1.64 ns2.06 ns27.89 ns30099.6 1.46 ns273.14 9 
 اثر متقابل فاکتورها

Effect of 
Interaction Factors 

548/3 14.58 0.29 1.23 2.48 21.48 37255.6 0.75 308.33 32 
 خطا

Error 
 داریفاقد اختلاف معنی: ns؛ 84/8دار در سطد احتما  اختلاف معنی دارای: *

*: significant at 5% probability level; ns: non-significant 
 

 زنی بذر گزروغنیات جوانهپتاسیم بر خصوصیهای مختلف اسیدجیبرلیک و نیتراتمقایسه میانگین اثرات غلظت -2جدو  

Table 2- Mean Comparison effects of different concentrations of gibberellic acid and potassium nitrate on 

seed germination indices of Moringa peregrine 
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 اسیدجیبرلیک تیمار:

 پتاسیمنیترات

Treatment 

Gibberellic acid (ppm) 
Potassium nitrate (%) 

1.5d 0.4d 6.0a 3.0cd 102.0b 2.8c 0.6c 33.3cd 
 شاهد

Control 
4.7cd 1.1bcd 3.9b 3.9abcd 220.7b 8.0abc 1.2bc 43.3bcd 1% 
2.3cd 0.7cd 3.5bcd 3.3bcd 121.3b 3.9c 1.0bc 36.6bcd 2% 
3.3cd 0.9bcd 4.0b 3.6bcd 239.0b 9.1abc 1.5 bc 46.6bcd 3% 

8.0abc 1.5bc 3.4bcd 4.8abc 402.3ab 14.4ab 1.6 bc 53.3abc 200ppm 
11.1ab 1.6ab 2.6bcd 6.3a 636.3a 15.7a 1.7 bc 70a 200ppm*1% 
5.0bcd 1.0bcd 3.1bcd 4.8abc 236.1b 6.4c 2.1ab abc 53.3 200ppm*2% 

4.7cd 0.8bcd 3.7bc 5.1abc 262.4b 8.0abc 1.9 bc 56.6abc 200ppm*3% 

4.2cd 0.8bcd 4.0b 3.9bcd 292.3b 9.4abc 1.1 bc 43.3bcd 400ppm 
8.1abc 1.4bc 3.0bcd 5.7ab 404.9ab 9.0abc 2.0abc 63.3ab 400ppm*1% 
12.2a 2.5a 2.0c 4.8abc 263.0b 7.1abc a 3.4 53.3abc 400ppm*2% 

1.9cd 0.4d 4.0b 2.7cd 106.7b 2.4c 0.8 bc 30cd 400ppm*3% 

1.8cd 0.5d 3.8b 3.0cd 266.0b 6.0c 1.0 bc 33.3cd 600ppm 
3.7cd 0.6cd 4.0b 3.0cd 245.0b 5.4c 1.1 bc 33.3cd 600ppm*1% 
1.8cd 

5.9bcd 
0.6cd 
1.5bc 

1.9d 
2.2bcd 

1.8d 
1.9bcd 

96.89b 
251.3b 

2.2c 
5.9c 

0.7c 
1.9 bc 

20d 
43.3bcd 

600ppm*2% 
600ppm*3% 

  significant-: nonnsat 5% probability level ;*: significant داریفاقد اختلاف معنی  :ns ;84/8دار در سطد احتما  اختلاف معنی دارای : *



 1488/ پاییز  3/ شماره 18نشریه علوم و فناوری بذر ایران / جلد  ... یبذر گونه گز روغن یمارت یشپ یبررس

22 

 زنیدرصد جوانه

 نشان گیری شدهی میانگین صفات اندازهنتایج مقایسه

(، مربوط به اثر درصد 08 زنی )درصد جوانه ؛ بیشتترین داد

درصد  1پتاسیم ام و نیتراتپیپی288متقابل اسیدجیبرلیک 

به اثر  (، مربوطدرصتتتد 28)زنیجوانته و کمترین درصتتتد 

 2ام و نیترات پتاستتتیم پیپی 288متقتابتل استتتیدجیبرلیک   

 ی اسیدجیبرلیک(. در بررسی اثر ساده1د )شکل درصد بو

ام، پیپی 288د که سطد شت زنی، مشتاهده  بر درصتد جوانه 

ام، کمترین تأثیر را بر پیپی 288بیشتتتترین تأثیر و ستتتطد  

ی ادهزنی داشتته است. همچنین بررسی اثر س درصتد جوانه 

سطوح  د که بینزنی نشان داپتاستیم بر درصد جوانه نیترات

درصتد(، تفاوت معناداری در سطد   3و  2، 1مختلف آن )

درصتتد  1درصتتد وجود نداشتتت اما در عین حا  ستتطد  4

 (.1پتاسیم مؤثرتر واقع بوده است )جدو  نیترات

 

 زنی بذر گزروغنیرصد جوانهپتاسیم بر داثر متقابل تیمار اسیدجیبرلیک در نیترات -1شکل 

(GA3-0ppm and KNO3-0% = Control) 

Figure 1- Interaction Effect of gibberellic acid in potassium nitrate on seed germination characteristics of 

Moringa peregrina germination percentage(GA3-0ppm and KNO3-0%=Control) 
 

 زنیسرعت جوانه

شان گیری شتتده نی میانگین صتفات اندازه نتایج مقایسته 

استتت و بیشتتترین  23/8زنی تیمار شتتاهد داد؛ ستترعت جوانه

( مربوط به اثر متقابل اسیدجیبرلیک 42/3زنی )سرعت جوانه

درصتتد و کمترین ستترعت   2پتاستتیم ام و نیتراتپیپی 488

ر یبرلیک باستتتیدج . نی مربوط بته تیمار شتتتاهد بود زجوانته 

. بررستتتی اثر زنی تفاوت معناداری نداشتتتتعت جوانهستتتر

سطد ه ک زنی نشان دادپتاسیم بر سرعت جوانهی نیتراتساده

کمترین تأثیر را بر ستتترعت و شتتتاهد بیشتتتترین ودرصتتتد  2

درصد تأثیر یکسانی  3و  1زنی داشته، همچنین سطوح جوانه

 زنی نشان داد.را بر سرعت جوانه

 زنیارزش جوانه

زنی در ؛ ارزش جوانهداد نشان ی میانگینسته نتایج مقای

ام و پیپی 488اثر متقتابل جیبرلین  کته   بود 42/1شتتتاهتد  

درصد افزایش داد  22/12درصتد، آنرا به   2پتاستیم  نیترات

د ی اسیدجیبرلیک بیانگر این بو(. بررسی اثر ساده2)شکل 

ام(، پیپی 288و  488، 288کته بین ستتتطوح مختلف آن ) 

ام بیشترین عملکرد را دارا بوده و در عین پیپی 288سطد 

ری وجود ام تفاوت معناداپیپی 488و  288سطد  حا  بین

 1 ستتطدپتاستتیم، ی نیتراتبررستتی اثر ستتاده  . درنداشتتت

درصتتتد آن دارای بیشتتتترین عملکرد بوده اما بین ستتتطوح 

 داری وجود نداشت.مختلف آن تفاوت معنی

 زنیی جوانهمیانگین روزانه

ان گیری شتتده نشتتایج مقایستته میانگین صتتفات اندازهنت

( 82/3زنی برای تیمار شتتتاهد )جوانه دادکه میانگین روزانه

(، مربوط 32/2زنی )ی جوانهاست. بیشترین میانگین روزانه

 1پتاسیم ام و نیتراتپیپی 288به اثر متقابل استیدجیبرلیک  

قابل (، مربوط بته اثر مت 01/1درصتتتد و کمترین میتانگین ) 
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درصتد بود   2پتاستیم  ام و نیتراتپیپی 288استیدجیبرلیک  

ه کی اسیدجیبرلیک نشان داد(. بررستی اثر ستاده  3)شتکل  

ام(، سطد پیپی 288و  488، 288بین ستطوح مختلف آن ) 

ام کمترین پیپی 288ام بیشتتترین تأثیر و ستتطد  پیپی 288

رستتی برزنی داشتتت. در ی جوانهتأثیر را بر میانگین روزانه

 پتاستتیم مشتتاهده گردید بیشتتترین تأثیر  ی نیتراتاثر ستتاده

درصتتتد  بوده اما در عین حا  تفاوت  1مربوط بته ستتتطد  

 داری بین سطوح مختلف آن وجود نداشت.معنی

 

  زنی بذر گزروغنیپتاسیم بر ارزش جوانهاثر متقابل تیمار اسیدجیبرلیک و نیترات -2شکل 

(GA3-0ppm and KNO3-0% = Control) 

Figure 3- Interaction Effect of gibberellic acid in potassium nitrate on seed germination characteristics of  

Moringa peregrine germination Value(GA3-0ppm and KNO3-0%=Control) 
 

 
  زنی بذر گزروغنیی جوانهپتاسیم بر میانگین روزانهاثر تیمار تلفیقی اسیدجیبرلیک و نیترات -3شکل 

(GA3-0ppm and KNO3-0% = Control) 

Figure 4- Interaction Effect of gibberellic acid in potassium nitrate on seed germination characteristics of 

Moringa peregrina mean daily germination(GA3-0ppm and KNO3-0%=Control) 
 

 (MGTزنی )ن جوانهزمامیانگین مدت

گیری ی میانگین صتتفات اندازهی مقایستتههابنا به یافته

زنی (، برای زمتان جوانته  82/2شتتتده، بیشتتتترین میتانگین )  

(، مربوط به اثر 31/1مربوط بته تیمتار شتتتاهتد و کمترین )   

 2پتاستتتیم ام و نیتراتپیپی 288متقتابتل استتتیتدجیبرلیک    

ی ه(. همچنین بررستتتی اثر ستتتاد 4درصتتتد بود )شتتتکتتل  

ه زنی نشتتتان داد کاستتتیتدجیبرلیک بر میانگین زمان جوانه 

( بین ستطوح مختلف آن، مربوط به  4/4بیشتترین عملکرد ) 

ام، از پیپی 288و  488، 288ستطد صفر بود و بین سطوح  

داری وجود نداشتتت. در بررستتی نظر عملکرد تفاوت معنی

ملکرد که بیشترین ع پتاستیم مشاهده شد ی نیتراتاثر ستاده 

(، بین ستتطوح مختلف آن مربوط به ستتطد صتتفر و  32/4)

 درصد بود. 2(، مربوط به سطد 24/2کمترین عملکرد )
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  زنی بذر گزروغنیپتاسیم بر میانگین زمان جوانهاثر متقابل تیمار اسیدجیبرلیک و نیترات -4شکل 

(GA3-0ppm and KNO3-0% = Control) 

Figure 5- Interaction Effect of gibberellic acid in potassium nitrate on seed germination characteristics of 

Moringa peregrina  mean germination  time (GA3-0ppm and KNO3-0%=Control) 
 

 (PVزنی )حداکثر میانگین جوانه

زنی مربوط بتته اثر متقتتابتتل حتتداکثر میتتانگین جوانتته

درصتتد  با  2تاستتیم پام و نیتراتپیپی 488استتیدجیبرلیک 

(، مربوط به اثر 40/8درصد عملکرد و کمترین مقدار ) 4/2

درصتتد بود  3پتاستتیم ام و نیتراتپیپی 488متقابل جیبرلین 

ی اسیدجیبرلیک نشان داد که (. بررستی اثر ساده 4)شتکل  

ام بود البته بین پیپی 488بیشترین عملکرد مربوط به سطد 

داری وجود تفتاوت معنی ام هم پیپی 488و  288ستتتطوح 

ی اثر . در بررسبدست آمد نتایج در شاهدکمترین  ه ونداشت

تلف ح مخوپتاستیم مشتاهده شد که بین سط  ی نیتراتستاده 

 وجود نداشت. داریآن تفاوت معنی

 

  زنی بذر گزروغنیپتاسیم بر حداکثر میانگین جوانهاثر متقابل تیمار اسیدجیبرلیک و نیترات -4شکل 

(GA3-0ppm and KNO3-0% = Control) 

Figure 6- Interaction Effect of gibberellic acid in potassium nitrate on seed germination characteristics of 

Moringa peregrina Pick value. (GA3-0ppm and KNO3-0%=Control) 

 

 شاخص طولی بنیه
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ی اسیدجیبرلیک، بیشترین مقدار برای شاخص طولی ستاده 
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 288و  . شتتتاهدام در جتایگتاه دوم قرار گرفت  پیپی 488

ی را داشتت. در بررسی اثر ساده ام هم کمترین نتایج پیپی

ا ر درصد بیشترین شاخص طولی بنیه 1سطد پتاسیم نیترات

صتتتد تفاوت در 1در عین حا  شتتتاهد و ستتتطد  داشتتتت.

 خصباهم نداشتت. کمترین مقادیر هم برای شا  داریمعنی

 درصد بود. 3و  2دو سطد طولی بنیه مربوط به 

 شاخص وزنی بنیه

( مربوط 0/14یشترین مقدار، برای شاخص وزنی بنیه )ب

 1پتاسیم ام و نیتراتپیپی 288به اثر متقابل استیدجیبرلیک  

(، مربوط به تیمار شتتاهد بود 0/2درصتتد و کمترین مقدار)

ه ک ی اسیدجیبرلیک نشان داد(. بررستی اثر ساده 0)شتکل  

ام بوده و بین پیپی 288مربوط به ستتتطد  بیشتتتترین مقدار

در بررسی  .داری وجود نداشتایر ستطوح تفاوت معنی ست 

 جکه بهترین نتای پتاستتیم مشتتاهده شتتد  ی نیتراتاثر ستتاده

شتتاهد، ، با این وجود بین درصتتد بوده 1مربوط به ستتطد 

داری وجود نداشتتته و درصتتد تفاوت معنی 3و  1 ستتطوح

 درصد بود. 2هم مربوط به سطد  کمترین مقدار

 

  ی بذر گزروغنیجوانه پتاسیم بر شاخص طولی بنیهقی اسیدجیبرلیک و نیتراتاثر تیمار تلفی -2شکل 

(GA3-0ppm and KNO3-0% = Control) 

Figure 7- Interaction Effect of gibberellic acid in potassium nitrate on seed germination  characteristics of 

Moringa peregrina  vigor length index(GA3-0ppm and KNO3-0%=Control) 
 

 

 ی بذر گزروغنیجوانه پتاسیم بر شاخص وزنی بنیهاثر تیمار تلفیقی اسیدجیبرلیک و نیترات -0شکل 

 (GA3-0ppm and KNO3-0% = Control) 

Figure 8- Interaction Effect of gibberellic acid in potassium nitrate on seed germination  characteristics of 

Moringa peregrine vigor weight index (GA3-0ppm and KNO3-0%=Control) 
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تهیه  3، جداو  رفی بهترین نتتایج تیمتارها  بته منظور مع 

خص شتتتده استتتت. بتدین صتتتورت که در مقابل هر شتتتا   

. تیماری که دارای مشتتتخص شتتتد کتارآمتدترین تیمارها   

های خصابهتری را در تعداد شتتنتایج بیشتتترین امتیاز بوده 

 یدر مرحله 3ری نشتتان داده استتت. بر استتاس جدو  بیشتتت

آزمایشتگاهی؛ تیمارهای شتشتم )اثر متقابل اسیدجیبرلیک    

درصتتتد( و یازدهم )اثر  1پتاستتتیم ام در نیتراتپیپی 288

 2پتاستتتیم ام در نیتراتپیپی 488متقتابل استتتیدجیبرلیک  

رین تکه بهترین و بیشنشن داد  هایافته درصتد( معرفی شتد.  

بتتذرهتتای گزروغنی در این آزمتتایش مربوط بتته   نتتتایج

ام استتتیدجیبرلیک در پیپی 288تیماربذرها با غلظت پیش

ی در نتیجه گیری نهایپتاستتیم بود. درصتتد نیترات 1غلظت 

مار برای ن بهترین تیبتا توجه به تعیی بیتان نمود کته    توانمی

 288بذر گزروغنی، استتتتفاده از غلظت  زنیجوانهافزایش 

پتاستتیم درصتتد نیترات 1ام استتیدجیبرلیک در غلظت پیپی

تیمار بذرها جهت کاشتتت و تولید نها  توصتتیه  برای پیش

 شد.

 متیازدهی تیمارها بر اساس نتایجا -3جدو  

Table 3- Performance Scoring of Treatments 
 

16T 15T 14T 13T 12T 11T 10T 9T 8T 7T 6T 5T 4T 3T 2T 1T  

      █    █      G% 

     █    █       GR 

     █     █      GV 

     █     █      PV 

      █    █      MDG 

 █    █           MGT 

      █    █ █     VI-I 

          █ █     VI-II 

0 1 0 0 0 4 3 0 0 1 6 2 0 0 0 0 sum 

 

 گیریبحث و نتیجه

ختچتته ای منتتاطق ی درهتتاگتزروغنی یکی از گونتته 

گرمستیری کشتور است که رویشگاه آن، پراکنش وسیعی   

مدن پایین آدر کشور ندارد. با توجه به روغنی بودن بذر و 

قوه نامیه آن در ستتتالهای بعد همچنین برداشتتتت بی رویه  

بومیتان م لی از بذر این گونه به منظور مصتتترف آجیل و  

بیعی دشوار آن، زادآوری ط زنیجوانهخوراکی و همچنین 

را ت ت الشعا  خود قرار داده و با مشکل  هااین رویشتگاه 

مواجه ستتاخته استتت. این گیاهان که نیاز آبی بستتیار پایینی 

 استتتان و دارند در هرمزگان تنها در دورترین بخش شتترقی

ی هاقابلیت بالایی در تثبیت ماسهدر بشتاگرد یافت شتده و   

ام ین گونه گا زنیجوانهروان و بیتابتانزایی دارند. تستتتریع   

 .آن استی در حفاظت از رویشتگاه طبیعی  و ضترور  موثر

 روغنی بذور گز زنیترین سرعت جوانهبیش، هامطابق یافته

ام در پیپی 488مربوط بتته اثر متقتتابتتل استتتیتتدجیبرلیتتک  

درصتتد بود که موجب ت ریک ستترعت   2پتاستتیم نیترات

دید. با برابر گر 4زنی بذر در مقایسه با شاهد به میزان جوانه

مار زنی مربوط به تیترین ستتترعت جوانهتوجه به اینکه کم
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گرفته شد که تیمارهای مختلف پرایمینگ  شاهد بود، نتیجه

زنی بذر گز روغنی گردید. بتاعث افزایش ستتترعت جوانه 

( از جهت 2811نتایج این ت قیق با مطالعات بان و شتتارما )

 تپتاستتتیم در بهبود درصتتتد و ستتترع تتأثیر مثبتت نیترات  

 Prunus armeniacaهتتای رویشتتتی زنی و مؤلفتتهجوانتته
 مطابقت نمود.

تیمتتار بتتذر بتتا نتتتایج آزمتتایش نشتتتتان داد کتته پیش 

 Albizia زنی بذر برهاناستتتیتدجیبرلیتک بر بهبود جوانته   

julibrizin دار  و بتاعث افزایش ستتترعت و درصتتتد   معنی

ی گیاه شتتد. بیشتتترین ارزش زنی و بهبود رشتتد اولیهجوانه

ام پیپی 488زنی مربوط به اثر متقابل استتیدجیبرلیک جوانه

برابری  0درصتتد بود که افزایش تقریبا  2پتاستتیم در نیترات

نسبت به تیمار شاهد را داشت.  در حالی که کمترین ارزش 

زنی مربوط به تیمار شتاهد بود که این موضتو  نشان   جوانه

کتتدام از پیش تیمتتار بتتاعتتث کتتاهش ارزش داد کتته هیچ

 زنی بذر نسبت به تیمار شاهد نشد.جوانه

(، مربوط به 3/2زنی )ی جوانهبیشتتترین میانگین روزانه 

 1پتاستتتیم ام و نیتراتپیپی 288اثر متقابل استتتیدجیبرلیک 

درصتد که این مقدار در مقایسه با شاهد تقریبا به میزان دو  

(، مربوط به 0/1برابر افزایش یتافته بود و کمترین میانگین ) 

 2پتاستتتیم ام و نیتراتپیپی 288ابل استتتیدجیبرلیک اثر متق

درصتتتد تعلق داشتتتت داشتتتت که این موضتتتو  بیانگر اثر 

ست. زنی بوده ای این تیمار بر میانگین روزانه جوانهکاهنده

( مربوط به تیمار 2زنی )بیشترین میانگین، برای زمان جوانه

 (، مربوط به اثر متقابل اسیدجیبرلیک3/1شاهد و کمترین )

درصتتد بود. این موضتتو    2پتاستتیم ام و نیتراتپیپی 288

نشتتتان داد کته تمتام تیمتارهتای پرایمینتگ بتاعث کاهش       

زنی شتتتده و در این بین اثر متقتتابتتل میتانگین زمتتان جوانته  

درصتتد،  1پتاستتیم ام در نیتراتپیپی 288استتیدجیبرلیک 

توانسته است این میانگین را به حداقل برساند. در پژوهشی 

 Al-Menaie et al., 2007وستتا المنایه و همکاران )که ت

با استتتتفاده از  Argania spinosaزنی بتذر  (، روی جوانته 

ساندن در پتاسیم و خیتیمارهای اسیدجیبرلیک، نیتراتپیش

پتاستیم سبب افزایش سرعت  آب جوش انجام شتد؛ نیترات 

زنی بذرها شتتد که زنی و کاهش میانگین زمان جوانهجوانه

 ج این ت قیق مطابقت داشت.با نتای

 گیری کلینتیجه

گز روغنی گونه ای درختی در رویشتتگاههای بشاگرد 

هرمزگان استتت که به شتتدت به خشتتکی مقاوم استتت. به   

 هاطوریکه طی مشاهدات میدانی در سا  پرباران این گونه

بذردهی نداشتتتند. از طرفی این گیاه دارای بذرهایی استتت 

علت غلاف ستتتخت احاطه که دارای روغن هستتتتند و به 

کننتتده دور بتتذر و دوره رکود و خواب بتتذر، قتتادر بتته  

دلیل اینکه مردم بومی، بذر این ستتریع نیستتت. به  زنیجوانه

خوراکی مانند  و در مصتتتارف گیتاه را جمع آوری نموده 

گیری از آن استتتتفتاده می کنند  آجیتل و مصتتتارف روغن 

این  وبرداشت شده  ،هرستاله بذور آن توسا بومیان منطقه 

رو به  ،آن بتا مشتتتکل مواجه استتتت   زنیجوانته گونته کته   

یار این گیاه، گونه بساست. قرار گرفته اضم لا  و انقراض 

مناستبی برای فضای سبز شهری در مناطق گرمسیری است  

چرا که یکی از بزرگترین مشتتتکلات بخش فضتتتای ستتتبز 

 یهاشتتتهری تتامین آب برای تهیه نهالها و زنده مانی گونه 

از  توانمیدرختچه ای و فضای سبزی است. که درختی و 

این گونه مقاوم به خشتکی و کم آبخواه در فضتاهای ستتبز   

شتهری به ویژه شتهرهایی که شرایا اقلیمی و اکولوژیکی   

آنها مشتابهت با شترایا رویشگاه اصلی این گونه را دارد،   

استتفاده و علاوه بر ایجاد فضتتا و ستتطوح ستتبز، از مصتترف  

خودداری نمود.  هتتاآبیتتاری گونتتههتتت زیتتاد آب نیز ج

همچنین بتا وجود زادآوری نتاچیز این گونته در طبیعتت و     

به دلیل سازگار بودن با مناطق خشک و نیاز   لزوم احیاء آن

ن های کشور به تولید نها  آآبی پایین، لازم است نهالستان

پژوهش حاضر با توجه به مشکلات مربوط به  اقدام نمایند.

روغنی و در جهت تلاش برای افزایش  زنی بتذر گز جوانته 

عملکرد بذور انجام گرفت. با توجه به منابع بررسی شده و 

هتتای مختلف استتتیتتدجیبرلیتتک و  تتتأثتیر مثبتتت غلظتتت 
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ق زنی بذرهای مختلف، در این ت قیپتاسیم بر جوانهنیترات

ر تیمتتاهتتای متفتتاوتی از این دو متتاده برای پیشنیز غلظتتت

و  488، 288های و غلظتبتذرهتا انتخاب گردید. شتتتاهد   

 3و  2، 1های ام برای استتتیتدجیبرلیک و غلظت پیپی 288

  پتاستتیم مورد استتتفاده قرار گرفت. درصتتد نیز برای نیترات

زنی مربوط به اثر در این آزمایش بیشتتتترین درصتتتد جوانه

 1پتاستتتیم ام در نیتراتپیپی 288متقتابل استتتیدجیبرلیک  

تقابل گرفته شد که اثر م درصتد بوده استت. بنابراین، نتیجه  

های انتخابی از هر دو ماده )به غیر از صتتفر  کمترین غلظت

داد( در کشت آزمایشگاهی که تیمار شتاهد را تشتکیل می  

نسبت به تیمار شاهد باعث افزایش تقریبا دو برابری درصد 

بیشتر نسبت به شاهد( شده است.  زنیجوانه %08زنی )جوانه

 هایزنی در غلظتدرصتتتد جوانه تر بودنتوان دلیل کممی

 پتاستتیم را تأثیر ستتمیت یونی و ایجاد شتترایا بالاتر نیترات

زنی بذرها استتتمزی شتتتدیتد کته اثر بازدارندگی بر جوانه   

ام پیپی 288استفاده از غلظت  داشتت، دانستت. در نهایت  

 تیمارشپتاسیم برای پیاستیدجیبرلیک و یک درصد نیترات 

ینی و جایگزر و تولید نها  جهت کاشت بذ بذر گز روغنی

الا ی دیگر با نیاز آبی بهااین گونه کم آبخواه به جای گونه

 .گرددمی توصیهدر فضای سبز گرمسیری 
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