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  چكيده

بيني وضعيت منابع پايه (آب، عنوان ابزاري كارآمد براي پايش و پيشهاي نوين نظير سنجش از دور بهآوريامروز، فندر دنياي 

هاي هاي منابع طبيعي، زراعي و باغي از چالشهنگام از عرصهشود. فقدان آمار و اطلاعات قابل استناد و بهخاك و گياه) محسوب مي

هاي هاي مربوط به عرصهطور سنتي كسب آمار و دادهباشد. بهكشاورزي كشور با آن روبرو مي مهمي است كه بخش منابع طبيعي و

دليل اين كه مستلزم صرف هزينه زياد و زمان ها در اين شيوه بهگيرد. دريافت دادهيادشده از طريق پايش و پيمايش ميداني صورت مي

هنگام نبوده و در بيشتر روش مذكور، بههاي دريافت شده بهدر نتيجه معمولاً داده تواند از تكرار زياد برخوردار باشد.طولاني است، نمي

توانند در فواصل زماني مي Sentinel-2هايي نظير هاي سنتي، امروزه ماهوارهباشند. اما برخلاف شيوهموارد غيرقابل استفاده و استناد مي

 آيدبشمار مي زمين پايش هاي از پروژهن توليد و عرضه كنند. ماهواره يادشده هاي جديدي از هر نقطه از كره زميروز داده ٥كمتر از 

هاي اين ماهواره مناسب براي شناسايي . دادهتوسعه يافته استبحران  ررسي تغييرات پوشش زمين و مديريتها، ب منظور پايش جنگلبه كه

آشنايي كارشناسان  ٢هاي سنتينل باشد. با توجه به پتانسيل بالا و كاربرد گسترده دادهمي هاي درختي و زراعي بر مبناي فنولوژي طيفيگونه

  .باشداي برخوردار ميها از اهميت ويژههاي اين ماهواره و بارگيري و استفاده متناسب از آنبا دادههاي كشاورزي و منابع طبيعي حوزه

  هاي درختي، سنجش از دور، شناسايي گونه٢سنتينل بارگيري تصاوير، : يديكل ناگواژ
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  هألمس انيب

هاي مهمي است كه بخش منابع طبيعي منابع طبيعي از چالشهاي هنگام از عرصهفقدان آمار و اطلاعات قابل استناد و به

گيران ريزان و تصميمباشد. اين خلأ آمار و اطلاعات عدم قطعيتي را براي برنامهو كشاورزي كشور همواره با آن روبرو مي

طريق پايش و پيمايش  هاي منابع طبيعي و زراعي ازهاي مربوط به عرصهطور سنتي اغلب، كسب آمار و دادهكند. بهايجاد مي

تواند دليل اين كه مستلزم صرف هزينه زياد و زمان طولاني است، نميها در اين شيوه بهگيرد. دريافت دادهميداني صورت مي

هنگام نبوده و در بيشتر موارد غيرقابل هاي دريافت شده با روش مذكور، بهاز تكرار زياد برخوردار باشد. در نتيجه معمولاً داده

روز  ٥توانند در فواصل زماني كمتر از مي Sentinel-2هايي نظير هاي سنتي، امروزه ماهوارهباشند. اما برخلاف شيوهتفاده مياس

  طور رايگان به همگان عرضه كنند.هاي جديدي از هر نقطه از كره زمين توليد و در حال حاضر بهداده

ر جهت مخالف هم در مدار د و بودهSentinel-2B و   Sentinel-2Aايهنام به دوقلو دو ماهواره شامل ٢ ماهواره سنتينل

سنجنده تصويربرداري تهيه كند.  زمين سطح از كامل پوشش يك روز ٥ طول در تواندو هر يك از آن دو مي كنند مي حركت

هاي داده). Probeck et al., 2019( دهدفردي را ارائه مينام دارد كه تصاوير منحصر به  MSI،٢شده بر روي سنتينل  نصب

باند) و زماني (دست  ١٣متر)، طيفي ( ١٠ها با توان تفكيك مكاني بالا (حداكثر حاوي حجم زيادي از داده ٢سنتينل  ماهواره

  ). ١٣٩٩باشد (موسوي و همكاران، مي هاي درختي و زراعي بر مبناي فنولوژي طيفيكم پنج روز) مناسب براي شناسايي گونه

هاي گذار از يك مرحله و زراعي و مشخص كردن تاريخ هاي درختيات و پايش فنولوژيك طيفي گونهمطالعه خصوصي

اي كه مربوط به يك دوره رويش و داراي فراواني زياد هاي ماهوارهفنولوژي به مراحل بعدي با استفاده از سري زماني داده

هاي طيفي گياه در يك دوره رشد آنها تحت تأثير تغييرات و شاخص  پذير است. فنولوژي طيفي، بررسي رفتارباشند، امكانمي

هاي درختي بر باشد. شناسايي گونهدهي) ميزني، رشد رويشي، توسعه رشد رويشي، گلدهي يا بذر و ميوهفنولوژيكي (جوانه

هاي ي ويژگيمبناي فنولوژي طيفي از طريق بررسي جامع زماني مقدار بازتاب طيفي هر گونه در طول فصل رشد و شناساي

به اين معني  ٢ سنتينلاي هاي ماهوارهگيرد. فراواني زياد دادهفرد انجام ميطيفي و استخراج يك الگوي فنولوژيكي منحصر به

هاي روز يك تصوير جديد از يك توده جنگلي موجود است. لازمه شناسايي و تفكيك دقيق گونه ٥است كه دست كم هر 

ها براي آشكارسازي مراحل فنولوژي محصولات متنوع اني متراكم و با فواصل زماني كم دادهدرختي و زراعي، داشتن سري زم

هاي ماهواره با فراواني و تكرار زياد از اين ويژگي برخوردار هستند. با استفاده از داده Sentinel-2اي هاي ماهوارهاست كه داده

و  تعامرهاي گياهي در و گـونه هاي طبيعيجنگل، كاريگلهاي جنتوده در جنگليدرختي هاي گونهشناسايي  ٢سنتينل 

  ). Immitzer et al., 2016باشد (پذير ميها و ريزگردها امكانهاي زراعي و همچنين مطالعه روند گسترش بيابانعرصه

  شامل:  ٢سه ماموريت اصلي سنتينل 

  ؛و زماني بالا ارائه تصاوير چند طيفي با پوشش جهاني و داراي توان تفكيك مكاني. ١

  ؛هاي تصويري لندست و اسپات باشد و آنها را بهبود بخشدارائه تصاويري كه مكمل داده. ٢

   .هاي تغييرات زميننقشهو  هاي پوششي زمينمحصولاتي از قبيل نقشه ،آوري اطلاعات براي نسل بعدجمع. ٣

  

هايي چون پايش زمين، مديريت بحران و ند در حوزهتوامي ٢هاي سنتينل دست آمده از ماهوارههاي بهبنابراين، داده

  هاي امنيتي بسيار مفيد واقع شود.سرويس
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  دستاوردها يمعرف

  ٢بارگيري تصاوير سنتينل  دستورالعمل

براي  Offlineو  Onlineگيرد. در هر دو حالت صورت مي Offlineو  Onlineدر دو حالت  ٢بارگيري تصاوير سنتينل 

همين منظور لازم است از اين تارنما براي انجام نام بعمل آيد. بهبارگيري تصاوير اين ماهواره ابتدا بايد در سايت آن ثبت

نام، لازم است ابتدا در سمت راست بالاي تصوير، وارد نام استفاده شود. پس از وارد شـدن به تارنما بـراي ثبتفرآيند ثبت

نام، انتخاب هاي مختلفي وجود دارد كه بايد براي انجام فرآيند ثبتاز وارد شدن به اين قسمت، گزينهپس  شد. Sign Upگزينه 

  ). ١) (شكل ESA, 2020و تكميل شوند (

  

  ٢مشخصات طيفي و مكاني ماهواره سنتينل  -١جدول      

   
  نام صفحه تارنماي كپرنيك براي ثبت -١شكل                                                                   

  ٢منظور بارگيري تصاوير سنتينل به                                                                                   

  

در گوشه سمت راست پايين همين صفحه كليك كنيد تا   Registerپس از واردسازي اطلاعات خود، بر روي گزينه

پس از اين اقدام، پيغامي براي شما ظاهر خواهد شد مبني بر اين كه ايميلي براي شما ارسال  نام صورت گيرد.فرآيند ثبت

  ).٢نام خود را تكميل نماييد (شكل  توانيد فرآيند ثبتخواهد شد كه با استفاده از آن مي
 

  
 نام براي بارگيريثبت -٢شكل 
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را باز نموده و بر روي   Sentinels Scientific Data Hub Supportسپس به ايميل خود مراجعه نموده و پيام رسيده با نام 

نام شما را ذكر كرده است ثبتشود كه در آن پيغام تأييد لينك ارسال شده كليك نماييد. پس از آن صفحه جديدي باز مي

  ).٣(شكل 

  

 
 نامپيغام تأييديه اوليه ثبت -٣شكل 

  

شود. حال در اين صفحه بايد در قسمت سمت راست مجدداً صفحه مربوط به دانلود تصاوير باز مي ،Okبا زدن گزينه 

نام تعيين كرديد را كليك نماييد و سپس نام كاربري و رمز عبور خود را كه در مرحله ثبت Loginبالاي تصوير بر روي گزينه 

  .)٤وارد نماييد (شكل 

 

  
  Sentine 2بارگيري تصاوير ماهواره وارد كردن نام كاربري و رمز عبور براي  -٤شكل 

  

در صورتي كه نام كاربري و همچنين رمز عبور خود را به درستي وارد كرده باشيد در  تارنما،نمودن در   Loginپس از

پس از اين مرحله بايد نسبت به انتخاب  كنيد.را دريافت مي Login Successfulگوشه سمت راست پايين تصوير پيغام 

صورت ، محدوده مورد مطالعه خود را بهمحدوده مورد مطالعه خود اقدام نماييم. در همين راستا ابتدا بر روي نقشه تارنما

 ).٥دستي با نشانگر موس انتخاب نماييد (شكل 
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 Sentinel 2انتخاب محدوده مورد مطالعه براي بارگيري تصاوير ماهواره  -٥شكل 

 searchانتخاب و سپس روي گزينه  Sentinel-2پس از انتخاب منطقه مورد نظر ابتدا بايد در قسمت چپ تصوير، گزينه 

(جستجو) كليك شود تا از اين طريق تصاويري كه از محدوده انتخاب شده در پايگاه داده تارنما وجود دارد نمايش داده شود. 

باشد وجود دارد. هاي آن راداري ميكه داده Sentinel 1هاي ديگر نظير در قسمت سمت چپ تصوير امكان انتخاب ماهواره

ها را انتخاب كرد. با و يا هر دو آن )Sentinel-2A, Sentinel-2Bهاي دوقلو (ماهوارهتوان يكي از مي Sentinel-2در گزينه 

شدن و كليك  Loginشود و پس از  Loginها شود براي دسترسي به دادهاز كاربر خواسته مي searchكليك كردن روي گزينه 

به نمايش در  Sentinel-2هاي شده براي ماهوارهتمامي تصاوير موجود از محدوده انتخاب  searchكردن دوباره بر روي گزينه 

  .)٦خواهد آمد (شكل 

  

  
  Sentinel 2نمايش تصاوير در محدوده انتخاب شده براي بارگيري تصاوير ماهواره  -٦شكل 
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مشخص  MSIو  S2A, S2Bترتيب با علامت اختصاري در صفحه نمايش در بالاي هر تصوير، نوع سكو و سنجنده به

 L2Aشده است. در قسمت سمت راست اين دو علامت اختصاري مشخصاتي از قبيل نوع سكو، سنجنده، سطح تصحيحات (

) مشخص شده است. در قسمت انتهايي، مشخصه انحصاري مربوط 20210812)، تاريخ دريافت تصوير (براي مثال L1Cو يا 

ترتيب هاي يادشده بهو ...) مشخص شده است. مشخصه T40SBF ،T39SXV ،T39SYV، T39SXAبه مكان هر فريم (نظير 

  زير در صفحه نمايش قابل مشاهده است.
S2B_MSIL2A_20181216T071309_N0211_R106_T39SYA_20181216T095617.SAFE 

 Selectنما بر روي آن عبارتشود. با قرار دادن مكاندر قسمت انتهايي اين سطر، چهارگوشي به شكل مربع مشاهده مي

Product  ترتيب از راست به چپ شامل چهار مولفه شود كه در زير آن بهمشاهده ميDownload Product  ،Add Product to 

Cart ،View Product to Details وZoom to product  الف، ب و ج).  ٧هاي باشد (شكلمي 

  

  

  
  ب شدهدر محدوده انتخا Sentinel 2تصوير رنگ طبيعي  -الف -٧شكل 
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  نمايي تصاوير نمايش چهار گزينه بارگيري، دريافت آفلاين، جزئيات و بزرگ -ب -٧شكل 

  
  Sentinel 2 تصاوير در) (Header Fileفايل راهنما اطلاعاتي شبيه  -ج -٧شكل  

اتمسفري اند، واجد تصحيحات عرضه شده L2Aشايان ذكر است كه در اين تارنما، تصاويري كه با سطح تصحيحات 

، با L2Aبندي و كمي برخوردارند. در تصاوير بـا سطح تصحيحات ويژه بـراي آناليزهاي طبقهبـوده و از كيفيت خوبي به

كنند. اين در حالي است كه تصاويري كه با سطح پيدا ميمتر  ١٠×١٠ها ابعاد )، پيكسلresamplingگيري مجدد (نمونه

ها، انجام اين نوع از تصحيحات اتمسفري بوده و براي برخي از تجزيه و تحليل دادهشوند فاقد عرضه مي L1Cتصحيحات 

 View Product toباشد. ذكر اين نكته بسيار حائز اهميت است كه قبل از دانلود تصاوير بايد روي مولفه تصحيحات الزامي مي

Details دن تصاوير مورد مشاهده دقيق قرار گيرد. با كليك بر كليك تا جزييات و كيفيت تصاوير از جمله ابري و يا فاقد ابر بو

شود. در اين صفحه علاوه بر صفحه زير در سمت راست صفحه نمايش آشكار مي View Product to Detailsروي مولفه 

 نمايش تصوير واضح رنگ طبيعي محدوده انتخاب شده، اطلاعاتي نظير تاريخ تصويربرداري، نام فايل، شناساگر فايل، نوع

سنجنده، نوع سكو، درصد پوشش ابر، درصد پوشش سايه ابر، درصدهاي پوشش آب، برف و يخ، گياه، ابر سيروس نازك، 

سطح پردازش و ... مشخص شده است. با كليك بر روي گزينه بارگيري كه با علامت فلش مشخص شده است، تصاوير مورد 

  الف و ب). ١٠و ٩، ٨هاي باشند (شكلنظر قابل بارگيري و دريافت مي
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 ٢اي سنتينل يك فريم از تصوير ماهواره -٨شكل 

بوط به بخش مركزي ) مر٩٨بهمن  ١٠( ٢٠١٩٠١٣٠

  هيركانيهاي هايي از جنگلبخش: استان مازندران

 ٢اي سنتينل اي از تصوير ماهوارهپنجره -٩شكل   

هاي ، شامل جنگل٩٨فروردين  ٢٥( ٢٠١٩٠٤١٥
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