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 چکیده

 است. گيريآب راندمان كاهش گيروآب دهانۀ به ورودرسوبات و تجمع آيد،مي وجود به گيرهاآب اكثر در كه مشكلاتي از يكي

 در جريان قطع به منجر است ممكن و شد خواهد تأسيسات اين از برداريبهره مشكلات بروز باعث گيرآب ۀدهان در گذاريرسوب

 از آورد.يابدواردشبكهآبياريشدهومشكلاتفراوانيبرايشبكهبوجودميانتقالميگيرآبّ.رسوباتيكههمتوسطشود گيرآب

داشت. خواهد بهدنبال نيز را بالائي هايهزينه و اجرائي مشكلات انتقال، شبكه و گيرآب تأسيسات از رسوبات تخليه و لايروبي طرفي

كارهااستفادهازباشد.يكيازاينراهموردنيازميگيرآب به ورودي رسوب ميزان كاهش براي مناسب كارهايراه انتخابلزوم بنابراين

سازهميگيرآبّهايكنترلرسوبدرجلويدهانهسازه باشد. آستانه، تركيبشكنبآّهايمختلفيمانندصفحاتمستغرق، باهاآن،

ريانورسوب،زيادبودنتعدادمتغيرهاياثرگذاربررسوبهابهكاررفتهاست.پيچيدگيانتقالجگيرآبّيكديگربرايكنترلرسوبدر

دهانۀ ازسازهگيرآبّوروديبهمحدوده برايكنترلرسوببهمعرفيواستفاده استكه سببشده ديوارجداكنندهجديديمانند،

شود.اينسازهميگيرآبّودرنتيجهكاهشرسوبوروديبهگيرآبّپرداختهشود.اينسازهباعثتغييرالگويجرياندرجلويدهانه

مي تواندهمبه سازهشكنبآّتنهاييوهمبهصورتتركيبيبا فواصل،يا اندازه، راستايشناختابعاد، در شود. استفاده هايديگر

،مقالههدفاصلياينوجودداشتهباشد.افزايشكاراييكنترلرسوباينسازهضرورياستكهتحقيقاتبيشتريچنينهمزوايايو

باشد.ونحوهاستفادهازآنميگيرآبّمعرفياينسازهجديدكنترلرسوبدرجلوي

 

 كنندهديوارجدا،گير،كنترلرسوب،جريان،رودخانه،سازهآبّكلیدي: واژگان



 بیان مسئله

 گيريوآب راندمان افزايش گيرد،مي قرار طراحان نظر مدوثقليجانبي گيرهايآب طراحي در كه مهمي اهداف ازيكي

 گيرها،آب در رسوب تأسيساتكنترل مناسب طراحي به كافي توجه عدم باشد.درصورتمي گيرهاآب دهانه در رسوب كنترل

 تحميل و نيروگاهي و انتقال ديدنتأسيسات آسيب گير،آب كانال در جريان انتقال ظرفيت قبيلكاهش از مشكلاتي توانمي

 به جمعرسوبوتورود آيد،مي وجود به گيرهاآب اكثر در كه يديگرمشكلات داشت.از انتظار را بالايلايروبي هايهزينه
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 اميرمرادينژاد
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گيرهاآب به ورودي رسوبنكردن كنترل .است گيرآب مقابل سمتساحل به جريان القعرخط مسير تغيير و گيرآب ۀدهان

 شدن نشينته يا و رسوبات حمل نتيجه در را زيادي ومشكلات شده سيساتأت و آبياري هايكانال داخل به آن انتقال موجب

،رسوباتبهسمتناحيۀجداشدهگيرآّبدراثروجودجريانثانويهدرداخلآورد.مي وجود به مختلف هايدرقسمت هاآن

بهمرورافتد.گذاريدراينمحلاتفاقميكماست،رسوبهدايتشدهوبهدليلآنكهدراينمحلسرعتكموتنشبرشي

اولاًموجبكاهشگذاري.اينرسوببخشيازوروديانشعابمسدودخواهدشدوگذاريزيادزمانابعاداينناحيهرسوب

يگيرآّبظرفيتوگيرآبّعرضمفيد جريانوروديبهداخلخواهدشد. توانددچارعدمتقارنشدهوميگيرآّبثانياً

 درادجوينگجانبي گيرآّب دهانه در گذاريرسوب(1شكل)هاشود.هايموجوددرنيروگاهمنجربهارتعاشوتخريبپمپ

 .دهدرودخانهاوهايورانشانمي

 
 (.Neary،1999)وياوهارودخانهدرادجوينگيجانبگيرآّبدهانهدرگذاريرسوب-1شكل

سازه جمله مياز استفاده سواحلرودخانه حفاظتاز برايكنترلرسوبو هاييكه چنينهم مستغرق صفحاتشود،

،كاربردآنديوارجداكنندهبهمعرفيسازهمقالهباشد.دراينميهاآن تركيب ياوديوارجداكنندهو شكنبآّ،آستانه از استفاده

باگيرآّب(،رسوبوروديبه1991ازنظرفنيومهندسيپرداختهخواهدشد.باتوجهبهتحقيقاتآزمايشگاهيباركدول)

يابد.باافزايشنسبتي،نسبترسوبورودينيزافزايشميگيرآّبيرابطهمستقيمداردوباافزايشنسبتگيرآّبنسبت

دهد،درنتيجهرسوباتعمدهازاينقسمتواردرخميگيرآّبفهعرضيسرعتدرپاييندستيمقدارحداكثرمؤلگيرآّب

درنسبتميگيرآّب ازقسمتابتداييكانالواردگيرآّبهايشود. رسوباتعمدتاً شوندميگيرآّبكم، نيريوهمكاران.

درجهدركاناليبامقطعمستطيليراتوسعهدادندو90ايرويانشعابيبعديجرياندرحالتلايهعدديسهمدل(،1999)

نتايجآزمايشگاهيصحت براساسيافتهيابيكردهبا اند. با نسبتانحرافجريان)نسبتدبيدرافزايشهاياينمحققان،

يبررس(به1991مرادينژادوهمكاران)شود.گيربهكلدبي(،عرضناحيۀگردابيكموبرطولآنافزودهميكانالآب

شكنبآّنشاندادكهتركيبهاآنپرداختند.نتايج،گيرآّبدرمجاورتدهانه بركنترلرسوبديوارجداكنندهاثريشگاهيآزما

لگويجريان(بهمطالعهآزمايشگاهيا1999دهد.فرشيدنياوهمكاران)راندمانكنترلرسوبراافزايشميديوارجداكنندهو

موازيدربسترهايآبرفتيپرداختند.نتايجنشاندادكهديوارجداكنندهجانبيبااستفادهازدوگيرآّبوهيدروليکرسوبدر

ايدارد.گيريبهترينسبتبهتکصفحهكاربرداينسازهبهصورتموازيراندمانرسوب
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 معرفی دستاورد

اينسازهبراينشاندادهشدهاست.ديوارجداكننده(پلانومقطععرضيسازه2درشكل):ديوارجداكنندهعرفيسازهم

جاانبيدركاناالگيرآّبرود.درجلويدهانهجانبيوحفاظتازسواحلرودخانهبهكارميگيرآّبكنترلرسوبوروديبه

ومقدارارتفاعخارجازبسترديوارسازهباشدشود.اينسازهدرداخلجريانمستغرقمياصليوياداخلرودخانهنصبمي

شود.البتهبراساسعماقيکسومعمقجرياندرنظرگرفتهمياصليويا جريان در آب عمق نصف تا 22/0 تقريباً ميزان به

از،ديوارجداكننادهساازه (9(و)2شاكل)مطابقتواندتغييركند.جريان،دانهبنديرسوباتوتوپوگرافيبستراينارتفاعمي

بهصاورتماوربوازطارفديگارباه(L2)(ازيکطرفبهشاخهدومL1ها)دوشاخهتشكيلشدهاست.يكيازشاخه

باشادكاهياکطارفآنباهشااخهاولوصالبهصورتموازيباجريانماي(L2)ديوارساحلوصلميباشد.شاخهديگر

(.براساسنظارباركادولو9ادامهدارد)شكلگيرآّبباشد،طرفديگرآنموازيباجرياندركانالاصليتاانتهايدهانهمي

  =2/1(نسبتطولشاخهها1999)همكاران

  
20تاراز(بايادكامβ1باشد.زاويهنصبسازهبهلبهكناريرودخاناه)مي

،زاوياهباينساازهبااسااحل(β2جلويجريانمشكلايجادنكند.زاويهبيندوشاخهسازه)درجهباشدتابهعنوانمانعدر

(β1)ابعادسازهشاملطولوارتفااعخاارجازبساترصافحاتبساتگيباهمشخصااترودخاناهومشخصااتهندسايو،

هاايفيزيكايوسازهبايادازمادلهيدروليكيجريانمانندعمقجريانوسرعتجرياندارد.برايبدستآوردنابعاددقيق

راباابهتارينديوارجداكننادهموردنظر،ابعاادوزواياايگيرآّبهيدروليكيوياعددياستفادهشودتابتوانمتناسبباسازه

شود.گيرآّبترينرسوبوارديعنيبيشتريندبيباكم،معياربهترينراندمانراندمانبدستآورد.

 

(.1999همكاران،وباركدول)گيرآبّدهانه يجلوديوارجداكنندهمقطع(:B)پلان،(:A)-2شكل


يگيرجانبآبّدهانهيابتدادرشكنبآّوديوارجداكنندهسازهازيكليشما-9شكل

A 

B 
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 كانالاصليدرجلويدهانه در گيرآّبمحلنصبواجراياينسازه دهانه جهتكنترلگيرآّبجانبيوموازيبا ،

داخلرودخانهبرايحفاظتازساحلرودخانهدرمحليكهساحلرودخانهدرحالچنينهموگيرآّبرسوبوروديبه

فرسايشوتخريباستمي  تا شوند واقع بالادست كافيدر اندازه به محلنصبشاخهاولبهساحلرودخانهبايدباشد.

معمولاً.نمايد مستهلک را خود انحرافي كانال به رسيدنجريان از قبل كند،مي تبديل معلق حالت به را مواد كه جريان آشفتگي

 پايين و بالادست در سازهمعمولاً (ديواره4آورند.مطابقشكل)رابامدلكردنسازهبدستميگيرآّباينفاصلهنصباز

 مواد موضعي، انحناي يک ايجاد با ،)ساحل(ديواره از آمدهپيش و دستمسيرپايين يابند.سازهدرمي امتداد گيرآّبدهانه دست

 به بالادست نمايد.بخشمي جلوگيري گيرآّبوروديبه از و نموده منحرف رودخانه محور يا و ديواره سمتخارج به را بستر

 از وارده خسارات و عرضي يهاانباجري مقابله براي دست،پايين بخش وادامه نموده كمک شده كنترل جريان ايجادشرايط

مي كمک هاآن طرف وكند. داده تغيير را جريان الگوي و هيدروليكي شرايط جريان خطوط منحرفكردن با سازه اين

تغييردادهودرنتيجۀآنافزايشراندمانتوانندمسيرخطمي درپيخواهدداشت.گيرآبّالقعررودخانهرا  سازه اينيرا

 مكاني رودخانه، بستر به را عرضي برشي تنش يک آن گسترش كه شودمي دستپايين چرخشدرجريان ايجاديک موجب

 جريان همراه به چرخش ،ضمنسازه پاييني لبه در آمده وجود به هايگرداب.كندمي وارد است، حداكثر كهتمركزرسوبات

سازه انتهايي لبه رأس درنزديكي گرداب گيريشكل دهند.محلمي را تربزرگ هايتشكيلگرداب و يافته انتقال دستپايين به

 كف توپوگرافي و بستر برشي تنش در تغييراتي ايجاد موجب شده، تبديل مارپيچي يکحركت به هاگرداب اين باشد.مي

به را رسوبات ،گيرآّب ۀدهان جلوي اصلي كانال درطول پيوسته و عميق نسبتاً شياري ايجاد نهايتبادر.شوندمي رودخانه

تمايلصفحاتنسبت.(4)شكلكاهدمي جانبي گيرآّب بهبستررسوب ورود ميزان از ترتيب بدين و داده انتقال دستپايين

يثانويهالقاييهاآندستهريکازصفحاتگردابهچرخشيبوجودآيد.اينجريشودتادرپايينبهجهتجريانموجبمي

ازبالادستبهپايينموجبهدايت گرددميجانبيگيرآبّدستودرنتيجهكاهشورودرسوباتبهرسوباتحملشده

 دور ضمن خود دستپايين چرخشيدر جريان ايجاد با صفحات (اين2001) مطالعاتاويانگ اساس بر.(1991)مرادينژاد،

شود.مي گيرآب داخل به جريانسطحي هدايت باعث گير،آب مقابل از زياد باررسوبي با جريان كردن




(1991)مرادينژاد،يشگاهيآزمامدلدرگيرآّبيجلودرشدهجادياالقعرخطوديوارجداكنندهازيينما-4شكل
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 دیوارجداكنندهجنس سازه  -

كانالمي گابيونويافلزباشد.تواندازبتن،سنگوسيمان،جنسسازهبراياجرايپروژهدرطبيعترويرودخانهيا

پلكسيبرايكارهايآزمايشگاهيمي توانازورقفلزي، كرد. دو ازديوارجداكنندهكلي طور بهگلاسوياچوبياستفاده

صورت بدين روش هست.يک ساخت قابل روش چندين به و شده دارد،تشكيل قرار بستر به متصل پايه دو روي كه ديواره

 پيچ فولادي هايپايه به كه ساختهپيش بتني يکپانل از ديگر روش شوند.درمي پيچ هاپايه به بتني يا چوبي قطعات كه است

 انحرافي، بند يباگيرآّب حالت در كه شده ذكر هايروش بيشتر خلاف بر روش اين از استفاده.شودمي استفاده است، شده

  .گيرد قرار استفاده مورد نيز انحرافي(بند تنها)بدونگيرآّب به ورودي رسوبات كنترل براي تواندمي شوند،مي استفاده

 در حفاظت سواحل رودخانه دیوارجداكنندهاستفاده از  -
ديوارسازههااستفادهازهايرودخانهكنترلفرسايشكناريوحفاظتكنارهمعمولدرهايغيرمستقيموروشيكياز

 كنترل و گيرآّب ۀدهان از بستر بار كردنرسوبات دور بر علاوهتواندميسازهاينباشد.ميمستغرقوغيرمستغرقجداكننده

باشد داشته هارودخانه سواحلازحفاظتدرثريؤم نقشبسيار،هاآن در رسوب ديوارجداكنندهدراينروشيکسري.

ازيکسمتبهساحلرودخانهمتصلشدهوتاهاسازهشوند.اينداربامسيرجريانرودخانهساختهميطورمتواليوزاويهبه

اينسازهمسافتيدرداخلبستررودخانهبهجلومي برخطوطجريانتآيند. درالگويجريانثيرگذاشتهوباعثتغييرأها

.كندهاراازخطرفرسايشمحافظتميپذيربهوسطرودخانهشدهوكنارههايفرسايشرودخانهوانحرافجريانازديواره

حقيقتقابليتهاكاستهودركاهشسرعتجريانازشدتبرخوردآنباديوارهوسازهبيندوسكوندرۀايجادناحيبا

يادرعرضيهايسازههاشكنآبمانندديوارجداكنندهدرواقعدهند.گذاريجريانرادرساحلرودخانهافزايشميرسوب

صورتهبوگاهيمتواليسريصورتيکهگاهيبشدهورودخانهمتصلكنارهبهكههستندمتقاطعيهايديوارهواقع

باعثانحراف محلمنفرد ميكنارهآباز شوندها طرحپيچخارجيهايدرحفاظتديوارهديوارجداكننده. اصلاحهايها،

ازجنسسنگ،پارهد.نگيرقرارداستفادهمورايگستردهطورهبتواندمي،كاهشعرضرودخانهمسيرو سنگ،شن،معمولاً

فلزي(بازاويهمشخصنسبتبهكنارهرودخانهازطرفساحلبهالوار)چوبيياوسنگ،توريايريزهسنگخاك،مصالح

موضعيدرداخلشدگيوباعثدورنمودنجريانازبازهبحرانيونيزموجبتنگشوندسمتمركزجريان،ساختهمي

هايطبيعيرودخانهوازسويديگربهرعايتنكاتفنيدرهاازيکسوبهويژگيگردند.عملكردمثبتاينسازهجريانمي

حينطراحيواحداثسازهبستگيدارد.

 كننده جدا دیواراستفاده از تركیب سازه هاي مختلف با سازه  -

استفادهتوانجانبي،ازاينسازهبهصورتموازيوحتيچندرديفههمميگيرآّببرايكاهشحجمرسوباتوروديبه

هايبرايبدستآوردنتركيبمفيدوكارآمدازابعادواندازه باشد.(.نوآورياينكارجديدبودناينسازهمي2شكل)كرد

هاوتركيبسازهرابدستآورد،ابتداابعادواندازهكهبتوانباشد.براياينتريدراينزمينهمياينسازهنيازبهتحقيقبيش

بايدسازهتعريفوشناساييشودوسپستحقيقاتيدرموردآنبهصورتمدلآزمايشگاهي،عدديوحتيفيلديانجام

شود.
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 (1999)فرشيدنيا،گيرآّبدهانهيجلوياصلكانالدرديوارجداكنندهسازهيموازيهاشاخه-2شكل

استفادهكرد.غيره،آستانه،صفحاتمستغرقوشكنبآّهايديگرنظير،توانبهصورتتركيبيباسازهاينسازهمياز

 مختلفي تحقيقاتتواندراندمانكاربردآنرابالاترببرد.ميديوارجداكنندهزمانباطورهمهايديگربهاستفادهازتركيبسازه

 متغيرهاي تعدد دليل به اما گرفته انجام هاآن تركيب ويا شكنبآّ و آستانه از استفادهچنينهم مستغرق ازصفحات استفاده با

 و كنترلرسوب هايسازهييآكار افزايش و شناخت راستاي در ،هيدروليکجريان و جانبي گيرآّب به ورودي بررسوب مؤثر

شمايكلي(1).شكلباشدميهاآنهايجديدوتحقيقاتبيشتريجهتشناختنيازبهمعرفيسازه ،بهتر يگيرآّب راندمان

دركانالاصلياستفادهشود،ديوارجداكنندهوشكنبآّزماندرحالتيكهازتركيبهمدهدرانشانميديوارجداكنندهازسازه

هايقبلافزايشمينسبتبهحالتگيرآّبسرعتجرياندرمقابل جريانچرخشيگيرآبّدرجلوياكنندهديوارجديابد.

ودركفبهسمتخلافآناست.ازتركيبجريانچرخشيايجادگيرآّبكندكهجهتآندرسطحبهسمتايجادمي

. كندافزايشپيداميگيرآّبتوانانتظارداشتكهمقدارجريانوروديبهميشكنبآّشدهباجريانعرضيايجادشدهتوسط

شودد.باعثميشودرساحلمقابل،باعثكاهشمقدارعرضجداييجرياندرسطحميشكنبآّووارجداكنندهديوجود

درگيرآّبومحلنصبآنازخطمركزيشكنبآّشود.ابعادگيرآبّتريداردواردجريانسطحيكهغلظترسوبكم

آيد.بدستميگيرآّبساحلمقابلبامدلسازيرودخانهو

 

 
.(1991)مرادينژاد،قيتحقانجامحالدرشكنبآّ،ديوارجداكننده،يشگاهيآزمافلوميكلينما-1شكل

 آبشکن
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  33-40 / ص 1400بهار و تابستان / 3/ شماره سال دوم ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 
دركانالاصليدرنزديکبسترنسبتبهگيرآّبناحيۀتحتتأثيرگيرآّبوديوارجداكنندهدرمقابلشكنبآّدرصورتنبود

توجهبهاينكهقسمتعمدهرسوباتباربستروارد با بنابراينميگيرآبّسطحآبدارايگستردگيبيشترياست، شود،

جهازگستردگيآنكاسته،درنتيگيرآّبوديوارجداكنندهدرجلويگيرآّبدرساحلمقابلشكنبآّرودبانصبانتظارمي

وشكنبآّدرآزمايشگاهدرحالتحقيقبرايپيداكردنتركيبدرست.(1شود)شكلگيرآّبمقداررسوباتكمتريوارد

دهد.رانشانميگيرآّبدرمقابلديوارجداكنندهسازه


(1991)مرادينژاد،شگاهيآزمادرگيرآّبمقابلدرديوارجداكنندهسازهوشكنبآّبيترك-1شكل

 توصیه ترویجی 

آبيارانوكشاورزانپيشروبرداريشبكههايبهرههايآبياري،شركتكارشناسان،طراحانسازه تواننددرمي هايآبياري،

درتقاطعكانالگيرآّبهايجلويسازه ، محليكهكانالدرجهدوازكانالاصليحاويرسوب، كندبراييميگيرآّبها،

 ديوارجداكنندهكنترلرسوبازاينسازه نمايند. برايجلوگيريازحفاظتديوارهرودخانهازتخريبوچنينهماستفاده

مي بهرهفرسايشبراثرجريانآب، كرد. بهصورتسريوپشتسرهماستفاده هابردارانآبرودخانهتوانازاينسازه

استفادهگيرآّبدرجلويديوارجداكنندهپرازماسهياخاكوياالوارجهتساختسازهتوانندبهصورتسنتيازگونيمي

كنند.

استفادهكرد.استفادهغيره،آستانه،صفحاتمستغرقوشكنبآّهايديگرنظير،توانبهصورتتركيبيباسازهازاينسازهمي

وديوارجداكنندهتواندراندمانكاربردآنرابالاترببرد.وجودميديوارجداكنندهزمانباهايديگربهطورهمازتركيبسازه

شودجريانسطحيكهغلظتباشد.باعثميدرساحلمقابل،باعثكاهشمقدارعرضجداييجرياندرسطحميشكنبآّ

توانازاينسازهبهصورتجانبي،ميگيرآّببرايكاهشحجمرسوباتوروديبهشود.گيرآّبرسوبكمتريداردوارد

.موازيوحتيچندرديفههمبهكاربرد

سازيابعاد،جانماييوها،نسبتطوليابعاد،بهينهشودكهجهتشناختوتعيينابعاداينسازه،زاويهدرپايانپيشنهادمي

هايديگرنيازاستكارهايتحقيقاتيرويآنانجامشود.تركيبباسازه
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