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 پژوهشی -نوع مقاله: علمی

 ۀبکدر ش بتنی ۀساختپیشهای کانالازبرداری مشکلات بهرهبررسی راندمان انتقال و 

 آبیاری مغان

 

 4و هدیه احمدپری 3، میلاد خیری قوجه بیگلو1نادر عباسی، *2کرامت اخوان

 

استتدیاریپ وهشی،تتخش تحتتق ت فنفتتیم ندتتخ ش وردیستتخ ز،تتیشپاتش وآزتتش ت فنفتتیم ش اوتتطای ز،تتیشپات ش ودتتیت    ن تتخ اپاتنتت          -1

 )وغین(ش سیاوین ت فنفیمش اوطای ش تآشرج ز،یشپاتش اپاتن  )وغین(ش ارآان

ت فنفتتیمش اوتتطای  استتدیا وتتهشیقش تحتتق ت فنفتتیم اتنتتیپت ش ای ،تتخش وطسنتتو ت فنفتتیم ندتتخ ش وردیستتخ ز،تتیشپاتش ستتیاوین       -2

 ش تآشرج ز،یشپاتش زآجش ارآان

 ش ت آرشش ارآانش اان،گیه ت آرشوردیسخ عمآاناان، یه  شاب ش سیاه ییت ینیپشلن خ شنوردیسخ عمآا تاان،جطت ازدآ -3

 ش ترآانش ارآاناان،گیه ترآان خش ای ، تیپنات خاپشی وردیس خاوطخدو زیپشدیس اانق -4

 13/4/1433 :آیروذ خرتیپ ؛33/1/1433: ینتراپ خرتیپ

 

 چکیده

 ی ر راسببتا ريب اخ یهبا ببا مضلبت تلتببات آا م اجب  اسبسا  ر سببا      یاريب آب یهبباشبکک   ریماننببد سبا مغبان   یاريب آب ۀشبکک 

هکتببار بببا  08111مضببا    یشببکک   ر سبب ح نیببا 8 رجبب   یهببااز کانببا  یاعمببده خبب رانببدمان انتقببا  آا  ب یارتقببا

ببر اری  فنبی و وعبضيس بهبره   پبووه  عملکبر     نیب شبده اسبسا  ر ا   یبهسباز  یبتنب  ۀسباخت  يپب  یهبا استتا ه از کانبا  

 یهبا از پبروهه  فنبی  یدهایب منظب ر پبا از باز    نیاسبسا ببد   شبده   یبررسب مغبان    شبس  ر  یبتنب  ۀسباخت  يپب  یهاکانا 

انتظببار  مبان نم نب  انتخبباا و رانبدمان انتقببا   ز   عنبب انبب  کانببا   01من قب       ر سبباخت  يپب  یهبباکانبا  مختلب  شببکک   

  مت سب  رانبدمان    هبا یريب گاز انبدازه  آمبده  سبس بب   جیا ببر اسبان نتبا   دیب گر  تضيبين   هبا آن ر  نيو تلتات زمب  کشاورزان 

   38 بيببببب  ترت Aزیببر کانبا   و  Aزیببر کانببا  برگشبتی   کشببس و عبنضس   یمرببب ب بب  اراعبب  یهبا انتقبا  آا  ر کانببا  

 ر  مترمرببب  8/10 نيو تلتببات زمبب لبب متريک ازای هببرببب  قبب ي ق 84 کشبباورزان و مت سبب  انتظببار  رعببد  44/38و  04/38

و   يببابن بیببتخر  یآببب  اهببانيرشببد گ  یبنببدآا یمناسببب واشببرهانا ییاکببار دیببمشببخگ گر  نيا همچنببببب  هکتببار 

از همب  نکبب     تبر مهببمو  سيب از ظرف  يبب  یريببو آب  هبا کانبا  نشببدن  ميو  تبرم  یشکسبت    یراعبب  يغ یريب هبا  آب  چب  ی ر

 اهستندمغان ی بتن ۀساخت يپ یهاکانا بر اری از مشکلات عمده  ر بهره از  یو ن هدار یبر ارتشکت بهره

 

 کلیدی های واژه
 بتنی ۀساختپي  کانا   کشاورز  زمان انتظار تلتات زمين  راندمان انتقا   آب يری غيراع  ی

 

 مقدمه

 یتتیتیتتی ترندتتو اا ودتتیت  اب ر تتخ اا    ۀاستتددیا

ت،تتآ استتت ش اوتتآشاه تتتی تطزتتو تتتو انتتشارق ننتتیا   ۀارآردت 

 تتتآااپ ترتآه تمرنتیام ودیستب تتآات     تآنزتیپ  تتو  شاتخ

اا ارتتتن ودتتتیت  و تتتیشا ایمنتتتت تتتتی رخ ااپا  اصتتطلخ  

(Kheiry Ghojeh Biglou & Pipayeh, 2020) .  تتتی

ز،تطپ ش رتتآاپ   ختی   ش ابتطزتو ترم تیشا تتطان ودتتیت     

 ۀاستددیا  خ،ت ش متو نخ،ت  ش ن  ۀنت اپ نیح آانرت  تآندن ا 

وطزتتتطا ش زتتتییق تبدتتتیم اب  خاا ودتتتیت  اتتتت دتتو نتر

 ۀشتت  استتت.  تضتتآشپ تاپ تحتتق ز،تتیشپا  خصطصتتیً

ش  نیختتیل  یتتیت اوتتننوغتتین تتتی   خش ای ،تت تیپنتتات

اا  خ تتری دتتیپ  02333 ش ۰3433 بنتتتتتو تآتختتیل  

 نرتتا .شتتطاخز،تتطپ و نتتطب وتت تز،تتیشپا تیتتیبرطتت

تتتی  شیتتیشتت  و گتتآرویندتتی اش شتت  و تتتو عبتت   طنتتی طن  
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اختتطان ش یم تتیپان   .و ضتت  تبدتتیم اب وطازتتو استتت   

(Akhavan Giglou et al, 2019) تآپستتخ تبدتتیم  تتتی

اتنتتیپت  ۀاندفتتیل اب اپ شتت   ونتتنآنیشتتخ اا ن،تتت اپ 

اپ  تطل زینتیل ومژتی     پا ونتشان تبدتیم اندفتیل اب     شوغین

تتتی استتددیاه اا   وحدبتت  طراپ شتتآااتنتتیپت  ۀشتت  ستتو 

 ستتتدج خاتتت ش تتتی استتتددیاه اا   خخآشزتت  - تپشی شپشا

نتشان  وارتن و ففتین   . زآانتی   نتآت  انتیااه  صتطم  تویشپا

یتیت  وطشتق  تتی  تبدیم اندفتیل نیشتخ اا ن،تت اپ زینتیل    

. یتیت ر بتخ وفیرنتو زآانتی    پا تتی ندتیرج وتهشیق   وحدب  

نفتتتق  (Monem et al, 2017)وتتتد   ش یم تتتیپان 

تر تتطا  اپ تآنوحتتیان اپشن ونتت تتتتآااپترتتآه ترآروتتی

وتتیل  استددیاه اا  تتی پا  وغتین  تیپنت ات ۀشت    تتتآااپ ترتآه 

وتتیل . زآانتتی تآپستتخ ICSS  ندیوریپشانتتی ستتیاونشتت 

زتتییق  خش نی رتین  خجرتتیپ  آامننتتتغ طراپ شتآا  وتذزطپ 

اا ستتآاب زینتتیلش اپ اش حیلتتت تتتی   تشپشا خاتتت قرش انتتشا

 وحتتشن وتتطپا ااوتتطن رتتآاپ  آنتتت.  تتتتآااپش تتتیشن ترتتآه

 ختجآتتت یتتیت وو یالتت (Dolatkhah, 2016) ختتطاهاشلتتت

 تیتتی زینتتیل پا تتتآات استتددیاه اپ   اا زینتتیل  ن،تتت اب 

اپ ارتتن  .زتآا شاستدجخ    وغتین  خش ای ،ت  تیپنت ات ۀشت   

ش Wilson-Davisشتتیو    خچرتتیپ پشی تجآتتت  وتتهشیقش  

Yennidumia-Worth Molsش Moritz  شIngham 

اصتح    تتتآا  .یرت ن،تت اندحتیب  آا   ننتحمت  ودظتطپ تتو 

 خاا پای تیپ عمبت   ختجآتت  یتیت  وثیتتت و یالت   ییتبرضآ

تتتتی استتتددیاه اا نبتتتطودآ    خخآشزتتت - تشپشا ینرتتتزآ

QLiner  تانتتشاپش وتتیل نتتآ w/seep  شتتیه آندتتوترتتآه 

تتتی  ختجآتتت یتتیتواا و یالتت اوتتیهاستتتتتتو جراستتت. ندتتی

 حننش تتت w/seepانتتشاپ   نتتآ تتتیشتتیه وتتیل ن،تتت شاننتتو

 ختو تیا   یتیت برضتآ  وت  اا ان   ش یرت  آا نوروفی خات

 ۀودطفتت  طرشتتآا  تتتتآا  طنن آاستت نوتت  اا زیل  ختجآتتت 

 نرتتتتآودیستتب  Moritz ۀاصتتح  ش و یالتت   وطپاوطیل تتو 

 .یرت  آا خوغتین و آنت   تیپنت ات ۀشت    تآان،ت تت  ۀو یال

 & Asghari)ستتتتیاام  صتتتتیاد اااهاصتتتتغآت ش 

Sadeghzadeh Sadat, 2015)   یانتتتتتتوطپاناب 

نتتی ط اپ  ثنت پشی وتتدمن ویند پا تتی  تو صتط م ز،تتیشپا 

وغتتتین اپ  خش ای ،تتت تیپنتتتات ۀشتتت   3ش  2 ۀنتتتنیح

 ختآپستت  .تتتآاشپا زآانتتی  1330تتتی   1333 تیتتیستتیل

 تیپنتت ات تیتتیزینتتیل  ۀاپ و تتیشا خبراب ت تتط  شاننتتو

ش  2 ۀنت اپ نیح خبراا ان استت زتو وفتیاپ اب ت تط     خحیز

 بنتت تتتو تآت  1331-1330 خاپ ستتیل اپاعتت   تیپنتت ات 3

  خاپ حتتیل ا تتتطودآو  تتب  طننتتبنو 3۰ش  0/14حتتیشا 

تتتو یتتی و تتیشاه نرتتو صتتط م اپ ا یانتتوطپانزتتو اب 

ودآو  تتب تتتآاشپا  طننتتبنو 5/21ش  3/33حتتیشا  بنتتتآت

 جتو ناپندش  ورت پشختت  تیپنت اا ات خحتیز  جرندتی  .استشیه 

تبدتتیم اپ  شاننتتو استتت؛ خنتتطاح نرتتاپ ا یارتتتبدتتیم ا

ودآو  تتب ش اپ   طننتت بنو 34و تتیال  تیپنتت ات 2 ۀنتتنیح

 ت تتت تیپنتتتتتی تطزتتو تتتو زتتیپتآا ات  شتیپنتتات 3 ۀنتتنیح

 .تتتآاشپا  آارتتیودآو  تتب  طننتتبنو 4/10و تتیال  شن،تتیپ

اثتآ پانتیوین    (Faridi et al, 2011) نآرتیت ش یم تیپان   

اتنتتیپت  ۀاب ای تق شتتیه اا شتت    شاننتتتتتآ وپا  تیپنت ات

زتتو تتتی  نتتیااان،تتین ش  وغتتین تآپستتخ زآانتتی خای ،ت ش 

 اپصتتی )اا ستتیل ۰/1 ۀانتتیااتتتو تیپنتتپانتتیوین ات قرانتتشا

تتتو  خننتت ت خآشزتت شاننتت( و30-33تتتو  31-30 اپاعتتخ

 تدتتیتآارن. ریتتتیوتتخاپصتتی زتتییق   1 ۀانتتیااتتتو تشپشا

پانتتیوین زتت   قرزتتو تتتی انتتشا   آنتتت  جتتونندتتتطان خوتت

اا  خاب خآشزتتتت شاننتتتتاپ اشتتتتت وغتتتین و  تیپنتتت ات

 Jafari)ز دتآت ش احمتینهاا   .یتتی رخیی زتییق وت  ای ق

& Ahmadnejad, 2011)  خ نیپشلنتتتی ختآپستتتتتتتو 

وغتتین تتتی وتتیل  خش ای ،تت تیپنتتات ۀشتت   خزینتتیل اصتتب

HEC-RAS .ستتیل  35 تی ذشتتتزینتتیل  ارتتن  وآااخددتتی

 آامننتتاستدحطی تغ  تتتآااپ اا احتیا  ان اپ  تطل ترتتآه  

ش  خوفطتت  ختتیز قرنآستتی شتتیه استتت اا زمبتتو تیارت ا

 ونت تحب ۀزینتیل. تتی حتذ  ستیا     آناپ ون رخییحذ  سیاه

اچتیپ   خ نیپشلنت ی اانظتآ  اندتیاه اتدتید   قرشطم ش نآستی 

 33زینتیل   نرت ا خ آاحت  خزتو اتت   تا طنوتوو،   شیهش 
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 اااهایازکانا  بر اریبهره مشکلات و انتقا  راندمان بررسی

 خحتتیاز آ اتتت ازدتتطنیتت تتتطاه اوتتی  ونتتودآو  تب تتتآ ثین 

. استتت ونتتودآو  تتب تتتآ ثین  15زینتتیل  نرتتاا ا تع تتطپ

 HEC-RASانتتشاپ نتتآ استتت اوتتیه اا زتتیپتآا  تتتوندتتیرج 

 بتتطودآنز 35اپ  تتطل  ونتتتحب ۀن،تتین ااا حتتذ  ستتیا  

اتدتید اندتتیاه   قرنآستی  تتآ  خنآاشانتت آنتتثث زینتیل   رخاتدتیا 

 ااشتتدو استتت. خزینتتیل اصتب  خ نیپشلنت ی یتتیتاپ نطستین 

ختتتتتتتینبط ش یم تتتتتتتیپان و متتتتتتتیاااه حتتتتتتتیزخ
(Mohammadzadeh Haji Khanlou et al, 2012) 

 تیپنت ات ۀشت    یانت وطپاناب  خحجمت   رت تتآاشپا ش تطا تتو  

ا حعتتتیم  نتتد  نتتتی استتتددیاه اا س  ش ای ،تتخ وغتتتین 

 ۀنتتروفی شاپ ارتتن وتتهشیق وآااخددتتی. (GIS) رخینتتزغآان

 آرتتتی وفتتیا  GISتتتو زمتت    خاتتت یانتتتتتآاشپا ن جرندتتی

پا ن،تتین  تااپخشتتیه ودطفتتو اختتدح  و دتت   خشاستتدج

پانتتیوین  ششتتیه رتتتطااب  خاوتتیپ شار تت ۀنتترنتیاا. تتتی وفی 

 GIS تآنزتتیپ تتتو شتتی. خیترتتوصتتآ  اب اپ شتت  و اپا 

 اب خحجمتتت  رتتتاپ ت ط وتتت ثآ تاتتتتشاپ عدتتتطانتتتتو

 تیپنت ات ۀپانتیوین وصتآ  اب اپ شت      قرانتشا  ودظتطپ تو

  شی. ونتطص

 ۀو ففتتین ارگتتآ ننتتش اپ وتتطپا پانتتیوین اندفتتیل شتت   

یتیت اتنتیپت اپ ستیرآ ز،تطپیی وطیل تیتخ      اتنیپت ش زینیل

یتیت ارتآ اشتیپه زتآا.     تتطان تتو وتهشیق   وتخ انی زتو  زآاه

 شاننتت و   (Kilic & Tuylu, 2011) بتتط رتطزنبنتت  ش  

پا  خش ستو تددت   اش اپزتو  شخاصتب  تیتی تبدیم اندفیل زینیل

ت نتتنن   ونتت تآز خاحمتتیل تیپنتت شتت  و ات  نتتد ناپ س

تتتی تآ اا  اب اتتتح  شاننتتو زتتو نتتیااا ن،تتین زآانتتی ش

تتتآاشی  ش ونتتتآز ز،تتطپ اپ تبدتتیم استتدینیاپا ننینگنتتو

 .استتت (USBR)  تتیراپتتتق اوآ ینتتاندتتآ اح ستتدینیاپاا

پانتتیوین  (Kangau et al., 2011)زتتینگطا ش یم تتیپان 

اپ وتتتشاپو زطچتتت  اتنتتتیپت اپ    اب  رتتتتطا شاندفتتتیل 

تبدتتیم  ش ختآپست  پازدنتی   خ،تت متو ننودتی   خ،ت  ش   

وشپعتتتو  13اپ حتتتنن اندفتتتیل ش وصتتتآ  تتتتآات   پا اب 

 ارتن و ففتین   . زآانتی ودطفتو  تآ  ت نتنن     ااویر،خ اپ

وتتشاپو حتتیشا    اش اپزتتواپ زینتتیل  پا پانتتیوین اندفتتیل  

ننتتش اپ پا وتتشاپو  اب اپ ش پانتتیوین زتتیپتآا اپصتتی  4/31

التتیخن  ش  .زآانتتیاپصتتی ت نتتنن   5/1۰- 33 ۀو تتیشا

 آنتتتثث (Aldakheel & Zeineldin, 2007)ارتتن التتیرن 

زتت  اپ پانتیوین اندفتتیل ش   تتتی ن،تیپ  یتیت لطلتتواستددیاه اا  

ال نتتیع عآتنتتدین ستت طات پا  اتنتتیپت ۀتطارتت  اپ شتت  

زینتتیل نآستتطاه  تزتتیتتتو. اپ ارتتن وتتآش ه تآپستتخ زآانتتی

 خستتتشخوتت  اا زتتد  ن،تتیپزتت یتتیت لطلتتوتددتتخ اا 

تتی زتیپتآا    زتو  ن،تین ااا یتی  تآپسخ. ندیرج اسددیاه زآانی

 ش 3/25تآتنتب   تتو  پانتیوین اندفتیل ش تطارت     یتی لطلوارن 

 Chang et) چینت  ش یم تتیپان پصتی تتطاه استتت.   ا 25

al., 2010)    تتتی استتددیاه اا  پا ریتبنتتت وطشتتق زینتتیل

 تددتتخ ش و،حصتیم ینتتیپشلن خ  ۀستیخد وتتنقرط تیم  

 ااانتی  ن،تین  زآانتی ش  ختآپست ش ضتآرب اتتآت ان   اازمبو

ننت ت ع ت  تتی     ستیخدو قنوت آت زینتیل  ضتآرب اتت   زو

تتی   .ااپاان  تخ زینیل ش ننت ت ونتدفن  تتی شتنب زت      ا

اا  شتتیهستیخدو تطزتو تتو و،حصتیم ینتیپشلن خ زینتیل      

ارتن   تددخ وطشتق زینتیل اتنتیپت تتی     ۀسیخدونقرط یم 

 ,Abdu et al) ش یم تیپان  ع تیش  .وصتیل  تطصتنو  آارتی   

تددتخ پا ون،تدریا    ۀستیخد وتنق اسددیاه اا زینتیل   (2011

ش ستتیخت    پشی  آاحتتخ  شاپ ارتتن وتتهشیق   .زآانتتی

وتیربطم زینتیلخ تتی استددیاه اا      صتطپم توش   زینیل و آنخ 

 تتآ ارتن و ففتین   . شتی  اااهییت وحصطص وطشتق  ریلب

 زآانتی زتو   نتآت  ندنجتو  ،تین ییرسیس وجمطعو تآپسخا

تطانتی  ر تخ اا   ستیخدو وتخ  وتنق اسددیاه اا رط یم  پشی

 .تیشیپای یپییت زیپاوی 

 خاثتآ وطشتق تدتطن    (Han et al, 2020)یتین ش یم تیپان   

 تتتتآ ن،تتت زینتتیل اپ ودتتی   ز،تتیشپا   پا ش   تتطوم آان 

 بنتت تآززتتو  نتتین،تتین ااا ش تآپستتخ زآانتتی  خ،تت 

ش اپ وفیرنتتو تتتتی شردتتتخ  ش   تتتطوم آان خوطشتتق تدتتتطن 

 اپصتتی 31 تیعتث زتتییق  وطشتق شزتتطا نیاشتدو تیشتتیش  

ش وتت  اا ستتو ستتیل استتددیاه اا     شتتطاخوتت  ن،تتت اپ
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 13ش ونتتشان ن،تتت  تتتدن ش   تتطوم آان  خ تتنتآزوطشتتق 

 متتتیت ش یم تتتیپان  ریتتتتی. واپصتتتی زتتتییق وتتتخ  

(Mohammadi et al, 2019) نتتآت ونتتیانخ انتتیااه تتتی 

یتتتیت پانتتیوین اندفتتیل ش ونتتشان تبدتتیم اب اپ زینتتیل     

اتنتتتیپت ش ای ،تتتخ  ۀش ستتتو شتتت   اش اپزتتتواصتتتبخش 

زتتو پانتتیوین اندفتتیل اپ  تتطل     نتتیشپاوتتنن  ن،تتین ااا 

تتتو ش ستتو  اش اپزتتویتتیت اصتتبخش  ودتتآ اا زینتتیل  1333

تتتی اپصتتی استتت. یم دتتنن   3/3۰ش  5/۰1ش ۰5 بنتتتآت

یتتیش وفتتیاپ زت  تبدتتیم ن،تتت اپ  تطزتو تتتو  تتطل زینتیل  

 تیتتیش اپ زینتتیلتیپنتتاشپه ات  رتتو،تتح  ش اپ  خاوتتین

اپ  ش اش اپزتو یتیت  زینتیل  استت تتی اپ  تن،تدآ   اپزو سو

 .خزینتتیل اصتتب استت تتتی اپ  ،تتدآنت اش اپزتتویتتیت زینتیل 

تبدتیم اندفتیل اب     (Sen et al, 2018)ستن ش یم تیپان   

ت نتتنن اپ زینتتیل ختتیزخ تتتی نبتتط   بطتآرتتیه   پا اتنتتیپت 

 53 تطل  و. اپ ارن وتهشیقش رت  زینتیل ختیزخ تت     زآانی

نتتطم اندحتتیب شتتی ش ونتتشان تبدتتیم اندفتتیل تتتو پشی     

خآشزتتخ ش تتتی استددیاه اا نبتتط   بطتآرتتیه  -زآرتین شپشات 

شتتآارط وحدبتت  وطشتتق زینتتیل ختتیزخ    چرتتیپ تتتآات 

 نتآت  آارتتی. ندتیرج ارتن وتتهشیق ن،تین ااا زتتو     انتیااه 

شتآارط وحدبت  وطشتق    ارتن  ونشان تبدیم اندفتیل تتآات   

اپصتتی )شتتآارط   ن تتخ(ش  31/43زینتتیل ختتیزخ حتتیشا 

اپصتتتتی  31/32(ش ودتتتتآاز  طرشتتتتآااپصتتتتی ) 42/35

اا وحبتتتطو زتتتطا  تتتیش ش   خاستتتددیاه اا وتتتطاا وطش،تتت )

شپد اپصتتی ) 4( ش  رت تتو  رت ننتت ت شتبدط  تتآنج تتو    

 ( است.بنناتخوب

تتتتی  (Shumye & Singh, 2018)شتتطونو ش ستتند    

ش  یتتتیت اتنتتتیپتاندفتتتیل اب زینتتتیل خ پانتتتیوینیترتتتاپا

 تیپنتت تتآ  ات  رتت تزتتیپتآا اب اپ وشپعتتو تتتآاپانتتیوین 

زتتو وفتتیاپ  نتتیخ  ن،تتین اااطونتتزطچتت  اپ ات یسنت اپ وف

 اشاپزتتویتیت اصتبخش   ونتینگنن پانتیوین اندفتیل اپ زینتیل    

 ۰0/55ش  21/31ش 10/31 بنتتتتتتتو تآتستتتو اپزتتتو ش 

  اپصی است.

 نتتتآت ونتتتیانخ انتتتیااه تتتی  (Abuzeid, 2021) یرتت اتطا

اتنتتیپت  ۀتبدتتیم اندفتتیل زینتتیل اصتتبخ الم دتتی اپ شتت     

استدین استتنطو وصتآ ونتتینخ  ن،تتین ااا زتو زتت  تبدتتیم     

 تتطل  تتتویتتیت ان ) زینتتیل  ش شتتیخو ارتتن اتنتتیپت اپ 

اپ  ودآو  تتبونبنتتطن  35/11زنبتتطودآ( حتتیشا   ۰3/0۰

ونبنتتطن  ۰5/15وتتیه استتت زتتو اا ارتتن وفتتیاپ حتتیشا     

اپ وتتیه وآتتتطو تتتو تبدتتیم ن،تتت استتت زتتو    ودآو  تتب

 اپصی ز  تبدیم است. ۰۰شیو  

  (Salamati et al, 2020)ستتتحودخ ش یم تتتیپان 

 تیتتیزینتتیلش  خختتیز تیتتیزینتتیل اپ پانتتیوین اندفتتیل 

 یتیت اتنتیپت ش ای ،تخ   شت  و  اپپا  تددتخ  ۀستیخد قنوت 

 33وتتهشیقش  نرتتاپ ا. اپارتتیتخ زآانتتی استتدین خطاستتدین

ستو ش   واپزت  تددتخ  ۀستیخد قنوت زینتیل   13زینیل شیو  

 خیترتتاپا اپزتتو ستتو ش چرتتیپ  خزینتتیل ختتیز 12ش  چرتتیپ

پانتیوین   آروفتیا ندتیرج ارتن وتهشیق ن،تین ااا زتو       .شی

 خنآاشانتت ت وتتذزطپیتتیاپ زینتتیل شتتیهو یستت واندفتتیل 

اپصتتی اا  44 پانتتیوین زتتوت تتطپتتتو ااپنتتی خنتتییمگد

 پانتتیوین اپصتتی ش 33 اا قنتتت  خوطپاتآپستت تیتتیزینتتیل

 . است اپصی 13زمدآ اا  انریاپصی  10

 تتتی (Bahramloo et al, 2017)ترآاوبتتط ش یم تتیپان 

یدتتت وتتطپا اا پانتتیوین اندفتتیل ش تبدتتیم اب اپ   خاپارتتیت

اپ  HDPE اندفتیل اب تتتی وطشتق   تتطوم آان   تیتتیزینتیل 

ن،تتین   ش وغتتین ش زآوتتینپشادتتیهراات اتنتتیپ تیتتیشتت  و

 یتتیزینتیل  نرتتپانتتیوین اندفتیل اب اپ ا  آروفتیا زتتو  نتی ااا

ن یو ففتتارتتن اپصتتی استتت.   1/۰۰ تتطپ ودطستتط  تتتو

اپ    تتتطوم آان زتتتیپتآا وطشتتتق  تتتشاپی زآانتتتی زتتتو

خ یترتتوتتطپا اپا تیتتیزددتتآل تبدتتیم ن،تتت اب اا زینتتیل 

 . ااپا ختطزرریت  آنتثث

 Karimi Avargani)اشپ تتینخ ش یم تتیپان  زآرمتتخ

et al, 2020)  اا اندفتیلش   ختبدتیم نیشت   شاننت تتآاشپا و  تتی

 تیپنتتتات ۀشتتت   اپ شتاب ز،تتتیشپا  رتتتش ت ط  رتتتتطا

تبدتیم پشاانتو    شاننت وزتو   نتی ن،تین ااا   پشاشت اصتدرین 
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ن،تتین اا زتتو  استتتاپصتتی  13 تتتی 33 ۀش اپ تتتیا آنتتودغ

زتتو وفتتیاپ شار تتخ تبدتتیم اندفتتیل ش     ااپاارتتن شار نتتت  

 شتتیهاپا تو ونتتشان وآاتتب تن،تدآ اا   تطارت  اب اتنتیپت تتتو  

شتت  و   تتتتآااپ ش ترتتآه  خ آاحتت اپ وآزتت  استتدینیاپا   

 23تتتی  13 نن)وفتتیاپ زتت  تبدتتیم تتت  اپ ز،تتطپ تیپنتتات

 .استاپصی( 

تتتو   (Jamali et al, 2018)زمتتیلخ ش یم تتیپان   

ش  یپتنتتتشتتت  و ات اپ یپتنتتتیتتتیت اتپانتتتیوین خیترتتتاپا

زتتتو  نتتتین،تتتین ااا ش وآااخددتتتی پشادتتتوراپ خای ،تتت

 خیتیت تتی وطشتق تددت    ودطسط پانتیوین اندفتیل اپ زینتیل   

تتتی  33زتتو اپ ااودتتو   اپصتتی استتت  0۰شتت  و حتتیشا  

اب اپ   رتتپانتتیوین تطا شاپصتتی رتتآاپ ااپا. یم دتتنن133

ش  53 نناستت زتو تتت   اپصتی  01ودطستط   تطپ  شت  و تتو  

 است. آناپصی ودغ 133

انتتیپزیپان  تطزتتو تن،تتدآ استتت    تتخ ستتیلنین اخنتتآ   

 تتتآات  تتذاپتیتتیت تطستت و ودتتیت  اب تتتو ستتآویرو  تتآ 

یتیت زیرتتیش  احتیا  ستییی ش شتت  و اتنتیپت ش ای ،تتخ   

 یتتیشش زتتیلطپمخپستتینابیتتیت خطتتطو اندفتتیلش زینتتیل  

تتتآااپت ش ش اااا تتطاه ش تتو  ترتآه    ن،تیپ  ت تت یتیت  تطنت  

 نگرتیاپت ش ت منتتآام ون،تگنآانو ش یم دتتنن ترنتتیات ش  

. ش وآااخدتو ن،تیه استت   ازآاشتیه یتیت  سیات  تآ  وفیش 

ت بنتتت  زندتتتخ ش زمتتتخ   یتتتی  اا  ارتتتن وتتتهشیقش 

ش ای ،تتخ  تیپنتتات ۀشتت   تیتتیزینتتیلاا  تتتتآااپترتتآه

پانتتیوین اندفتتیل ش  ختآپستت تتتآ نتتارش تتتو ع تتیپم  وغتتین

اپزتو ستو    تیتی زینتیل  تاپش نگرتی  تتآااپو، حم ترآه

  است. وطپااشیپهاتنیپت  اپ ش  و

 

 هامواد و روش

 معرفی دشت مغان

استتدین  خوغتتین اپ شتتمیل شتتآر   شنحیصتتبح ۀزبگتت

اپس  ۀش اا شتمیل ش رتآب تتو پشاخینت    استت  شارت     ناپات

ش اا  جتتینراذپتی تش زمرتتطپ آانرتتا وتتآا ش اا شتتآد تتتو 

اشتتت اپ  نرت . اوتخ پستتی زدتطب تتتو اپتدیعتیم ستت حن   

اپزتو ش    43تتی   ارنفتو  25 ش اپزتو  40 توتیاپیی  ۀنیصتب 

 25اپزتتو ش  3۰  الدرتتیپنصت  ش   تتطل شتتآرخ ارنفتو  25

رتتآاپ  عتتآش شتتمیلخ ارنفتتو 42اپزتتو ش  3۰تتتی  ارنفتتو

 353تتتی   333اپ حتتیشا   وغتتین  ااپا. ونتتیحت اشتتت 

یتتشاپ ی دتتیپ تتتآاشپا شتتیه استتت زتتو  تتآ  تطستت و       

یتتشاپ   ۰3اپس اپ  ۀپشاخینتت  اب اا ودتتیت  تتتتآااپ ترتتآه

 Haghayeghi) ش ازتتآا شتتیه استتت   یاهنتتی دتتیپ ان و

Moghadam et al, 2007).     اشتتت وغتتین تتتی ستتیل

شیینتتتطن ش   رتتتا آرحد ع،تتتیر،تتت ود صتتتآاً 1323

ستتیل  نرتتا تتتطاه استتت. اپ  تتتیرآخ،تت  ش  تاودطفتتو

ودطفتو تطستط شتآزت     نرت اا ا ،تدآ نت ۀاستددیا  ودظتطپ تو

 تتی  صتطپم  آنتت   خزتین  ت تذاپ ورستآوی  جینراذپتی یپنش

ان استتددیاه شتتطا. اپ ستتیل   خاا اپاضتت  رتتا صتتطپمتتتو

ی دتتیپ اا  4333ش اپ حتتیشا T تتتی احتتیا  زینتتیل  1332

 آرت تتو ا  اتتیا وتیپس اپس اا ستآتدی تتی    ۀنحیش ییت اونن

اپ ستتیل  شزینتیل  نرتتوتت  اا احتیا  ا  .پنتت  خز،تت اتتت 

اا  گتتآرپ ادتتی ی 14433ش  A زینتتیل تتتی ستتیخت  1333

 آرتتا خز،تت پنتت زتو تتو اپاضت      آرت ودطفتو تتو ا   خاپاضت 

 ینرت تتی تتو وی  ننتش   1352اپ ستیل    .استت و آش    Aزینیل

 ۀش وغتتین ش شتت     نتتستتیخت ستتی و یمنتتعمب یننپستت

 یتتیتاوتتنناا  ی دتتیپ ۰3433اپ حتتیشا  شخزینتتیل اصتتب 

رتتتتآاپ  تیپنتتتتاشتتتتت ت تتتتت وطشتتتتق شتتتت  و ات  

. (Haghayeghi Moghadam et al, 2007) آنتتتت

 دتی ش ود تتوش   شتیو  اپ ودطفتو وغتین    اپاعتخ و صتط م  

 تش اپ وآاتتتب ت تتی  خدنذپم ش صتت طنجتتوشرش چغدیپردتتی

اا  خش اپ رنتتمد استتت خدتتناوزتتطش زدجتتی ش تتیاا   یشرستط 

  ختتیر  و صتط م اا  .شتطا وتخ ز،تت  تتآنج  اییاپ   خاپاض

یبتتط ش  بشنستت شختتتطان تتتو   حتتت خوتت وغتتین اپ ودطفتتو 

 تین ااپاغتتو شخشدیستت ناربتت اانظتتآ. زتتآا ندتتید اشتتیپه 

 تیتتیوآ تتطب ش اونتتدین  ننتت دیً ش  تتآ  تیتتیتیتنتتدین

 تتتیخ،تت  ش ستتآا ش  تیتتیاو دتتیل یمتتآاه تتتی تی  ننتت دیً
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 نرتتتآ تتآ ش اوتتی اانظتتآ. استتت و تتیشا تیتتیح دتتیانر

ستتیل  تیتی وتیه  نرش ستآاتآ  اش وتتآاا آنت ستیل ت  تیتی وتیه 

 25اوتتیپ  تآاتتتآتیپنتتی خ  ودطستتط .استتتش ترمتتن  تا

اپ  ودتآ خبت نو 332 اتتیا سیلو ارنتدگیه یطاشدیستخ وتیپس   

 ,Haghayeghi Moghadam et al) استتتت ستتتیل

2007). 

 آبیاری و زهکشی مغان ۀشبک

اتنتتیپت ش ای ،تتخ وغتتین نفتتق اسیستتخ اپ    ۀشتت  

. ااپاپشاانتتتششن ز،تتتیشپات ودطفتتتو    ۀپشنتتت  ش تطستتت  

 تطپ زتو اا نیو،تین    یمتین  شخش ای ،ت  تیپنت ات تییش  و

 تیپنتتش ات اب ننتتتثو تتتتآا تطأوتتین صتتطپمتتتو شیاستت نو

 تیتتی اب تاشپش زمتت   ستتط رتت  اات ز،تتیشپا  خاپاضتت

 شتتطنیخوتت جتتیارا گتتآرا تیتتی اا ستتطش ایتتیب خخآشزتت

(Emami et al, 2020) .   خش ای ،تت  تیپنتت ات ۀشتت 

ی دتتیپ یتتشاپ  ۰3 یانتتن وتتطپااب  ننتتتثو تییتتی وغتتین 

. استت  یهرت اشتت وغتین احتیا   آا    استت نرنوی خاپاض

حتتتیشا   یانتتتوطپانشتتت  و اب  نرتتتحیضتتتآ ا اپ حتتتیل

ز،تتت ش  یتتیتختتیل  شتتآزت خی دتتیپ اا اپاضتت 14333

 ننتتتثو پا  خوتتیپس ش تحتتق خصطصتت   صتتد ت وغتتین ش 

ش  بتتطودآنز 101تتتو  تطل   شت  و  خ. زینتتیل اصتب زدتی خوت 

  خ. زینتتیل اصتتباستتت ونت اپ ثین ودآو  تتب 33 تنتتتتی رآن 

اپ  آنتتاخ تیتتیش اپ ستتیل استتتش تتتیشن وطشتتق  خختتیز

وطشتتق  یمنتتعمب تترنتتیا یتتیت تتآ  تازتتآا تپاستتدی

زتو اپ حتیل    استت  یهرت ارتیا  آا  3ش  2اپزتو   ییتزینیل

 طشتتقو تااپا 2اپزتتو  یتیت تمتی  زینتتیل   تتیًرتفآحیضتآ  

  .(Akhavan et al, 2019) ینددی

یتتشاپ  42) 3اپزتتو  تیتتیاا زینتتیل تیارتتتحتتق ا 

خ ستتیخدو تددتتقنوتت تیتتیتتتی استتددیاه اا زینتتیل ی دتتیپ( 

 ختتتو نصتت  اپاضتت   رتتنشا خ دتترشتتیه استتت.  تنتتیارت

 تتتتیی دتتتیپ(  ۰3433وغتتتین ) تیپنتتتات ۀشتتت   آرتتتا

 شتتتیه استتتت  شنتتتستتتیخدو تجرقنوتتت تیتتتیزینتتتیل

(Akhavan et al, 2019) . ارتتتن ۀش نف،تتت تنتتتوطر 

 شتتیهاااه قرنمتتی 2ش  1 اپ شتت   بنتتتتتو تآتشتت  و 

است.

 

 
 م قضيس جغرافيایی شکک  آبياری و زهکشی مغان-0شکت 

Fig.1-Geographical location of Moghan irrigation and drainage network 
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 آبياری و زهکشی مغان ۀشکک ۀنقش -2شکت 

Fig.2- Map of Moghan irrigation and drainage network  

 

وغتتین اا ستتی   تیپنتت ات ۀشتت   خاصتتب  تیتتیزینتتیل

 33 ختتتا تتی حتتیاز آ  1خرطستت ۀ تترچرتیپ اپ  تتتی خان آانت 

 ورتتصتتی اپ صتتی تغذ خاپ  ،تتطا  ونتتتتتآ ثین ودآو  تتب

 زینتتیل وتتیاپ عمتت  عدتتطانتتتوزینتتیل زتتو  نرتتشتتطا. اخوت 

 خاپاضتت زتآان ش وت  اا و،تتآشب   استتت خزدتتی ختیز خوت 

. شارت پخشت  و وت   ۀیچت رتتو اپ  بتطودآش نز 35تو  طل  آنون

ش  ایتتیوتتخ آنونت  ۀاااوتت خزینتیل اصتتب  وجتتیااً یچتو راپ اا

اپ  ترتتاپنریش  یرتتمینوخوتت بتتطودآنز 0۰ حتتیشا خونتتیند

. یتتتیرخستتطاپ خیتمتتو وتت بتتون  ش تتتتتی خاپاضتت زدتتطب

 114 یچتتورر ت  ش ت تی اا اپ   خوجمتطو  تطل زینتیل اصتتب   

تتتتو  خشپشا اب زینتتتیل اصتتتب ر تتت  اا .استتتت بتتتطودآنز

اا ان ود،ت ب   A نتی  وتت  خزینتیل اصتب   پشتدو  ر یچوشراپ

 زتآان ش و،تآشب   بتطودآ نز 3۰ خشتطا زتو وت  اا  ت    خو

ان پا اا  ۀزتتو اااوتت یتتتیرخاااوتتو وتت وجتتیااً آشنونتت خاپاضتت

 ختآ ،تتد A زینتتیل نتتی تتتو( 3۰ بتتطودآنطتتو )زفن نرتتا

 نر. تدتتیتآااستتت بتتطودآنز 23نیودتتی زتتو  تتطل ان  خوتت

 13 حتیشا  ختآ ،تد  A ش A تیتی وجمتطو  تطل زینتیل   

 خاتتت آامننتتتغ د تتورا تتتآات .(2)شتت    استتت بتتطودآنز

نیاشتتدو  آیتتیناتگ خاتتت تپش تآناپ زینتتیل تتتثث  ینرتتزآ

استددیاه وتخ شتطا     زددتیه  نتدظت  تییتیشیش اا سیخدمین

زینتتیل  تپش  آیتتیناتگ استتتنرنوتتیزتتو اپ وجتتیشپم ش  

تتتو   وجرتتش تیتتی زددتتیه نتدظتت شتتطنی. خستتیخدو وتت 

 تیتتیستتیاه عدتتطانتتتو( رخلغشنتتیه )ز،تتط  تیتتی تتوراپ

 وغتین تتو زتیپ    تیپنت ات ۀستط  اب اپ شت     ۀزددی نتدظ

ستط  اب    نتدظت  ودظتطپ تتو یتی  ستیاه  نر. اانیشیه آندو

اب  ینرتتتاپ اودتتیاا زینتتیل ش اپ زرتتتت عمتتطا تتتآ زآ    

 جتتیارا آیتتیناتگ تتتتآا ثیتتتتخ اپتدتتیعش   انتتیشتتیهنصتتب

ستتط  اب اپ   نتدظتت تپا تتتآا یتتیستتیاه نرتت. ازددتتیخوتت

اپ  ینرتتتتستتتتیخدمین ش زددتتتتآل زآ  رتتتتتی استتتت  

زت    خزینتیل اتت    اپ ختآنتی. شردت  خاست تو زتیپ وت  ننروی

تتتی  اشپان ستتط  اب ش ود تتآ  زتتآان ان   تتیشتتیش تتتآا

 نرتت. اپ اشتتطاخاستتددیاه وتت  یتتیت تدظتتن  اب ستتیاهاا 

 زتتو استتددیاه وتتخ شتتطا  رخز،تتط تیتتی تتورشتت  و اا اپ

زددتتآل  ودظتتطپتتتو 2ش اپزتتو  خاصتتب تیتتیزینتتیل تپش

انتی؛  شتیه ونت ت  استت  نرنوتی  ینرت زآ  نسط  اب ش تدظ

 نرنتتی استت تتی  ش وتی    ش  انتیه ز  تو  تتی   ارن اپر و یتی 

 استت نرنوصتیپ  وتی   تتآات  خاتت  شاننت ی.  ونشتط ختآاه و

 ,Akhondali)ش تدظتتن  وتخ زددتتی  یتتی زددتآل  ابآنت و پا

1- Radial Gate  
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 نتتد نس تتتتآا اصتتط ًوغتتین  تیپنتتات ۀاپ شتت  . (2000

 تیتتیتتتو زینتتیل  زینتتیل  رتتاندفتتیل ش ان،تت یب اب اا  

 تتتو شاحتتییی  3ش  2 اپزتتو تیتی اا زینتیل  یرتت تتآ زطچت  

یتی استددیاه   زینتیل  تپش  شتیه ونت ت   تیتی آناا اتگ شخاپاع

 تتو راپ) تاپشانتتو تیتی آنگات شتت  و اا نرت شتتطا. اپ اخوت 

 است. شیهاسددیاهرخ( ز،ط

اپ  ستیخدو قنوت  تیتی زینتیل  ۀاا شت    تتتآااپ ترتآه  ۀن ط

ش و ت  شت  و   خخیصت  نت  نو ین چنوغین تتیشن یت   ۀودطف

 بنت تآت نراب تتی   رت ت ط ۀ. ن تط استت  خسدد تییزینیل

  تتتوریتتتآ اپ ۀوجمطعتتتآراپ ا ز،تتتیشپاان استتتت زتتتو 

وآتتتطو اپخطاستتتت اب   آابنتتتاا و تدخنتتط  صتتتطپمتتتو 

اب اپ زینتتیل  انرتتیش تتتآ استتیس اپخطاستتت   زددتتیخوتت

. آانتت خرتآاپ وت   ز،تیشپاان   یپنت ش اپ اخد ریتتی وتخ  ینرت زآ

 تت ریلتتب و صتتط م ز،تتیشپا ،تتتتتی تطزتتو تتتو نتتطو ز 

 آرستتو وتتیه اونتتدین اپ ستتی   آاانتترتتتو  تتیًرتفآ شودطفتتو

ز،تتیشپاان ااپا ش  ینرتتاب اپ شتت  و زآ شستتیل یتتیتوتتیه

تتتی شتتآزت  خنتتطو ز،تتت اپ اشل نصتت  اپاعتت تتتآ استتیس

رتتتآاپااا   خ ،تتتیش ا تیپنتتتاا شتتت  و ات تتتتتآااپترتتتآه

اپ  خدرو تتیشا  طنتتوچنیتتتتتیشن  ت تتیااانش  تدینتتیخوتت

انتتین  یپنتتاب اپ اخد شنطتتتت تتتآ استتیساوتتین اپخطاستتت 

  رتتت ط تتآات    تآنت  انتیااه   طنتو چنیت ش  آانت  خرتآاپ وت  

 . آانتتت خنمتتت صتتتطپماپ شتتت  و  ز،تتتیشپاان واب تتتت

 تیپنتتات اشتتت اپ وطرت  احتتیا  شت  و   خاپاضت  خای ،ت 

 آاحتین  تآ  رتآاپ نگآندتو ش اپ      تزتی  وطپاتطزتو  وغین

 خای ،تت تیتتیتتتی احتتیا  زینتتیل  نفتتط تتآ  وتتذزطپ  

ش  حبنش ست  خستط   تیتی بیایت  تاشپتی زمت   شخسط 

تتی تطزتو    .اندفیل ان تو پشاخینو اپس تنتدیه شتیه استت   

ش  انتتیخستتط  شتتیهستتیخدو تیتتیای تتق د تتوراتتتو 

 نرت ش اااپنتی  عمفتخ اپاضتخ   خای ،ت پا اپ  آنتتثث  نرزمدآ

اوتتین ستتط  اب   تی ذشتتت  تتتی ونتتئبو تیعتتث شتتیه  

 ش  رتتیا تتتی شتت  و  خضتتپاااا نفتتیو  خاپ ت ضتت خدتتناوآرا

 

ونتتد ی  خاا اپاضتت ی دتتیپ یتتشاپ 23شتتین حتتیشا   ااپاه

 ودطفتتو پا وطزتتب شتتیه استتت. ر تت  اا تتتآشا ونتتی       

 وطپاتطزتتو خای ،تت   تتیهچنیتت اصتتط ًاپ ودطفتتو  تااپاه

اپ  شتااپاهرتتآاپ نگآندتتو استتت. وتت  اا تتتآشا ونتتی        

و  ت تتی ان اپا فیتبتو  و تتآات  تدخضتآ  تیتی  تآ   1353سیل 

 خاا اپاضتت ختتتطزرریتتت  تیتتیاپ تحتتق تتتیزدطن. یرتت آا

 تیتی  تآ   ستطاپ بتو نش ودطفتو ت  A ،تدخ تآ  ش Aزینیل آرا

اپ حتتتیل  یرتت   ازآاشتتتیه تالطلتتو  خدتتتناوآرا خای ،تت 

 .ستازآا

 یبتن ساختهشیپ کانال

 شخاندفتتیل اب تتتو رط تتیم اپاعتتت     تیتتی پشیاا  خ تت ر

 زینتیل  استت.  ختددت  ستیخدو قنوت  یتیت زینتیل اسددیاه اا 

تتی وفطت     ینتددی  خزینیلتت رط تیت   یر ختدد سیخدوقنو

 ستیخدو  وحصتطص   تیتی زیپخینتو اپ زتو   خضنت نن  یرتفآ

ش  استتتودتتآ  5  تتیّر.  تتطل یتتآ رط تتو تفآ  شتتطنیوتتخ

ش  315ش  233ش 153 یتتتیت انتتتیااه اپ  طپو متتتطلتتتتو

حجت   نتطد تنتینگآ   . اعتیاا  شتطنی خوسیخدو  133ش  453

 ۀستیخد قنوت  زینتیل  زتو  (خست خست است )تآحنتب   خات

اپصتتی تتتی   1 بنتتتی شتت  ااپا زتتوان پا  تنتترآن  ختددتت

. زدتتی تاب پا اپ ختتطا زتتیپ  ونتتودتتآ تتتآ ثین  1ستتآعت 

  ختددت  ستیخدو قنوت  زینتیل وحدبت    تیتی پنتاعیاا نطد  

 ۀستتیخدقنوتتزینتیل  استتدفآاپ  تتتتآا. شتطنی خوتتشتدیخدو  

 یت   نرتی ااستت زتو    ختتو رط تیت   یانت ن شنناو تپش  تددخ

اا  انتی ع تیپم  ش شتطنی خوت  ونت تر ستیخدو قنوت  صتطپم تو

 زینتتیلزتتو تتتی تطزتتو تتتو ات تتیا    نرتتش ا ورتتزد،تت ش وی

ات تیا وحصتطص    تااپا ازتشا  نرت اا ا رت   یتآ  سیخدوقنو

 شختددت  ۀستیخد قنوت  زینتیل  پنت یتآ ت  ت. تآااستتو خطا 

 شیتی ورت ویاوتی اپتدتیو    ااپنتی  خات یا ثتیتد  یینرا ش ییزد، 

 خ تطل   نت اپ وآشن شتیه و،تح  تی تطزو تو ختط وتآش ه   

ش تتتتتی تطزتتتتو تتتتتو  تددتتتخ  ستتتتیخدوقنوتتتتزینتتتیل  

  ینتتددی آنتتودغ شخاپاعتت نناوتت تیتتیتشتبدتتیخونتتد
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(Ihavandi et al., 2018). 

 روش پژوهش

 ۀوغتتین اا اوتتین شتتآشو احتتیا  شتت       ۀاپ ودطفتت

یتتیت وحدبدتتخ تطستتط ونمین تتیپان    یتتیش وتتآش ه زینتتیل

تیتت  ش  اا:  انتی ع تیپم  آاحخ ش ازتآا  آارتیه استت زتو     

 شD17L زینتتیل آرتتاستتطاپش ز،تتت ش صتتد ت وغتتینش  تنبتتو

D18L  شD19L تآ ،تتدخ  زینتتیل آرتتاشA ش رط تتوMCI-

 تیتتی اا وتتآش ه یرتت ضتتمن تیاا وتتهشیق  نرتتاپ ا. 8&7

 رتتخازآا تیتتییتتی ش  تتآ نف،تتو خش تآپستت شتتیهاحتتیا 

اا ستتو  اشاپزتتوش ستتو زینتتیل دوستتیخوتتنقت یتتیزینتتیل

-MCIش ختآ ،تد  A ز،تت ش صتد ت وغتینش زینتیل     ۀوآش 

تتتو صتتطپم تصتتیانخ ش تتتآات نمطنتتو تتتو ودظتتطپ      8&7

ستتو  ااوتتیرق یتتیت  ا  اندحتتیب شتتی؛ ارتتن زینتتیل  پا   

 بنتتوددتتیشم )تتتو تآت تیتتیش اپ اوتتین وحدبتت  شتتآزت

ش  1333ش 1300ش 1301تتتتی  1303 تیتتتیستتتیل خ تتت

اپ اندحتتتیب   زتتتآاه تطانتتتی.  ( ازتتتآا1331تتتتی  1331

یتی  زینتیل  شتی  خنمطنتو ست    تددخ ۀسیخدونق ییتزینیل

وحدبت  تیشتی تتی     یتیت تی عمآ وددیشم ش ستیخت شتآزت  

 اا .تطست و ااا  زت  شت  و   تپا تتآا  یتی تآپسخ جرتدطان ندی

ش  ختآ ،تد  A ز،تت ش صتد ت وغتینش زینتیل     ۀوتآش   وست 

ش  ختطزتتتتو تتتتتو تآپستتتتتتتتتی  A (MCI-7&8) زینتتتتیل

زینتتیل   12ش 23ش 13 بنتتتتتو تآت رخصتت آا تیییرتتتیاا

 اندحتیب   ا  تیتی ختآپست  آریتی ش ستی  تآنت  انتیااه  تآات 

 تآنتت پانتتیوین اندفتتیل تتتآ استتیس پشی انتتیااه   .یرتت آا

 ۀستتیخدوتتنقیتتیت اپ زینتتیل خخآشزتت - تشپشا خاتتت

 .یر آا ننننمطنو ت  تددخ

ابش  ینرتتزآتتتی تآرن وفتیاپ  ودظتتطپ اپ اوتین   نرتتی  

تتتو  تتطل  تاتتتیاه تاب اپ اتدتتیا ش اندرتتی ینرتتستتآعت زآ

 ش تتتتتتیوطپااشتتتتتیپهاا زینتتتتتیل  ودتتتتتآ 533حتتتتتیشا 

  نالدآاستتتتطن -ستتتتدج نبتتتتطودآ زآرتتتتیناستتتتددیاه اا 

ستتو ت تتآاپ   اپ Main Stream, AV–Flowmeterوتتیل

 ستتتتدجستتتآعت  ش3  شتتت  اپ شتتتتی.  تآنتتت  انتتتیااه 

 شتتیه اااهن،تتین  ستتآعت ننتتنش پشی ت  وطپااستتددیاه

 است. 
 

 
 گيری سرعس جریان آااندازه-8شکت 

Fig.3- Measuring the speed of water flow 
 

اپ و تت   ینرتتستتط  وفطتت  زآ  تآنتت انتتیااهتتتی  

اا تتتتیاه   خخآشزتتت  ش تشپشا خآ اتتتتریافتتت و قرااوتتتی

وفتتیاپ پانتیوین اندفتتیل تتی استتددیاه اا پاتطتتو    خوطپاتآپست 

 .یرو یس و  آا 1

 

Ec =
Qd

Qc
× 100                                (1)  

 شانزو اپ 

=Ec)؛ پانتتیوین اندفتتیل )اپصتتی=Qdاا  خاب خآشزتت خاتتت

 .تاب شپشا اتخ= Qc؛ وطپانظآتیاه 

تتتو استتت اشپان   رتتیااشپت شتتطا تتتآات  ا   استتت 

 ینرتتزآ تیاپرتتوی توتت  اا تآرتتآاپ یرتتپانتتیوین اندفتتیل تی

 خاتت  ننننت ت تت   ینشرت زآ نتد  نس نطستین  ن طاش  و ش 

ش و یستت و  تتآاا   تآنتت انتتیااه تشپشا خش اتتت خخآشزتت

  نتت اندفتتیل اب اا ر   بدتتیمت ۀنتت پشیش زب نرتت زتتو اپ ا
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زینتتیلش تبدتتیم اپ  آناب اپ ونتتن،تتت اا  ختبدتتیم نیشتت

زینتتیل تتتو  آنونتت اپ اا ت حنتتآ اب خش تبدتتیم نیشتت ونتتاتد

تآختتخ پانتتیوینش  تآنتت . اپ زدتتیپ انتتیااهیرتتاخاستتت وتت

زتییق  ییت ارگتآ ننتش صتطپم  آنتت ویندتی      انیااه  نآت

 ونتتتیحت تآنتتت انتتتیااه  رتتتاا  آ نناوتتت  یمرضتتتی

 ۀبنشستتتتتواپ ی دتتیپ اپ اندفتتیل اب  نناوتت شتتیهاشتتغیل

ز،تتیشپاان اندظتتیپ  ننش یم دتتتددتخ  ۀستتیخدوتتنق زینتیل 

تتتتآات اا اوتتتین  ا   استتتددیاه اب تتتتی ینتتتتراپ تتتتآات

 عدتطان تتو .  خاپاعت  ۀتتو رط ت   تفنتن  اب اا و    یننپس

ننتش   تش نگرتیاپ  تتتآااپ ونتی   ترتآه   شوتهشیق  اا ختح،

تتی   طع ت ش  ددگت   ۀنت زرتت تتی تر   نر. اپ اشینی ختآپس

 ختتو تآپست   شپتتط تذعطاوت    آرش ستی  یتی آابنوش ز،یشپاان

  نتتشت بورتتتجشتتی   ستتآانجی ونتتی   وآااخدتو شتتی.   نرت ا

ونتتی    تیتتیخش تآپستت و،تتیییام ش تآنتت انتتیااه جرندتتی

 ۀشتتت   تش نگرتتتیاپ تتتتتآااپترتتتآه شخازدمتتتیع شخندتتت

ش  خشت  و تآپستت  و،ت حم  وطزتتطا ش تن ش شضت یتی زینتیل 

وطزتتطا اپا تتو   تنتر تتطا شضتت تتتآات ا   تیتتی،تتدریانو

 است. یهر آا

 

 نتایج و بحث

 راندمان انتقال

اپ پانتتیوین اندفتتیل    نتتآتندتتیرج حیصتت  اا انتتیااه  

اپاضتخ  ( تددتخ  ۀستیخد وتنق  )زینتیل 3یتیت اپزتو   زینتیل 

 2یتتیت اپزتتو ود،تت ب اا زینتیل ز،تت ش صتتد ت وغتین   

(D7  شD1-L) تت  استتت. شتتیه تتشاپی 1اپ زتتیشل   

 3یتیت اپزتو   پانتیوین اندفتیل اپ اربتب زینتیل     ش1زیشل 

 D7 اش وتتطپا اا زینتتیل زتتشتتتو شاپاضتتخ ز،تتت ش صتتد ت 

 D1-Lش رتت  وتطپا اا زینتتیل   (3ش  0یتتیت شتمیپه  )زینتیل 

 ۰3تتتنق اا   ش(3 ۀشتتمیپ تددتتخ ۀستتیخدقنوتت )زینتتیل

یتتیت ال دتتو زتت  تتتطان پانتتیوین اپ زینتتیل  .استتتاپصتتی 

تتو النت  و،تت حم وطضت خ نیشتخ اا ستتآپرش      وطپااشتیپه 

. ستتتییاب اا زینتتیل ش ن،تتت اا اپایتتیت اتصتتیل زینتتیل  

 نتتآت پانتتیوین اپ  ندتتیرج حیصتت  اا انتتیااه   شیم دتتنن

ود،ت ب  ( تددتخ  ۀستیخد قنوت  )زینتیل  3ییت اپزو زینیل

شارتتت   DC-2ش  DC-6ش DC-5ش 2یتتتیت اپزتتتو اا زینتتتیل

تآ ،تتدخ  Aوآتتتطو تتتو اپاضتخ زینتتیل   MC-I/6 ۀاپ رط ت 

یتیت ود،ت ب   ش ندیرج وآتتطو تتو زینتیل    3ش  2اپ زیشل 

 Mc-I/7&8شارت  اپ رط تتو   Mتتتو نتی    2اا زینتیل اپزتو   

تتتی  استت  شتتیهاپا تو  3اپ زتیشل   Aاا اپاضتخ ارتآ زینتتیل   

 3ش  2ش 1 یتتیتاپ زتتیشل شتتیهاپا تتوتطزتتو تتتو اپرتتی    

ونتتینگنن پانتتیوین اندفتتیل اپ   زتتو  شتتطاوتتخ و،تتیییه

ر دتخ   خوطپاتآپست اپ ستو وتآش ه     ددتو شتیه  ییت زینیل

اپاضتتخ ز،تتت ش صتتد تش زینتتیل تآ ،تتدخ ش اپاضتتخ ارتتآ  

اپصتتتتی ش  5/31ش  2/۰3ش 1/30زینتتتتیل تتتتتو تآتنتتتتب  

اپ شت  و  ش تآپستخ   وطپااشتیپه یتیت  ونینگنن زت  زینتیل  

تح،تخ    تو دراتتی تطزتو تتو    . استت اپصی  3۰وغین حیشا 

ش استتتتنیوذرآاا تبدتتتیم اب اپ حتتتنن اندفتتتیل ازددتتتیب

 ۰5اا  تتتنق  نتیپم تتتوپانتیوین اندفتیل اپ وجتتیپت پشتتیا    

یتتیت . ارتتن پرتت  اپ شتت  و استتت شتتیه  تتشاپیاپصتتی 

اپصتتی  30ودطستتط   تتطپتتتواتنتتیپت ش ای ،تتخ ارتتآان  

تتتی تطزتتو تتتو  اا ارتتن پش .(Abbasi et al, 2009)استتت 

تتتطان وتتخز،تتطپ ودطستتط پانتتیوین اندفتتیل اپ ستتط     

 یتتتیت زینتتتیل ندنجتتتو  آنتتتت پانتتتیوین اندفتتتیل اپ    

اپ حتی ودطستط     تیً رتفآوغتین   ۀشت    تددتخ  ۀسیخدونق

 طریتی ش شتآا  دتو رپر  تتی تطزتو تتو یش    نراز،طپت است. 

 . استتتاا حتتی اندظتتیپ   زمدتتآت یتتی رتتیپ زینتتیل صختتی

 اطشزتت شتتتطان پانتتیوین  نرنوتتی ۀعمتتی  رتتاا ا  خ تتر

 ستتتآپرش اب ااویندتتتی  خش و،تتت حم وطضتتت   ونتتتی  

یتتتیت  زینتتتیل زینتتتیل ش ن،تتتت اا اپایتتتیت اتصتتتیل    

ش  خدرآروتی  یامنت استت زتو تتی  تمر    تددتخ  ۀستیخد ونق

ریتتت   خپاحدت تتتو تش نگرتیاپ  تتتتآااپاصتتطل ترتآه  ترت پعی

.استاپتفی
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 اراعی کشس و عنضسD1-L  و D7منشضب از کانا   بتنی ۀساختپي  هایکانا مقا یر راندمان انتقا   ر -0جدو  

Table 1 - conveyance efficiency values in canalettes branching from D7 and D1-L canals of agro-industry company 

farms 
 D1-L(D1-L canal) کانال D7 (D7 canal) کانال

 کانالشماره 

 ساخته بتنیپیش

Canalette 

number 

 کانالتیپ 

ساخته پیش

 بتنی

Canalette 

type 

 راندمان انتقال )%(

Conveyance 

efficiency (%) 

 کانالشماره 

 ساخته بتنیپیش

Canalette 

number 

 کانالتیپ 

ساخته پیش

 بتنی

Canalette type 

 راندمان انتقال )%(

Conveyance efficiency 

(%) 

1 450 85.4 1 450 87.5 
2 450 94.4 2 450 89.5 
3 450 92 3 450 85.8 
4 450 93.4 4 315 89.8 
5 315 87.1 5 315 89.1 
6 315 95.1 6 315 93.7 
7 315 68.1 7 230 88.2 

8 230 70.7 - - - 

9 230 89.7 - - - 

 89 - ونینگنن 86.21 - ونینگنن

 

 برگشتی Aاراعی کانا   DC-6و  DC-5  و رج منشضب از کانا   بتنی ۀساختپي  هایکانا مقا یر راندمان انتقا  -2جدو  

Table 2- conveyance efficiency values in canalettes branching from DC-5 and DC-6 canals of returned A canal lands 

 DC-6(DC-6 canal) کانال DC-5(DC-5 canal) کانال

 کانالشماره 

 ساخته بتنیپیش

Canalette 

number 

 کانالتیپ 

 ساخته بتنیپیش

Canalette type 

 راندمان انتقال )%(

Conveyance 

efficiency (%) 

 کانالشماره 

 ساخته بتنیپیش

Canalette 

number 

 کانالتیپ 

 ساخته بتنیپیش

Canalette type 

 راندمان انتقال )%(

Conveyance 

efficiency (%) 

1 450 93.6 1 450 91 
2 450 94.4 2 450 83.1 
3 450 91.4 3 315 89.3 
4 450 88.7 4 230 94.5 

5 450 95.1 - - - 

6 315 92.4 - - - 

7 315 94.1 - - - 

8 315 89.7 - - - 

9 315 88.1 - - - 

10 315 94.1 - - - 

 89.47 - ونینگنن 92.16 - ونینگنن
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از  M  و رج کانا  و  برگشتی Aاراعی کانا   DC-2  و رج های منشضب از کانا  بتنی ۀساختپي  کانا مقا یر راندمان انتقا  -8جدو  

 Aاراعی زیر کانا  

Table 2- conveyance efficiency values in canalettes branching from DC-2 canal of returned A canal lands and M 

canal from lands under canal A 
 M(M canal) کانال DC-2(DC-2 canal) کانال

 کانالشماره 

 بتنی ساختهشیپ

Canalette 

number 

 کانالتیپ 

ساخته پیش

 بتنی

Canalette type 

 راندمان انتقال )%(

Conveyance 

efficiency (%) 

 کانالشماره 

 ساخته بتنیپیش

Canalette 

number 

 کانالتیپ 

 ساخته بتنیپیش

Canalette type 

 راندمان انتقال )%(

Conveyance 

efficiency (%) 

1 450 89.9 1 450 91.5 
2 450 85.7 2 450 85.2 
3 450 89.7 3 450 88.8 
4 450 88.7 4 450 86.2 
5 450 90.1 5 450 58.4 
6 450 93.7 6 450 90.6 
- - - 7 450 88.4 

- - - 8 315 89.6 

- - - 9 315 91.3 

- - - 10 315 94.6 

- - - 11 315 89.9 

- - - 12 230 85.2 

 86.77 - ونینگنن 89.6 - ونینگنن

 نیتلفات زم

 ۀستتیخدوتتنقیتیت  پانتیوین اندفتتیل زینتتیل  عتحشه تتتآ 

اپ  شنتتن ز،تتیشپاان ش اوتتین اندظتتیپ  ننش تبدتتیم اوتتتددتتخ

 ختتتو  آاحتت تطزتتو . تتتیشتتی تآنت  انتتیااه وتتهشیق نرت ا

یتی ننت ت   زینتیل  ۀشت    نتد  ناپ س دتو نش ات یا تر آنون

اا  تزمدتآ  ش ستط  خش ختیز  خدداندفتیل ست   تیتی تو زینیل

 ننشتطا. زتییق تبدتیم اوت    خاشتغیل وت   خاپاع تیینناو

 نناوتت تو تت  وغتتین زتتو اپای اردصتتیا   خاپ ودتتی ف

تتتو استتت اشپان   تتتآات. تتتی رخ ااپا تنتتایم  تی ستتتش

 یتیت  تشاپی ش  یتی نف،تو  خش ضتمن تآپست  ننتبدتیم اوت  

 ش شتتیهنصتتب ۀستتیخدوتتنق زینتتیل تتطل  ⸲یتتیوتتآش ه

تتی اپ   ش شتی  استدحآاج یتی  ونیحت ت تت وطشتق وتآش ه   

ودتتآ  1 زینتتیل ش یم دتتننعتتآش ونتتینگنن نظتآ  تتآندن  

عتآش   ودتآ(  2حآر  اا یتآ اش  تآ  )تتی وجمتطو      عآش

زتتو  تتتو استت اوتی   حتطاه  آرت اونتینگنن زت  تتآات ستتو    

چدین تتو اشپاه شتتیه استتت.  4ندتتیرج حیصتت  اپ زتتیشل  

ز،تتت ش  خاپ اپاضتت ننشتتطا تبدتتیم اوتت خو،تتیییه وتت 

شتیه استت    تتدتی رط تو   ژیپچتو ر صتطپم تتو صد ت زو 

 ز،تتیشپاان  خاپاضتتاوتتنن اپتبدتتیم زمدتتآ اا  وآاتتتبتتتو

 تزتتتو اپ اوتتتین شا تتتذاپ  ز،تتتیشپاان  خ. اپاضتتتاستتتت

 تتتتتطاهش ت ی دتتتتیپ  1ش  12رط تتتتیم   صتتتتطپم تتتتتو 

 ش تتتتتتو رط تتتتتیم  خآاشتتتتتیهاوتتتتتین  تی ذشتتتتتت

 استتتت. چدین تتتو و،تتتیییه   شتتتیه نتفنتتتزطچتتت  

 تستتیا ژیپچتتورنفتتق  شخاپاضتتت شتتطا اپ ترنتتیا خوتت

 تطزتو ریتت  اندفتیل اب   تیتی ستیوینو تطانتی اپ تطست و   خو

 .تیشی
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 های مختل مي ان تلتات زمين  ر پروهه -0جدو  

Table 4- Land loss rate in different projects 

 پروژه

Project 

 مساحت

 )هکتار(

Area (ha) 

 طول کانال

ساخته پیش

 بتنی)کیلومتر(

Canalette 

length (km) 

 طول کانال

ساخته بتنی)متر پیش

 هکتار(در 

Canalette length 

(m/ha) 

میانگین عرض کانال 

 و حریم )متر(

Average channel 

width and 

exclusion 

(meters) 

 شدهاشغالمساحت 

 در هکتار( مترمربع)

Occupied area 

/ha)2(m 

ز،ت ش صد ت ش 

 وغین توآشپاا 

Moghan Agro-

Industry & Livestock 

Co 

10000 100 10 2.83 28.3 

اپاضخ ارآ زینیل تآ ،دخ 

A 
Downstream lands of  

the return canal A 

8750 230 26 2.91 76.5 

 Aاپاضخ ارآ زینیل 

Downstream lands of  

the canal A 

10585 180 17 2.89 49.1 

 ودطسط

Mean 

 

- - -  51.3 

 

 آب افتیدر برای کشاورزانانتظار 

ودتآ تتآ    1 اب ستآعت ودطستط   ا آ نتآش زدتن  زتو   

 تآنتتاتگ ۀ ت راا اپ ز،تتیشپاان اوتتین اندظتیپ   شتیشتی  ونت ثین

 فتو نار 5/11 حتیشا   بتطودآ نز یتآ  تتی ستآ وشپعتو تتو ااا   

 تو  راپ ۀ تطل تتیا   تآنت  انتیااه  تتی  شاپ ارن ت فنت  . است

ش  خختتتیل تتطتتتآ  رتتت ش رتتتآاپ ااان وشپعتتتوتتتتی ستتتآ 

ش اوتتین وشپعتتوان تتتو  ینناوتتین پستت  تتتتآااپیاااشتتتر

 وفتتیاپ اپ نرتتاوتتی زتتو ا  تتتو استتت  ز،تتیشپااناندظتتیپ 

اپ  اشپاه شتتیه استتت. 5وحدبتت  اپ زتتیشل  تیتتیوتتآش ه

اوتین اندظتیپ تتو ااات ستآعت زینتیل       تتطان خوارن زیشل 

ودتتآ تتتآ ثیننتتو   1اندظتتیپ تتتی نتتآش ستتآعت   اوتتین تتتیپا 

 نرت تتو ا  ز،تیشپاان تتی  تتطان اوتین اندظتیپ      وفیرنو زآا.

اب اپ  ینرتتستتآعت زآ رتت استتت زتتو اپ از تتآ وطاالنتت  

ونتئبو   نرت زتو ا  استت ودطستط   ستآعت  زمدآ اا ییزینیل

تتتو ستتآ  یننپستت تشتتین اوتتین  ا  تتتآا ،تتدآنتیعتتث ت

.شطاخوشپعو و

 
 های مختل  ر پروهه کشاورزانزمان انتظار -1جدو  

Table 5-Waiting time for farmers in different projects 

 پروژه

Project 

 کشت و صنعت مغان

Moghan agro-industry 

company farms 

 Aاراضی زیر کانال برگشتی 

returned A canal lands 

 Aاراضی زیر کانال 

lands under canal 

A 

 متوسط

Average 

اپ یآ  )ارنفو(اوین اندظیپ 

 زنبطودآ
33.62 36 41.5 37 
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 ازنظ  ر بتن  ی ۀس  اختپ  یش ه  ایکان  ال یابی  ارز

 یو نگهدار یبرداربهره

 خ ت رااپا زتو   تیارت وغتین و،ت حم ا   تیپنت ات ۀش  

ش  تتتتآااپترتتآه نتتد نس ن تتطا رتتیان  نرتتتآخاا اسیستت

ستت ب  وطضتتطو نرتت. ااستتتودیستتب اا شتت  و  تنگرتتیاپ

 تتتآا  ننستدگ  تیتی ت تذاپ ورستآوی  پر توشیه است زو 

اا  دتتوناستتددیاه تر زتو  ان رخاحتیا  شتت  و ش یتی  نرتتی  

پانتیوین وصتآ  اب    زتو ت تطپ تتو  شیتتی نت ف  ن استاب 

استت.   ر تطل ریتت  تتآ اا حتی   نرنوی خبناپ ودطفو وغین خ

اپس  ۀاا پشاخینتت خان آانتت اپصتتی اب 43تتتی  33حتتیشا 

 یتتیش رخوت  ینرت اپ شت  و زآ  یارت ا تیتی دورزو تی صآ  یش

  رتتتتش اا  آ ختتتتیپجتتتتتیشن استتتتددیاه اا استتتتدآس  

 ۀتتو پشاخینت   تتیپ ارگتآ   (خ)ستط   خخآشزت  تییخای ،

 زتیا اا وفتتیاپ وطضتتطو  نرت شتتطا. ال دتو ا خوت  ونت اپس تحب

اپ وتتشاپو اا  ورتتپشختتت تیپنتتاستتت زتتو تتتو عبتتت ات  خاتتت

 ااپاهوطزتتب  ننتتش خش اپ وتتطار  ختتیپج یهنتتاستتدآس  

یتتی ش ختتتی تآپستت یرتت. تیشتتطاخوتت خوشپشعتت خاپاضتت شتتین

 تنو،ت حم وطزتطا اپ شت  وش تتو تر تطا شضتت       خیترت اپا

 تتتتآااپترتتآه ترآروتتی  ۀش تتتی اپا تت  استتت ااوطزتتطا 

 ش تتتی اب  زتتآا  تآنزیپاوتتیش اا یتتیپ پنتتدن اب زبتتط    

ش تتی   یتیت تتیرآ پا ارتآ ز،تت تتآا     اوننشیه  رخزطصآنو

 تز،تتیشپا ونتد ی  آرتتتی خشست ت اپاضت    تتودراتطزتو تتو   

 اشچدتتیانونتتئبو  نرتتا تنتتاستتتش ایم یارتتا ودطفتتواپ 

شت  وش   تتتآااپ ترتآه  و،ت حم  اوندتوش  نرت شتطا. اپ ا خوت 

شتتی ش تآپستتخ وطزتتطا اپ شتت  و  تیتتیزینتتیل خصطصتتیً

 زیپشدیستتینش  ش  ددگتتط تتتی  خو بتت  تیییرتت ضتتمن تیاا

شتتیر  اپ شتت  وش   تیتتیننو،تتیشپ ش ت دنتت  نیوردیستت

اپ اااوتتو  زتو  یرت  آاتآپستخ  ونتی   ش و،ت حم وطزتطا    

 جردتی ن . تآاا خاپا تو وت   دتو ناو نرت وآتتطو اپ ا  تیتی یندور

ش  تو،تت حم نگرتتیاپ  خصتتطصاپ  خو بتت تیییرتتتیاا

اپ ریلتتب  تددتتخ ۀستتیخدقنوتت یتتیتزینتتیل تتتتآااپترتتآه

 شطا.اپا و وخ تحقآرا چریپ

 یگ  اههی  و تک یبن  دآب یواش  رها تیوض  ع

 بتنی ۀساختشیپ هایکانال

 0تتی   5رط تیم   صتطپم تتو  خلطلتو تددت    نن تییزینیل

 تپش  ستتیخدوقنوتت نرتتا ۀبنشستتتتتوش    ستتیخدو تودتتآ

 رخزینتتیل یتتطا  صتتطپمتتتوش   نآنتتیوتتخ رتتآاپیتتی ورتتوی

 تتتیختطا   تلطلتو اپ اش اندرتی    ن. یتآ رط تو نتت  یدت راخاپوت 

 ۀشرندتت  تتیهش ونتتت  نفتتقزتتو عتتحشه تتتآ    رخییشاشتتآ

رتآاپ اااه   نرت ا تپش شآنتی ن ختتآ عرتیه وت    شنن پا تتدیاب

  تطپ تتو پا  نرت اپ و ت  ا  تتدتی اب یرت تی شاشآیی .شطاخو

و بتتط   یتتیخش تآپستت یییرتتتیاا اپ. زددتتی ننزیوتت  تتتثو

اا  خ تتترزیوتت  شاشتتآیی    ن،تتتینتتدتتی اب شتتیه زتتو  

ستیخدو تتو   قنوت  تیتی زینتیل  یتیت و ضت   نرتتآ خاسیست 

نیودیستتب شاشتتآییش    رخزتتیپا  ۀجتت ناپندپشا. خشتتمیپ وتت 

استتت  خآاصتتطلنر تیتتیتتدتتیابز،تتیشپاان ختتطا تتتو  

  نوحستد  خحدت  شآش تتدن نت اا ر استددیاه  اازمبتو  اندیوخ

-شتت    (.4)شتت     a 4 تدتتیت رنآاصتتطلخ اپا تتتنن   اب

 b 4 -شت     شرنتآ  تتی  تددتخ  ستیخدو قنوت  زینتیل رط تیم  

 c 4 -شتت    شتدتتیت رنآاصتتطلخ  تتتی استتددیاه اا تتتدن اب

تطستط   تددتخ  ۀستیخد قنوت  زینتیل تدیت تحآرب شاشآ اب

 d 4 -شتت    یتتیش شودظتتطپ تتتیونن اب اا  تتتوااوتتیاپان 

 زینتیل تدتیت  ن،ت اب شیری اا و ت  تحآرتب شاشتآ اب   

 ایی.پا ن،ین وخ تددخ سیخدوقنو
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 (dو  c) و نشس آا از آنبندی تخریب واشر آا( و bو  a)اجراشدهبندی غيراع  ی آا-0شکت 

Fig.4- Unprincipled sealing implemented (a and b) and destruction of sealing washers and water leakage from it (c 

and d) 

 

 هرز یهاتجمع رسوب و رشد علف

استت زتو پشتی     تا طنتو تتو اشتت وغتین    خمنارب طرشآا

 ستیل  تیتی اپ از تآ وتیه   زتی نی تتو  یییننیآا ش   تییعب 

ودیستب پشتی اپ اربتب     طرش تی تطزتو تتو شتآا    ااپا اااوو

یتآا تتیشن شردتو     تیتی عبت   شخختیز  تیپنت ات تیتی زینتیل 

 تیتی  نتدآاه اپ ستط  زینتیل    صتطپم توش  زددیوخپشی 

 تیتی عبت  (.  پشتی  5ی)شت    نخطپخش  و تتو چ،ت  وت   

اپ ااختت    تتییخ  خش زدتتیپ زینتتیل ش حدتت  ریتتآا اپ حتتآ

و،ت     جتیا ریتی ا اپ پشنی اندفیل اب ش عمتآ زینتیل   نیلشزی

اب تتو   تتی یتی  عبت   نرت تتذپ ا اندفتیل   (. 1 زدی )شت   خو

شتطا زتو و تیپاه    خخنتیپم وت   جتیا رااخ  وشاپو تیعتث ا 

 و ض  ضآشپم ااپا. نرتی ا

اپ نصت    ههرت شتتو  شزینتیل  ۀیننش ستیل  وطرت  تتو  خآشتر      

 ااحتتیقنتتتاا تجمتت   تآنزبتط   ودظتتطپتتتو شخاپاعتت آنت ر

ونتدمآ    تطپ تتو یتآا   تیتی تتآان عبت    ننپسطتیم ش اا ت

 پتتط تذ تیتی ت،ت    یرت تتآااپان ش  ترتآه  ینشنت تطسط ودطل

 یرت  نمیرتی ش  تآنزبتط   یاشتیه ر تنتطانی اا تتآشا شضت   خو

حیار  اثآ ان پا ز  زدی.

 

 
 های هرز  ر کانا  خاکیرشد عل -1شکت 

Fig.5- Weed growth in the soil canal  
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 (dبتنی) 2و کانا   رج   (c)بتنی ۀساختپي  کانا  ر  اخت   (bو  a)بتنی ۀساختپي  کانا رشد عل  هرز  ر حریم -8شکت 

Fig.6- Weed growth around canalette (a and b), inside canalette (c) and grade 2 concrete canal (d) 

 

 نامناسب یبردارو بهره یموضع یهابیتخر

 برتتاپ خصتتطص تحآ تیی وتتطاپا ود تتیا یرتتتیاا اپ

اپ ستتط   خزبتت برت تحآ شنتتوتطاپا ن  خش اپ تآختت خوطضت  

ضت      نت وتطاپا تتو ال   نرت اا ا خ. تآخو،یییه شیش  و 

ش  ستیخدو تددتخ  وتنق  زینتیل  ۀشت    تش ازتآا  خاپ  آاحت 

تنتدآ تتطاه    خ ن  تطت د  طرشتآا   تطان اپ تآاتتآ  تطزو تخ

 صتتطپمتتتو خوطضتتطع تیتتیبرتتاربتتب تحآ خاستتت. شلتت

اا شتتت  و تطستتتط   تآنتتتاتگ ودظتتتطپتتتتوش  تت متتتی

ش   طپو متتطلتتتوتتتآااپان صتتطپم  آندتتو استتت.    ترتتآه

 و دتتیرخ خرط تتیم اپاعتت تدتتیت تفنتتن  زتتو خاپصتتطپت

ودطستط    تطپ تتو  آنت اتگ تیتی تیشیش ستیاه  ااشدو  ودیسب

ش ازتتآا  خودتآ  آاحتت  253تتتی  233 ننتت  یتتیرخنیصتبو اپ 

نیودیستب ش   میمنش اوتی اپ عمت  تتو عبتت تفنت     شتطنی خو

یتی  وتآش ه  نرت اپ ا شتت تی  خپنت  و ضتحم ازدمتیع   تتآات  

 133 یتتیتنیصتتبوودطستتط اپ   تطپ تتتو آنتتاتگ تیتتیستیاه 

ارجتتیا  عتتحشه تتتآ  وطضتتطو نرتت. اانتتیشتتیهستتیخدوودتتآ 

شتتین اوتتین    خ تتط ن اا زمبتتو  ش  رتتخ و،تت حم ازآا 

 شنت ن رتخ ازآا تیتی دتو ریش قریتیش تیعتث انتشا   وآش ه تازآا

 اا قنتتت زتتآان ش ل تتی   ذاپت زیپ تت تتتیشزطا. شتتطاخوتت

 یتتیتزینتتیل آناپ ونتت آنتتش ود تتیپ  اتگ لو متتط حتتی

 آنتتاتگتتتآااپان  ش یدتتطا یتت  ترتتآه تددتتخ ۀستتیخدوتتنق

 نرت ا  رت اا ا  خ ت ر. زددتی اتگنآ ت  نتو وتخ  خطا  فونتیسب

.  استتتشتتآزی ش شپا   ننتتت خرط تتیم اپاعتت  نزتتیپ تفنتت

ستتندطن پنتت  و،تت حم نتتطدش استتددیاه اا     ودظتتطپتتتو

زتتو اپ  تیپنتتات خنآعتت تیتتیزینتتیل اپ شتت  و (ورشتط اب)

 عدتطان تتو استت   ازآاشتیه  رخستیخدو یتطا  قنزینیل و یران

 زیپاوتتی حتتیلنناپعتتش  دتتوریشپای تتیپ ستتیاه ش زتت   رتت

 وطپااستتددیاهیی تدرتی اش  یرت استت. اپ تیاا  شتیه ،تدریا  نو

ش  برت نیودیستبش تحآ  تآنت اتگ یارت ت تیاا ا   اوی  دطنناا س

 تخصتتطص ضتتآشپ  نرتتشتتی. اپ ا یهرتتا  اپر تتو ۀنتتت  

 شدتو نتر تتتآااپ حدیرتت اا زینتیل ش ترتآه    ودظتطپ تتو است 

 تآنتتپشی ودیستتب اتگ عدتتطانتتتو دطنناا ستت استتددیاه

ش  a 0 -شت     تآاا.   جرش تتآش  ونتتآااپان تطصت  ترتآه  تتآا

 ۀستتیخدوتتنق زینتتیلستتندطن  تتتیاتگنتتآت  b 0 -شتت   

تتآااپت  ترتآه  ودظتطپ تتو  حت  اصتطلخ  عدتطان پاه تتو پا  تددخ

اتگنتآت رنآاصتطلخ    c 0 -شت     ی.دت این،تین وتخ   ترندو

 -شت    ش  ستیا استت  ۀستیا  تی تددخ ۀسیخدونق زینیلاا 

d 0   تتتآات تددتتخ ۀستتیخدوتتنق زینتتیلتحآرتتب ارتتطاپه 
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 e 0 -شتت     ایتتی.پا ن،تتین وتتخ  آوجتتیا نراتگنتتآت 

تتتو النتت  ازتتتآات    وطپااشتتیپه  تحآرتتب ستتیاه زینتتیل   

یتتیت تحآرتتب اپر تتو  f 0 -شتت   ش نیودیستتب ستتیاه  

ش شت     g 0 -شت    ایتی.  یتی پا ن،تین وتخ   وفن  زینیل

- h 0  ۀستیخد وتنق  زینتیل  ۀزتیرخ ش تحآرتب ستیا   زیتتو 

 تنتدآ  یمنخصطصت  ش طرتتو شتآا   ختتطزر تتخ اپ اثآ  تددخ

 ش  شتت   g 0 -شتت    i 0 -شتت    ایتتی.ن،تتین وتتخپا 

 - l 0 اا  آرتتت   تتتتتآااپاصتتتطل ترتتآه  ن،تتتینترتت پعی

 ستتیخدو تددتتخوتتنق زینتیل اتگنتآت تتتنق اا رآننتتت اپ  

زتو وطزتب تتو شزتطا اوتین و،ت حتخ       ایتی  پان،ین وخ

( شتتیه k 0 -شتت   ) خصتتطص اپ نصتت  رح دتتیان تتتو

 است.

 نامناسب یبر ارو بهره یم عض یهابیتخر  یراع  يغآب يری اع  ی و -4شکت 

Fig.7- Principled and unprincipled dewatering, localized damage and inappropriate exploitation  
 

 ه   ایکان   الرداری و نگه   داری از ب   به   ره

 بتنی ۀساختپیش

 خی دتتتیپ اا اپاضتتتت  43333تتتتیزدطن اپ و تتتیشاه   

تتی   ختددت  ۀستیخد قنزینیل اپزتو ستو وت    ند نودطفوش س

ش اپ حتتیل  شتتیهاحتتیا ودآ بتتطنز 053 خ تتر تتطل تفآ

  دتتیًن  وتتآش ه تتتشپ  زتتو  نرتتا اوتتی شاستتت تتتتآااپترتتآه

اپ ان صتطپم  آندتو استتش     شنت ن خمت نعظ ت تذاپ ورسآوی

ش  تتتتآااپترتتآه تتتآاتت،تت   ونتتدف  ش و،تتح     تااپا
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اپ تتتی ونتتئبو تیعتتث شتتیه   نرتتزتتو ا نتتتنن تنگرتتیاپ

ش زینتتتیل اا خزش تت  برتتتیتتتی تتتی تحآ اا رنتتمت  ختآختت 

ش  تتتآااپ ت،ت   ترتآه    جتیا رستیرط شتطا.  ا   تتتآااپ ترآه

یتی  وتآش ه  نرت ا تتآات تی ااشدن او ینتیم ودیستب    تنگریاپ

ش  ترتتتطانتتی تتتی حمی خت،تت   وتت  نرتت. ااستتت تضتتآشپ

 ش اا ختتتتطا تاو ینتتتتیم ستتتتیاوین زرتتتتیا ز،تتتتیشپا  

ش  تنگرتتتیاپ انرتتتی تتتتی  شتتتطا   نت،تتت  ز،تتتیشپاان 

تتآ عرتیه    پا ختددت  ۀستیخد وتنق  ییتزینیلاا  تتآااپترآه

 .آنینتگ

 

 گیرینتیجه 

زتتو پانتتیوین   ایتتیوتتخن،تتین  ختآپستت نرتتا جرندتتی

 خاپ اپاضتت تددتتخ ۀستتیخدوتتنق یتتیتزینتتیلاندفتتیل اب 

 Aاپ اپاضتتخ زینتتیل اپصتتیش  3۰ ز،تتت ش صتتد ت وغتتین 

 00/31 شA زینتتتیل آرتتتاش اپ اپصتتتی  40/3۰ شختآ ،تتتد

 ینتتتراپ تتتآات ز،تتیشپاانودطستتطو اندظتتیپ  شاستتتاپصی

تبدتتیم   زینتتیل ش  بتتطودآنز ااات یتتآ تتتو  فتتونار 30اب 

 3/51 تددتخ  ۀستیخد وتنق  زینتیل  تازتآا  ۀجت ناپند نناو

ندتتیرج  استتت.  تتتآاشپا شتیه ی دتتیپ  ااات یتآ تتتو ودآوآتت  

 تتتتآااپش ترتتآه تو،تت حم وآتتتطو تتتو نگرتتیاپ  تآپستتخ

 رخازتتیپ ایتتیوتتخن،تتین  تددتتخ ۀستتیخدوتتنق زینتتیل

ش تاتتتش ییتتیننش پشتتی  تتدتتیاب تودیستتب شاشتتآیی نی

ش خآاصتتتطلنر تآنتتتیتتتیش اتگ تتتورش اپ ونتتتاتد برتتتتحآ

ش  3اپزتتو   یتتیت زینتتیل ن،تتین   نش  تتتآو  خش نتتدگ

اا یمتتوش ن تتطا   تتتآورتت ش  تنتتاا رآن قنتتت تآنتت اب

 ۀاا و،تت حم عمتتی  تش نگرتتیاپ تتتتآااپ ت،تت   ترتتآه 

 ودطفتو اپ ستط    تددتخ  ۀستیخد وتنق  یتیت زینیلاحیا  

 تیتی  تتآا  خوطیل تیم ش تآپست   ۀتطزو تو وجمطعت  تی .است

 تش پای یپیتی  یتی ،تدریا نو ششضت  وطزتطا   تتر طا ش اپتفتی 

 .نیشطخاپا و و آرا

  تیتی اا زینتیل  تش نگرتیاپ  تتتآااپ ت،ت   ترتآه   جیارا (1

 

( تتی ااشتدن   تددتخ  ۀستیخد وتنق یتیت  اپزو سو )زینتیل 

 تستیاوین زرتیا ز،تیشپا    ترت حمی تتی  او ینیم ودیسب ش

اپزتتو ستتو ش   تیتتیزینتتیل ۀشتت   خودتتطل عدتتطانتتتو

 ش  ندتتطذ تذ تیتتیهاستتدگی آرستتی  و،تتیپزت ننیم دتت

 خاسیست  تیتی اا  تی   خ ت رتتآااپان  ترتآه  ههرشتوش  ند تذ

 ترآروتتی تعمب تتآا ش اپتفتتی تر تتطا اپ آرنیوتتذش ازددتتیب

 .است تش نگریاپ تتآااپترآه

  رحتتآ یتتآا اپ ااختت  ش تیتی و تیپاه تتتی پشتتی عبتت   (2

 تنگرتیاپ  ش تتتآااپ ستی نو ترتآه   ۀاپ تآنیوت  یرت یی تیزینیل

 .شطاش  و ل ی  

ش  خدنش تتیات  تددتخ  ۀستیخد وتنق  یتیت زینتیل  خآشتر  (3

 ۀتآنیوت   رت  خوطزتطا اپ شت  و  ت    خاصح  و، حم ند

 .است تضآشپ تاوآ وندمآ سی نو ش

زتتو  شتتیهبرتتتحآ تیتتییتتی ش ستتیاهزینتتیل تترنتتیا (4

 .شطاخعمآ سیاه و قرتیعث انشا

 زینتتتیل تنتتتاا رآن قنتتتت ۀاا استتتددیا تآنزبتتتط  (5

 شتطا ارتتآا  دجینتتیه  تیرتتی اپ تآنیوتو  تددتخ  ۀستتیخدوتنق 

 شطا.خسیاه و برونئبو وطزب تحآ نرا

 تتتتآااپش ترتتآه تنگرتتیاپ تتتتآا ز،تتیشپاان اوتتطای  (1

 ش تتتتآااپت،تت   ترتتآه جتتیار)تتتی ا یتتیاا زینتتیل اپستتت 

 5تتتتی  2ش وتتتطاپا وطپااشتتتیپهت یتتتیاا زینتتتیل تنگرتتتیاپ

 (. آاا خت،   عمب نرتطانی تطسط اخو

حدیرتتتت اا زینتتتیل ش  ودظتتتطپتتتتواستتتت  تضتتتآشپ (0

پشی  عدتتطانتتتو دطنناستتددیاه اا ستت شدتتونتر تتتتآااپترتآه 

  جرش تتتآش ونتتتآااپان تطصتت ترتتآه تتتتآا تآنتتاتگ ودیستتب

 . آاا

اپا تتو پشی ودیستتب   تتتآات  نتتش ت ف خندتت ختآپستت (3

 تتدتتیاب تزتتیتتتویتتی رط تتیم زینتتیل  ننتتت تتدتتیاب

 شخاصتتتتطل آنر تتدتتتتی ش نیودیستتتتب )اب  خاصتتتتطل آنر

اا  تتآ    تاپ وتتطاپایتت   ستتیانی ین ش   رتت یتت  اا  آ

 (.است یهر آا جیارا ز،یشپاان
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Extended Abstract 
ntroduction 
Moghan irrigation network is also facing the problem of water losses similar to other projects. In 

recent years, more than 43,000 hectares of tertiary irrigation canals has been lined using precast 

concrete channels (Canalette). The main purposes of the project were; improving irrigation 

efficiency, increasing water use efficiency, reducing waiting period to get water, and preventing 

water loses. But the project due to weaknesses in various stages of design, construction, 

operation and maintenance were faced with numerous issues and problems. In this research, the 

performance of construction canalette in terms of conveyance efficiency and network operation 

and maintenance problems have been investigated. 
 
Methodology 
To do this, 40 canalettes were chosen after various visits to the different projects area and 

reviewing the existing related documents. In order to calculate conveyance efficiency, the inflow 

and outflow values of the channels were measured. In order to estimate the waiting time for 

farmers to receive water, the time required for water to reach from the water dividing site to the 

field was measured. The amount of land losses in each project was determined according to the 

availability of information such as the length of the canalette and considering the average width 

of 2 meters for the canalette and also the specificity of the area covered by the projects.  In 

addition, by taking photos, talking to farmers, water distributors and other relevant factors, 

exploitation and maintenance issues were investigated. Field observations from the study of 

technical and social issues, issues related to the operation and maintenance of the canalette 

network as well as the results of measurements were analyzed and then the necessary 

suggestions to improve the current situation are presented. 

 
Results and Discussion  

The average conveyance efficiency in the studied canalettes in the three studied projects, namely 

agro-industrial lands, return A canals and sub-A canal lands, respectively %89, %89.47 and 

%86.77, respectively. The results of the study of land losses in different projects showed that 

land losses in agro-industrial lands, which are segmentate in an integrated manner, are far less 

than farmers' lands (lands of return A canals and sub-A canal). The results of local visits 

regarding the issues and problems of maintenance and operation of canalettes are presented 

below.  

1) According to the visits and studies, the lack of complete sealing of the washers is one of the 

main problems of prefabricated canals. As a result of inadequate performance of the washers, 

unprincipled sealing performed by farmers in various ways, including the use of bitumen, 

concrete and plastic in the network was observed in large numbers. Investigation and research to 

solve this 
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2) problem and improve existing channels and not to repeat this problem in future projects 

seems necessary. 

3) The climatic conditions of Moghan plain are such that weeds to grow in most of the soil 

canals and are widely seen in the network canals. Also, in canalettes, the growth of weeds 

around and along the canalette and sometimes even inside the canalette, creates problems in the 

process of water transfer and canalette life. In addition, the transfer of weed seeds from the canal 

to the fields by water causes damage to the fields. 

4) During the visits, several cases partial and total destruction at the network level were 

observed. Some of these cases were due to poor design and implementation of the canalette 

network and also lack of attention to the geotechnical conditions of the bed. However, most of 

the thematic demolitions have been done intentionally by the exploiters in order to dewatering of 

the network. The use of canalette siphons in irrigation sub-networks has been proposed as a 

simple and low-cost solution.  
Conclusions 
Based on the results, the average conveyance efficiency was found to be 89, 89.47 and 86.77 

percents in three different studied areas that are agro-industrial lands, lands of return A canals 

and sub-A canal, respectively. Also, the waiting period of farmers and land losses were 

determined as 37 minutes in Km and 51.3 m2 per ha, respectively. Furthermore, inadequate 

performance seal washers, aquatic plant growth, damage of structures and intakes, improper 

operating, using overdesign rate of discharges, and other social and maintenances issues were 

found to be the problems in the operation of Moghan irrigation and drainage network 
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