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پودر ماهي بز عملکزد  بجای (Eisenia foetidaکزم خاکي ) جايگشيني پودر اثزات

 ( Pterophyllum scalareماهي آنجل )باسماندگي میشان و  کارآيي غذا، رشد

 3، ايوبى حيبتي2 ، اثَالمبؾن اؾوبػيلي فطيسًٍي1هطين ًوبيي وْل

 

 زاًكگبُ ػلَم وكبٍضظي ٍ هٌبثغ عجيؼي ؾبضي، ؾبضي، ايطاى.1
 زاًكىسُ ػلَم زاهي ٍ قيلات، زاًكگبُ ػلَم وكبٍضظي ٍ هٌبثغ عجيؼي ؾبضي، ؾبضي، ايطاى.2

 پطٍضي ظيٌتي ّبهَى، وطج، ايطاى.وبضقٌبؼ قطوت آثعي3

 
 1400هطزاز تبضيد پصيطـ:                                          1400ذطزاز زضيبفت: تبضيد 

 

 چکیده

ّبي ضقس، دبي پَزض هبّي زض خيطُ غصايي ثط قبذمث (Eisenia foetidaزض ايي هغبلؼِ تبثيط خبيگعيٌي پَزض وطم ذبوي )    

لغؼِ هبّي )ثب  120تؼساز . قس ( ثطضؾيPterophyllum scalareطز تغصيِ ٍ هيعاى ثبظهبًسگي هبّي ظيٌتي آًدل )ػولى

( قبهل آوَاضيَم 12ٍ هدوَػب زض  تيوبض )ّط وسام زض ؾِ تىطاض 4زض گطم(  2/4هتط ٍ ؾبًتي 4ثتطتيت هيبًگيي عَل ٍ ٍظى اٍليِ 

زض لبلت زضنس پَزض وطم ذبوي(  30ٍ  20، 10ٍي ؾغَح هرٌلف خبيگعيٌي )ّبي حبخيطُ حبٍي پَزض هبّي )قبّس( ٍ خيطُ

هيبًگيي ًطخ ضقس ضٍظاًِ ٍ ضطيت ضقس ٍيػُ ثب افعايف ؾغح قس. ًتبيح ًكبى زاز وِ ّفتِ تَظيغ  8ثِ هست  عطح وبهلا تهبزفي

ضطيت تجسيل ثْتطيي . (≥05/0p)زضنس وبّف يبفت  30زضنس ثغَض هؼٌبزاضي افعايف يبفتِ ٍلي زض ؾغح  20خبيگعيٌي تب 

( ثِ ثجت ضؾيس 17/2-82/2ّب )ثيي زضنس ّوطاُ ثب اذتلاف هؼٌبزاض ثب ؾبيط گطٍُ 20خبيگعيٌي  ( زض ؾغح6/1) غصايي

(05/0p≤). 30 خبيگعيٌي ؾغح ٍ قبّس گطٍُ ثطاثط 8/1 حسٍزا زضنس 20 خبيگعيٌي ؾغح زض ثسى عَل افعايف زضنس هيبًگيي 

زضنس لطاض زاقت ٍ ثبلاتطيي  35-62ثيي  همبزيط وبضآيي غصا زض هحسٍزُ. ثَز زضنس 10 خبيگعيٌي ؾغح ثطاثط 5/1 ٍ زضنسي

زض همبيؿِ ثب گطٍُ قبّس ّيچ تبثيطي  ؾغَح هرتلف خبيگعيٌي (.≥05/0p)زضنس هكبّسُ قس  20خبيگعيٌي  همساض زض ؾغح

 هبّي پَزض ثدبي E. foetida وطم پَزض زضنسي 20 ٌيخبيگعي ًتبيح، اؾبؼ ثط. (≤05/0p)ثط هيعاى ثبظهبًسگي هبّيبى ًساقتٌس 

 خيطُ زض زضنس 20 هيعاى ثِ ذبوي وطم پَزض اظ قس. ثٌبثطايي اؾتفبزُ ايتغصيِ ٍ ضقس ّبيقبذم ثْجَز ثِ هٌدط خيطُ زض

 .   گطززهي پيكٌْبز آًدل هبّي ػوليبتي

 

 .(، ضقس، تغصيPterophyllum scalareِ)، هبّي آًدل Eisenia foetidaوطم  کلمات کلیدی:

 

                                                           

 
 :ًَيؿٌسُ هؿئَل a.esmaeili@sanru.ac.ir 
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 مقدمه
پطٍضـ تَؾؼِ پطٍضي ٍ ثب تَخِ ثِ ضقس نٌؼت آثعي

هتطاون آثعيبى، هيعاى ٍاثؿتگي ثِ غصاي وٌؿبًتطُ افعايف 

زضنس اظ ول نيس  30وِ حسٍز  قسُ اؾتيبفتِ ٍ ثطآٍضز 

گطزز آثعيبى ثطاي تَليس پَزض ٍ ضٍغي هبّي ههطف هي

(New and Wijkstrom, 2002; Turchini et al., 

تْيِ پَزض هبّي )ثؼٌَاى هٌكبء تبهيي زٍ اهطٍظُ . (2009

ؾَم اظ پطٍتئيي حيَاًي زض خيطُ( ثِ زلائلي اظ خولِ 

افعايف تمبضب، ًَؾبًبت زض نيس ٍ ًْبيتبً افعايف قسيس 

 ُ اؾتاي تجسيل قستطيي چبلف تغصيِليوت ثِ هْن

(Ogunji et al., 2008; NRC, 2011.) ّبي تلاـ

اي زض خْت خبيگعيٌي پَزض هبّي ثب ؾبيط هٌبثغ گؿتطزُ

 Tacon andپطٍتئيٌي )گيبّي ٍ خبًَضي( اًدبم قس )

Metian, 2008; Tacon et al., 2010.)  ثؿيبضي وبضثطز

ثِ ذبعط زض خيطُ غصايي هبّي گيبّي  پطٍتئيٌياظ هٌبثغ 

ّبي تطيپؿيي، لىتيي اي )هْبضوٌٌسُتغصيِ-ٍخَز هَاز ضس

-پصيطي ثب هحسٍزيتثَزى لبثليت ّضنيييٍ ؾبپًَيي( ٍ پب

 ;Krogdahl et al., 1994)اًس اي هَاخِّبي ػوسُ

Arndt et al., 1999; Francis et al., 2001) ؛ زض حبلي

 تبضون ّبيوطم خبًَضي هبًٌس اًَاع پطٍتئيٌيوِ اوثط هٌبثغ 

ٍ پَزض اًَاع حكطات  ؾَؾه، قىلوطهي لاضٍ پطتبض، ٍ

 ,.Barroso et al)اًس ّبيي هَاخِزيتووتط ثب چٌيي هحسٍ

2014; Djissou et al., 2016; Belghit et al., 

 غصايي اضظـ ًؿجي ثطاثطي ٍ هٌبؾت غصايي اضظـ (.2018

 )اظ ًظط آثعيبى اًَاع ًيبظّبي هٌبثغ پطٍتئيٌي خبًَضي ثب

 ٍ چطة اؾيسّبي اًَاع زاقتي چطثي، ٍ پطٍتئيي هيعاى

هٌبؾت  ّبيهحيظ زض آًْب تَليس اًجَُ اّويت آهيٌِ(

 ,.Edwards et al) پطٍضقي ضا زٍچٌساى وطزُ اؾت

2010; Lock et al., 2016; Musyoka et al., 2020.) 

قبذِ  ذبوي حلمَي ّبياظ وطم Eisenia foetidaوطم 

Annelida ُذبًَاز ، Lumbricidae ثَزُ وِ ثسليل

ؾطػت ضقس هٌبؾت، ًطخ ثبلاي تَليسهثل، ثلَؽ ظٍزضؼ، 

لبثليت ثبلايي ؾبل  1-2 ييعَل ػوط ثپصيطي ثبلا ٍ اونتط

 ;Edwards et al., 2010) خْت پطٍضـ تدبضي زاضز

Fadaee, 2012) . تَليس اًجَُ وطم ذبوي اهىبى

(Vermiculture) اضظـ غصايي، اًَاع ضٍي ثؿتطّبي ون

وَزّبي زاهي ٍ ضبيؼبت وكبٍضظي زض خْت تجسيل 

 ووپَؾتثيَلَغيه ٍضهي-ضبيؼبت ٍ پؿوبًسّب ثِ وَز ًيوِ

(Vermicompost manure)  ٍخَز زاضز(Edwards, 

. هيعاى پطٍتئيي ذبم، چطثي ٍ فيجط ذبم زض ثسى (2004

ٍ ووتط اظ  6-9، 50-67وطم ذبوي ثِ تطتيت زض هحسٍزُ 

 ,.Dong et al)ثبقس ٍظى ذكه( هيثط اؾبؼ زضنس ) 5

2010 Ortega et al., 1996; Dynes, 2003;) .

ٌبؾت اظ اؾيسّبي آهيٌِ ضطٍضي ي، ٍخَز تطويت هّوچٌي

آلاًيي( ّوطاُ ثب فٌيل احتوبلي ووجَز غيط اظ تطيپتَفبى ٍ)ث

اؾتفبزُ اظ  ظهيٌِ( 3همبزيط وبفي اظ اؾيسّبي چطة )اهگب 

 Ng) ضا فطاّن وطزُ اؾتپَزض وطم ذبوي زض خيطُ آثعيبى 

et al., 2001; Isea-León et al., 2019.)  ،ثٌبثطايي

پطٍتئيي زض  ثبلاي همبزيط ّوطاُ ثب ون ًؿجتبً چطثي اىهيع

 زض آى ضا ظًسُ، غصاّبي ؾبيط ثب همبيؿِ زض ذبوي وطم ثسى

 اًَاع تغصيِ ًيبظّبي خْت پَقف ثباضظـ غصاّبي ضزيف

زّس هي لطاض ظيٌتي ٍ هبّيبى پطٍضقي ذَضاوي آثعيبى

(Musyoka et al., 2019) . 

زض  1980ثبض اظ زِّ  وطم ذبوي ًرؿتيي زضپَاؾتفبزُ اظ 

 ووبىآلاي ضًگييخيطُ غصايي هبّي لعل

(Oncorhynchus mykiss)  آغبظ گطزيس(Tacon et al., 

وطم ذبوي ثِ نَضت  زضپَّبي اذيط، . زض ؾبل(1983

 هبّي زض)پَخبيگعيي خعيي ٍ يب ولي هٌبثغ پطٍتئيٌي خيطُ 

يبى زض ضغين غصايي حيَاًبت اػن اظ اًَاع آثعؾَيب(  وٌدبلٍِ 

تيلاپيبي  ٍ وپَض ضٍَّ ،آلا، هبضهبّي، وپَض هؼوَلي)لعل

 ,Hilton)(، ذَن، زام ٍ عيَض گَقتي هغطح قس ًيل

1983; Edwards, 2004; Sogbesan and 

Ugwumba, 2008; Deborah Paripuranam et al., 

2011; Pucher et al., 2014; Mohanta et al., 

2016; Musyoka et al., 2020.) ثط هغبلؼبت زض او

هكرم قس وِ اهىبى خبيگعيٌي )خعئي ٍ زض ثطذي هَاضز 

خبيگعيٌي وبهل( پَزض وطم ذبوي زض خيطُ آثعيبى ثسٍى 

ّبي ضقس، ضطيت تجسيل غصايي، اثطات ًبهغلَة ثط قبذم

ويفيت لاقِ ٍ ؾلاهت هبّيبى ٍخَز زاضز وِ ايي هحسٍزُ 

زضنس گعاضـ گطزيس  5-50زض خبيگعيٌي خعيي ثيي 

(Stafford and Tacon, 1984, 1985; Velasquez et 

al., 1991; Cardenete et al., 1993; Nguyen et 

al., 2010; Rathinamala et al., 2011; Fadaee, 
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2012; Pucher et al., 2014; Mohanta et al., 

2016; Musyoka et al., 2020) . ّوچٌيي زض ثطذي اظ

بى گٌدبًسى پَزض ، اهىايطاى زض وكَضاًدبم قسُ هغبلؼبت 

تدبضي  هبّيبىّبي گًَِخيطُ ّبي ذبوي ٍ ًطئيؽ زض وطم

آلاي ٍ لعل( Acipenser baerii)هبّي ؾيجطي هبًٌس تبؼ

ووبى ثب همبزيط هتفبٍت اظ خبيگعيٌي )ثؿتِ ثِ ًَع ضًگيي

 ;Tatina et al., 2010)گًَِ ٍ هطحلِ ضقس( هغطح گطزيس 

Allameh et al., 2015; Soleymani et al., 2015.) 

س وِ اهىبى خبيگعيٌي زّهي ًكبىتحميمبت لجلي ثطضؾي 

زض هميبؼ تدبضي ٍ ثرهَل  E. foetidaپَزض وطم 

 تدبضيگٌدبًسى آى زض ؾغَح ثبلا زض خيطُ غصايي هبّيبى 

ّعيٌِ تَليس ثبلا ثَزى ّبي هتؼسز اظ خولِ زاضاي هحسٍزيت

 ;Óscar Pereira and Gomes, 1995)ثبقس خيطُ هي

Ogunji et al., 2008; Soleymani et al., 2015; 

Lock et al., 2016; Belghit et al., 2018 .) ثِ ّويي

ضؾس وِ اهىبى گٌدبًسى آى زض خيطُ ثِ ًظط هي زليل

غصايي هبّيبى ظيٌتي )ثسليل ههطف ثوطاتت ووتط غصا زض 

ثبقس هيپصيط ٍ التهبزي زٍضُ پطٍضـ( اهىبى

(Ahmadifard et al., 2016; Boaru et al., 2016; 

Shahgholiyan and Fathollahi, 2016; 

Barandehnazhad et al., 2017.)  هبّي ظيٌتي ؾيچليس

هبّي  ًَػيثؼٌَاى  (Pterophyllum scalare) آًدل

ثب ظطفيت ثبلاي تَليسهثل، ؾبظگبض ثب  )اًسيىبتَض( هسل

 ثبقس.هيخَ ٍ زاضاي لبثليت تىثيط ٍ پطٍضـ هبّيبى نلح

ي هبّي ثبظاضپؿٌسي ثبلايي زض هيبى هبّيبى ظيٌتي زاقتِ اي

-ٍ ثرف هْوي اظ تَليس هبّيبى ظيٌتي ضا زض نٌؼت آثعي

 هبّي آًدلزّس. پطٍضي هبّيبى ظيٌتي ثرَز اذتهبل هي

اي گَقترَاضي زاقتِ ٍ ثْويي زليل ػوستب ضغين تغصيِ

اؾتفبزُ اظ هٌبثغ پطٍتئيٌي حيَاًي )ثهَضت غصاي ظًسُ ٍ يب 

اي غيطظًسُ( زض خيطُ آى ثوٌظَض افعايف ؾطػت ضقس ٍ غص

اي ٍ تَليسهثلي اظ اّويت فطاٍاًي ّبي تغصيِثْجَز قبذم

ثبقس ّبي پطٍضـ ٍ يب هَلسؾبظي ثطذَضزاض هياظ ًظط خٌجِ

(Santamaría, -Santamaría and Corredor-Velasco

زض  يهغبلؼبت ًؿجتب هحسٍز (. ثب تَخِ ثِ ايٌى2011ِ

 ثدبي پَزض هبّي E. foetidaبًسى پَزض وطم گٌد ظهيٌِ

 ,Lewbart)زض خيطُ هبّيبى ظيٌتي اًدبم قسُ اؾت 

2003 et al.,1998; Reis  اثطات  ،زض هغبلؼِ حبضط(؛ لصا

 ؾغَحٍ يب  خْت تؼييي ؾغح)هرتلف خبيگعيٌي ؾغَح 

ثدبي پَزض هبّي ثط  E. foetidaپَزض وطم اظ  ثْيٌِ(

ٍ هيعاى ثبظهبًسگي  ايتغصيِ ػولىطز ،ّبي ضقسقبذم

 .ثطضؾي گطزيس هبّي آًدل
 

 هامواد و روش

  مکان آسمایص

 8زض عي هست  1396ايي هغبلؼِ زض ثْبض ٍ تبثؿتبى ؾبل 

ّفتِ زض وبضگبُ هبّيبى ظيٌتي ّبهَى ٍالغ زض احوسآثبز 

 اؾتبى الجطظ( اًدـبم قـس.  -وطج ؾتبىهؿتَفي )زض قْط

 ها ساسي کزمو آماده تهيه

يِ پَزض وطم ذبوي، اثتسا تَزُ ظًسُ وطم اظ قطوت خْت تْ

 (www.aryaparto.comآضيب پطتَ )تْطاى، ايطاى، 

ثْتطيي اًساظُ وطم ذبوي ثطاي ذطيساضي قس. ثسيي هٌظَض 

گطم ثِ زليل هيلي 100تغصيِ آثعيبى )زض اٍظاى ووتط اظ 

ووتط ثَزى هيعاى گل ٍ لاي ٍ هَاز آلي هَخَز زض ضٍزُ 

ّبي ظًسُ اظ زضٍى شضات ثطاي ذطٍج وطم قس.تْيِ ّب( وطم

گل ٍ لاي ٍ ًظط ثِ فتَپطيَزؾين هٌفي زض آًْب، اظ ًَضزّي 

ّبي فلَضؾٌت زض ظطٍف قفبف زاضاي زضپَـ ثب لاهپ

هتط هطثغ( اؾتفبزُ قس. ؾبًتي 15×15هٌفصزاض )ثِ اثؼبز 

 24) وَتبُ ثِ هست ّبوطم ى زؾتگبُ گَاضـ،قسثطاي تويع 

خْت  تَزُ وطمؾپؽ صيِ ًگْساضي ٍ ثسٍى تغؾبػت( 

هبًسُ زض ؾغح پَؾت ثب آة ؾطز ّبي ثبليحصف آلَزگي

گطاز زضخِ ؾبًتي 60قؿتِ ٍ ثب غطق وطزى زض آة ثب زهبي 

تَزُ حبنلِ ٍ  لغؼِ لغؼِّب وكتِ قسًس. اخؿبز تبظُ وطم

ؾبػت  48گطاز ثِ هست زضخِ ؾبًتي 40زض آٍى ثب زهبي 

ي خْت پَزض ثِ حبلت وبهلا ذكه ٍ ثؼس اظ آؾيبة وطزى

تطويت ثيَقيويبيي  ّبي آظهبيكي زضآهس.افعٍزى ثِ خيطُ

 1زض ايي هغبلؼِ زض خسٍل هَضز اؾتفبزُ پَزض وطم ذبوي 

 (.AOAC, 2016) آهسُ اؾت
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 Eisenia foetidaضيميایي پودر کزم بيو: تزکيب 1جذول 

 مقذار )درصذ( تزکيب ضيميایي

 2/94 هبزُ ذكه

 3/69 بمپطٍتئيي ذ

 3/8 چطثي ذبم

 7/14 ذبوؿتط

 

 

 ماهيانو پزورش بچه  هاي آسمایطيجيزه

 10ثوست  (P. scalare)لغؼِ هبّي آًدل  120تؼساز 

قطايظ  ضٍظ ٍ ثب تغصيِ اظ غصاي تدبضي قطوت ؾطا زض

ؾٌدي . هبّيبى ثؼس اظ ظيؿتؾبظگبضي اٍليِ لطاض گطفت

گطم( ثِ  2/4ليِ هتط ٍ ٍظى اٍؾبًتي 4)هيبًگيي عَل اٍليِ 

ليتط( ثب  80آوَاضيَم )ظطفيت  12عَض وبهلا تهبزفي زض 

تيوبض )ّط  4لغؼِ هبّي زض ّط آوَاضيَم ٍ زض  10تطاون 

حبٍي ؾغَح نفط ّبي تَظيغ ٍ ثب خيطُوسام ثب ؾِ تىطاض( 

زضنس پَزض وطم ذبوي ثدبي  30ٍ  20، 10)گطٍُ قبّس(، 

 قسًس. تغصيِ  ّفتِ 8ثوست  پَزض هبّي

ّب همبزيط هَضز ًيبظ اظ هَاز ذبم اي تْيِ ّط يه اظ خيطُثط

اٍليِ ثب تطاظٍي زيديتبلي )ثب زلت يه ّعاضم( آهبزُ ٍ ثب 

. هيعاى پطٍتئيي ًسوي ثِ عَض وبهل تطويت قسهرلَط

پَزض هبّي ٍ پَزض وطم ذبوي زض هغبلؼِ حبضط ثِ تطتيت 

زضنس  3/8ٍ  4زضنس ٍ هيعاى چطثي ثِ تطتيت  69ٍ  58

اثتسا ثِ قىل ذويط ٍ ؾپؽ غصايي هرلَط . ؾپؽ ثَز

 40ؾبػت زض آٍى  24وست اي زضآهسُ ٍ ثثهَضت ضقتِ

 غصا  ّبيضقتِ گطاز ذكه قسًس. ًْبيتبًزضخِ ؾبًتي

 

 

 -20زهبي  زضهتطي زضآهسُ ٍ هيلي 2-3 ّبيثهَضت پلت

. ؾبذت غصا زض ّط زٍ قسًس ًگْساضيگطاز زضخِ ؾبًتي

هيعاى پطٍتيئي ٍ چطثي زض . ثبض نَضت گطفتّفتِ يه

ٍ  34 ّبي آظهبيكي ثِ تطتيت حسٍزخيطًُْبيي تطويت 

 .(2ثطآٍضز گطزيس )خسٍل زضنس  5/9

زض توبم عَل زٍضُ پطٍضـ، هيعاى زضخِ حطاضت آة ثِ 

گطاز تَؾظ زضخِ ؾبًتي 26-28عَض ثبثت زض هحسٍزُ ثيي 

ٍات )قطوت آتوي( تٌظين قس.  200ّبي اتَهبتيه ثربضي

ؾبػت تبضيىي  12ؾبػت ضٍقٌبيي ٍ  12زٍضُ ًَضي  عَل

ٍات زض ثبلاي ّط آوَاضيَم ثب  40تَؾظ يه لاهپ هْتبثي 

هتط تٌظين قس. زض ّط زٍ ضٍظ يىجبض هيعاى ؾبًتي 20فبنلِ 

 وطزى زضنس اظ حدن آة ّط آوَاضيَم ثب ؾيفَى 30

ّب ثَؾيلِ تؼَيض گطزيس. فيلتطاؾيَى ّط يه اظ آوَاضيَم

اثطي ٍ َّازّي لاظم تَؾظ ؾٌگ َّا هتهل  ثيَفيلتطّبي

ثهَضت ثِ پوپ هطوعي اًدبم گطفت. غصازّي هبّيبى 

( ثِ 18:00ٍ  13:00، 08:00زؾتي ٍ ؾِ ًَثت زض ضٍظ )

 .قسزضنس اظ ثيَهبؼ ول )ٍظى ثسى( اًدبم  3هيعاى 
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 دوره آسمایص طول: تزکيب محتویات و اجشاي جيزه مورد استفاده در تيمارهاي مختلف در 2جذول 

 سطوح گنجانذن پودر کزم خاکي )بز حسب درصذ( در جيزه 

 30 20 10 )ضاهذ( 0 محتویات خام جيزه

 30 20 10 0 وطم ذبوي

 6 16 26 36 پَزض هبّي

 17 20 23 26 پَزض وٌدبلِ ؾَيب

 19 21 23 25 پَزض گٌسم

 3 3 3 3 هلاؼ

 6 6 6 6 ضٍغي وبًَلا

 2 2 2 2 هرلَط ٍيتبهيٌي

 2 2 2 2 رلَط هَاز هؼسًيه

     تزکيب تقزیبي جيزه )درصذ(

 1/34 4/34 7/34 3/34 پطٍتئيي ذبم

 5/9 3/9 4/9 3/9 چطثي ذبم

 2/50 1/50 8/49 50 *وطثَّيسضات ول

 1/6 2/6 2/6 35/6 ذبوؿتط

 3/16 25/16 03/16 11/16 **اًطغي )ويلَغٍل ثط گطم(

 (>زضنس)+ ذبوؿتط ( زضنس)ذبم  + چطثي( زضنس)ذبم  ٍتئييپط= – 100وطثَّيسضات ول )زضنس( ;  *

 .(Brafield, 1985)ثبقس ويلَغٍل ثط گطم هي 1/35ٍ  9/20، 11هيعاى اًطغي حبنل اظ وطثَّيسضات، پطٍتئيي ٍ چطثي ثِ تطتيت  **

 

 

 

 هاي رضذگيزي ضاخصانذاسه

ؾبػت گطؾٌِ  24زض پبيبى زٍضُ پطٍضـ، هبّيبى ثِ هست 

قسُ ٍ ؾپؽ تَؾظ پَزض گل هيره ثيَْـ ٍ ًگِ زاقتِ 

ثطزاضي اظ هبّيبى زض ّط تىطاض اًدبم گطفت. ثطاي ًوًَِ

ثِ تطتيت اظ وَليؽ هسضج عَل ٍ ٍظى هبّيبى گيطي اًساظُ

اؾتفبزُ قس.  (AND EK600iّعاضم )هسل ٍ تطاظٍي يه

زضنس هيبًگيي ّبي ضقس قبهل افعايف ٍظى ثسى، قبذم

(، Weight growth rate; WGR)افعايف ٍظى ثسى 

زضنس افعايف عَل ثسى هيبًگيي افعايف عَل ثسى، 

(Length growth rate; LGR،)  ضطيت تجسيل غصايي

(Feed conversion ratio; FCR هتَؾظ ًطخ ضقس ،)

، ضطيت (Average daily growth rate; ADG)ضٍظاًِ 

(، وبضآيي غصا Specific growth rate; SGR)ضقس ٍيػُ 

(Food efficiency ،) فبوتَض ٍضؼيت(Condition 

factor; Cf) ثط اؾبؼ ضٍاثظ ظيط  ثبظهبًسگي ٍ هيعاى

 .(Hardy and Barrows, 2002)هحبؾجِ قس 

 )گطم( ٍظى اٍليِ - )گطم( افعايف ٍظى ثسى ; ٍظى ًْبيي -

 -  (گطم) ٍظى ًْبيي هيبًگيي زضنس افعايف ٍظى ثسى ; -

 100×   (گطم) / ٍظى اٍليِ (گطم) ٍظى اٍليِ

 عَل اٍليِ -( هتطؾبًتي)افعايف عَل ثسى ; عَل ًْبيي  -

 (هتطؾبًتي)

-ؾبًتي)عَل ًْبيي ثسى ;  هيبًگيي زضنس افعايف عَل -

× ( هتطؾبًتي)/ عَل اٍليِ  (هتطؾبًتي) عَل اٍليِ -( هتط

100 

/  (گطم)ضطيت تجسيل غصايي ; همساض غصاي ذَضزُ قسُ  -

 (گطم)افعايف ٍظى ثسى 
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 ليٍِظى اٍ - (گطم) ًْبييتَؾظ ًطخ ضقس ضٍظاًِ ;  ٍظى ه -

 (ضٍظ) / عَل زٍضُ آظهبيف (گطم)

لگبضيتن  - (گطم)لگبضيتن ٍظى پبيبًي ضطيت ضقس ٍيػُ ;  -

  100× ( ضٍظ) / عَل زٍضُ آظهبيف (گطم) ٍظى اٍليِ

/ غصاي ذكه  (گطم)وبضآيي غصا ; افعايف ٍظى ثسى  -

 100×  (گطم)ذَضزُ قسُ 

 / )عَل ًْبيي (گطم)ًْبيي ٍضؼيت ; =ٍظى  َضفبوت -

 100> × 3(هتطؾبًتي)

هيعاى ثبظهبًسگي )زضنس( ; تؼساز هبّيبى ؾبلن ثبليوبًسُ  -

 100× / تؼساز هبّيبى ؾبلن اٍليِ 

 

 آناليش آماري

ايي هغبلؼِ زض لبلت عطح وبهلا تهبزفي اًدبم ٍ تحليل 

 One Way)عطفِ ّب ثب ضٍـ آًبليع ٍاضيبًؽ يهزازُ

ANOVA) افعاض ثب ًطمSPSS  ِ( نَضت گطفت. 20)ًؿر

 اؾـويطًَف- وَلوَگطٍف آظهــَى ثـب ِّبي حبنلاثتسا زازُ

ّبي ًطهبل قسًس. ثطاي همبيؿِ هيبًگيي زازُ ٍ ثطضؾـي

حبنل اظ اخطاي تيوبضّبي آظهبيكي اظ آظهَى تَوي زض 

پطزاظـ اؾتفبزُ قس. ( ≥05/0p)زضنس  5ؾغح هؼٌبزاض 

 .نَضت گطفت Excelافعاض تطؾين ًوَزاضّب ثب ًطمٍ زازُ ّب 
 

 

 

 

 نتايج

( 3زض عَل زٍضُ پطٍضـ )خسٍل  ّبي ضقسهمبيؿِ قبذم

زض تيوبضّبي هرتلف ًكبى زاز وِ ثبلاتطيي افعايف ٍظى ٍ 

زضنس ّوطاُ ثب  20عَل ثسى زض ؾغح خبيگعيٌي 

اذتلافبت هؼٌبزاض ًؿجت ثِ ؾبيط ؾغَح خبيگعيٌي ثِ 

ّوچٌيي، هيعاى ضقس عَلي ٍ ٍظًي  (.≥05/0p) زؾت آهس

زضنس ضًٍس افعايكي  20ثسى اظ ؾغح خبيگعيٌي نفط تب 

زضنس  وبّف هؼٌبزاض ًكبى زاز  30ؾغح  زض ٍليزاقتِ 

(05/0p≤ّيچ .)ٍُقبّس ثب  گًَِ اذتلاف هؼٌبزاضي زض گط

زضنس اظ ًظط افعايف ٍظى ٍ عَل ثسى  30ؾغح خبيگعيٌي 

بزيط فبوتَض ٍضؼيت زض (. هم≤05/0pهكبّسُ ًكس )

ٍ اذتلاف هؼٌبزاضي زض  ثطآٍضز قس 2-9/2هحسٍزُ ثيي 

(. هيبًگيي ≤05/0pثيي تيوبضّبي هرتلف زيسُ ًكس )

زضنسي  20خبيگعيٌي زضنس افعايف عَل ثسى زض ؾغح 

 ثطاثط گطٍُ قبّس ٍ ؾغح 8/1پَزض وطم ذبوي حسٍزا 

ط ثطاث 5/1ىِ ايي هيعاى س ثَز؛ زض حبليزضن 30 خبيگعيٌي

-زضنسي ثَز. ّوچٌيي، ّيچ 10ثبلاتط اظ ؾغح خبيگعيٌي 

گًَِ اذتلاف ٍاضحي ثيي گطٍُ قبّس ثب ؾغح خبيگعيٌي 

هتَؾظ ضقس ضٍظاًِ ٍ  (.≤05/0pزضنس هكبّسُ ًكس ) 30

ضطيت ضقس ٍيػُ زض تيوبضّبي هرتلف اذتلافبت هؼٌبزاضي 

ّب ثب ىِ همبزيط ايي قبذمَضيثِ ع(؛ ≥05/0p)ًكبى زاز 

زضنس افعايف ٍ  20يعاى خبيگعيٌي تب ؾغح افعايف ه

 .ًكبى زاززضنس  30تب ؾغح  ضا ؾپؽ ضًٍس ًعٍلي
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پودر کزم هاي حاوي سطوح مختلف جيزهتغذیه ضذه با و ميشان باسمانذگي ماهي آنجل  ، تغذیههاي رضذ: ضاخص3جذول 

 دوره پزورشخاکي در طول 

 

 تيمارها
 )درصذ(سطوح گنجانذن پودر کزم خاکي 

 هاضاخص
 30 20 10 (ضاهذ)  0

 2/4±3/0 1/4±6/0 1/4±8/0  2/4±2/0 )گطم(ٍظى اٍليِ 

 c2/0±97/5  b6/0±37/6  a3/0±23/7  c3/0±94/5  )گطم(ٍظى ًْبيي 

 c03/0±84/1  b04/0±21/2  a02/0±02/3  c06/0±71/1  افعايف ٍظى ثسى )گطم(

 c63/0±54/44  b1/1±21/53  a8/0±79/71  c71/1±48/40  افعايف ٍظى ثسى )زضنس(

 21/4±4/0 2/4±5/0 23/4±3/0 18/4±6/0 هتط()ؾبًتياٍليِ  عَل

 هتط(عَل ًْبيي )ؾبًتي
 c2/1±88/5  b4/1±37/6  a1/1±23/7  c6/0±99/5 

 هتط(افعايف عَل ثسى )ؾبًتي
c 23/0±7/1 

b 61/0±15/2 
a 5/0±3 

 c41/0±76/1 

 c 8/2±67/40 b 2/3±59/50 a 3/5±14/72 c 6/2±28/42 افعايف عَل ثسى )زضنس(

 76/2±6/0 2±3/0 46/2±45/0 93/2±4/0 فبوتَض ٍضؼيت

 c04/0±61/2  b04/0±17/2   a03/0±6/1  c1/0±82/2  ضطيت تجسيل غصايي

 c01/0±05/0  b02/0±06/0   a03/0±08/0   c02/0±04/0  هتَؾظ ًطخ ضقس ضٍظاًِ

)زضنس /  ضطيت ضقس ٍيػُ

 ضٍظ(
  c02/0±92/0  b01/0±07/1  a03/0±35/1  c03/0±85/0 

 c51/0±33/38  b85/0±11/46  a9/0±91/62  c25/1±63/35  وبضآيي غصا

 100 100 100 100 هيعاى ثبظهبًسگي )زضنس(

 (.≥05/0p*حطٍف غيطّوؿبى زض ّط ضزيف ًكبًِ اذتلاف هؼٌبزاض اؾت )         

 

( 3پطٍضـ )خسٍل  اي زض عَل زٍضُّبي تغصيِقبذم

زضنس  20تب ؾغح گٌدبًسى  آًْبًكبى اظ ثْجَز ثؿيبضي اظ 

تطيي ضطيت پَزض وطم ثدبي پَزض هبّي زاقت. هغلَة

( زض 6/1زضنس ) 20تجسيل غصايي زض ؾغح خبيگعيٌي 

( حبنل گطزيس 2/2-8/2همبيؿِ ثب ؾبيط ؾغَح )هحسٍزُ 

(05/0p≤ .)ُ35-62ثيي  همبزيط وبضآيي غصا زض هحسٍز 

لطاض  هرتلفزضنس ّوطاُ ثب اذتلافبت هؼٌبزاض ثيي ؾغَح 

زضنس  20 خبيگعيٌي ؾغَح زضٍ ثبلاتطيي همبزيط گطفت 

گًَِ زض عَل زٍضُ پطٍضـ، ّيچ (.≥05/0p)هكبّسُ قس 

هكبّسُ  زض تيوبضّبي هرتلف آظهبيكيتلفبتي زض هبّيبى 

  .ًكس
 

 

 

 

 گیزیبحث و نتیجه

ّبي هرتلف )ظًسُ، نَضتاؾتفبزُ اظ اًَاع غصاّبي ظًسُ ثِ 

ثَزى اظ ٍ هٌدوس قسُ( ثِ زليل غٌي قسُ پَزضي، ذكه

زض ثْجَز  يتَاًس ًمف هْوًظط تطويت ثيَقيويبيي هي

هيعاى ضقس، افطايف ثبظهبًسگي ٍ اضتمبء ؾيؿتن ايوٌي ثسى 

 Fadaee, 2012; Musyoka et)زض آثعيبى ايدبز ًوبيس 

al., 2019)ِز وِ خبيگعيٌي ًكبى زا حبضط . ًتبيح هغبلؼ

زضنس پَزض  16زضنسي پَزض وطم ذبوي )ّوطاُ ثب  20

ّب اثطات ثْتطي ثط هبّي زض خيطُ( ًؿجت ثِ ؾبيط خيطُ

ثب ايي حبل،  .هبّي آًدل زاقت ٍ تغصيِ فبوتَضّبي ضقس

پَزض وطم ذبوي ػولىطز  يزضنس 10خبيگعيٌي ؾغح 

-زضنسي ون 30ّبي قبّس ٍ ضقسي ووتط ٍ ًْبيتب خيطُ

ايدبز  ٍ تغصيِ ّبي ضقسقبذهِولىطز ضا اظ ًظط ػتطيي 
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ّبي ايي هغبلؼِ ثب ثطذي اظ وطزًس. اظ ايي ًظط يبفتِ

ذَاًي ًساضز. هحمميي هغبثمت ٍ زض ثطذي هَاضز ًيع ّن

چٌيي ًتبيح وبهلا هتفبٍت زض هغبلؼبت ؾبيط هحمميي ًيع 

ٍ تَاى ثِ ًَع گًَِ گعاضـ گطزيس وِ زلائل آى ضا هي

هيعاى ؾغح ّبي غصايي، ّي، ًَع خيطُهطاحل ضقس هب

ًَع گًَِ وطم ٍ هسل اؾتفبزُ اظ آى )پَزض خبيگعيٌي، 

( ًؿجت زاز. ثِ آٍضي قسٍُ ػول ذكه قسُ، هٌدوس، تبظُ

( زض گطثِ هبّي 2001ٍ ّوىبضاى ) Ngػٌَاى هثبل، 

گعاضـ وطزًس وِ  (Clarias gariepinus)آفطيمبيي 

زضنس اظ  40ؾغح  تَاى حتي تبافعايف ًؿجي ضقس ضا هي

وَز، پَزض وطم ذبوي ثدبي پَزض هبّي ّن هكبّسُ ً

ىِ خبيگعيٌي وبهل پطٍتئيي خيطُ ثب پَزض وطم زضحبلي

 Hiltonذبوي هٌدط ثِ وبّف قسيس ضقس گطزيس. 

ثيبى زاقت وِ خبيگعيٌي پَزض وطم ذبوي  (1983)

(Eudrilus eugeniae ) پَزض هبّي زض غصاي لعلثدبي-

نس اذتلاف هؼٌبزاضي زض ضقس ايدبز زض 50 آلا تب ؾغح

( ثب 1995) Óscar Pereira  ٍGomesثؼلاٍُ وٌس. ًوي

زض غصاي  E. foetida قسُ ذبوي هٌدوس خبيگعيٌي وطم

زضنس( ثيبى وطزًس  75ٍ  50، 25ؾغَح نفط، زض آلا )لعل

 .وِ اذتلافي زض ٍظى ًْبيي هبثيي تيوبضّب هكبّسُ ًكس

Velasquez ( 1991ٍ ّوىبضاى ) اثطات هثجت خبيگعيٌي

ؾغَح زض ) ثدبي پَزض هبّي E. foetidaپَزض وطم ذبوي 

آلا ضا گعاضـ زضنس( زض خيطُ لعل 100ٍ  50، 25نفط، 

وطزًس وِ ًتبيح آًْب حبوي اظ افعايف ثبلاتط هيعاى ضقس 

ٍ وبضآيي پطٍتئيي زض  ييضطيت تجسيل غصا هبّي، وبّف

ػٌَاى وطزًس زضنسي زاقت. آًْب  50ٍ  25ّبي خبيگعيٌي

آٍض ًجَز ٍلي هبّيبى ظيبىّب ثطاي ؾلاهت ّيچ يه اظ خيطُ

ّبي ضقس زضنس اثطات هٌفي ثط قبذم 50ؾغَح ثبلاتط اظ 

ٍ ّوىبضاى  Musyokaٍ تغصيِ زاقتٌس. ّودٌيي، 

ٍ ثيَهبؼ ول تَليس ضا زض هبّي   ( ػولىطز ضقس2020)

 30( زض ؾغح خبيگعيٌي O. niloticusتيلاپيبي ًيل )

سي پَزض وطم ثدبي پَزض هبّي زض همبيؿِ ثب ؾبيط زضن

زضنس( ػٌَاى وطزًس زض حبليىِ  100ٍ  60ؾغَح )

هيبًگيي زضنس افعايف عَل ثسى ٍ ضطيت تجسيل غصايي 

اي ّبي هرتلف تغصيِاذتلافبت هؼٌبزاضي ضا زض ثيي گطٍُ

ٍ ّوىبضاى  Vodounnouًكبى ًساز. ثغَض هكبثْي، 

هبت ؾطهبضي قىل  ( زض ثچِ هبّيبى هبّي2016)

(Parachanna obscura ػولىطز ضقس ٍ ؾطػت ضقس )

گطم زض  5/1گطم زض ضٍظ زض همبيؿِ ثب  1/2ٍيػُ ثبلاتطي )

زضنسي پَزض وطم ذبوي  25ضٍظ( ضا زض ؾغح خبيگعيٌي 

ّبي ثدبي پَزض هبّي گعاضـ وطزًس. ثطذلاف يبفتِ

( زض ثچِ هبّيبى 2015ٍ ّوىبضاى )  De Chavesفَق،

 .O( ٍ تيلاپيبي ًيل )C. carpioؼوَلي )وپَض ه

niloticusُثچِ هبّيبى  ( ثيبى وطزًس وِ ؾطػت ضقس ٍيػ

تغصيِ وطزُ اظ پَزض وطم ذبوي زض همبيؿِ ثب پَزض هبّي 

 گطم 2ٍ  2/2گطم زض ضٍظ زض همبيؿِ ثب  3/1ٍ  2)ثتطتيت 

  وبّف يبفت. ضٍظ( زض

گٌدبًسى اؾتفبزُ ٍ زٌّس وِ چٌيي قَاّسي ًكبى هي

پَزض وطم ذبوي لبثليت پصيطـ زض خيطُ غصايي آثعيبى ضا 

زاقتِ ٍ تب ؾغَح هكرم )ثؿتِ ثِ ًَع گًَِ ٍ ؾي( 

 Velasquez et)ّبي ضقسي ًساضز اثطات هٌفي ثط قبذهِ

al., 1991; Óscar Pereira and Gomes, 1995; 

Musyoka et al., 2020 .)زض  وبّف ػولىطزّبي ضقس

 ض وطم ذبوي زض ؾغَح ثبلاتطهبّيبى تغصيِ وطزُ ثب پَز

ثبقس وِ اهىبى ايي ًىتِ هي ثيبًگطاحتوبلا خبيگعيٌي 

سليل ووجَز ثطذي ثتَؾؼِ ٍ تكىيل پطٍتئيي خْت ضقس 

-فطاّن ًوي زض ثسى وطم ذبوياظ اؾيسّبي آهيٌِ ضطٍضي 

. ّوچٌيي اؾتفبزُ اظ (Musyoka et al., 2020) ثبقس

ًيبظّبي هبّيبى تَاًس وليِ وطم ذبوي ًوييه گًَِ پَزض 

ضا تبهيي ًوَزُ ٍ زض ثطذي اظ هغبلؼبت اؾتفبزُ تَام اظ چٌس 

ّبي هرتلف( پيكٌْبز گًَِ گًَِ پَزض وطم ذبوي )اظ

زض چٌيي هَاضزي ضؾس وِ حبل ثِ ًظط هي زض ّط گطزيس.

 ّبي ضقساؾتفبزُ اظ ؾغَح ثبلا هٌدط ثِ وبّف قبذمًيع 

ٍ Tacon  تَؾظگطزز. چٌيي ضًٍسي ثغَض ٍاضح هي

Stafford (1984  ٍ1985 زض خبيگعيٌي پَزض وطم ذبوي )

 .Dendrodilus subrubicundus  ٍEّبي )گًَِ

foetida )5ؾغَح نفط، زض پَزض هبّي ّطيٌگ ) ثدبي ،

ثيبى قس آلا زضنس( زض خيطُ لعل 100ٍ  50، 20، 10

زضنس( وبّف  10غَضيىِ ؾغَح پبييي خبيگعيٌي )تب ث

 50ّبي ضقس هبّي ايدبز ًىطز؛ ٍلي خبيگعيٌي زضهؼٌبزاض 
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عايف ٍظى زض هيعاى اف قسيسزضنسي ؾجت وبّف  100ٍ 

 ثسى ٍ ضطيت تجسيل غصايي قسًس.

هبّيبى ظيٌتي اؾتفبزُ اظ پَزض وطم ذبوي زض خيطُ غصايي 

. ثِ ػٌَاى هثبل، ضا ًكبى زازًيع ًتبيح ثؼضب هتفبٍتي 

Ahmadifard ( زض خبيگع2016ٍ ّوىبضاى )( زض يٌي

زضنس( پَزض وطم ذبوي ثدبي  100ٍ  75، 50، 25ؾغَح 

قوكيطي غصاي تدبضي ثيَهبض زض هبّي ظيٌتي زم

(Xiphophorus helleri) وطزًس وِ ؾغَح  ػٌَاى

ٍلي  ضقس ٍ ثمبء هبّي اثطات ٍاضح ًساضزهرتلف ثط 

ي ثط تطزضنسي پَزض وطم ذبوي اثطات هثجت 25گٌدبًسى 

تطيي اقت ٍ ايي ؾغح ضا هٌبؾتتَليس لاضٍ زض هَلسيي ز

ٍ  Boaru زض حبليىِ ؾغح خبيگعيٌي پيكٌْبز وطزًس.

 (X. helleri)قوكيطي ( زض هبّي زم2016ّوىبضاى )

زضنسي پَزض  10ضا زض خبيگعيٌي  ثْتطيي ػولىطز ضقس

 20ؾغح  وي ثدبي پَزض هبّي ثيبى وطزًس ٍوطم ذب

ايي  ّبي ضقس ًگطزيس وِ اظزضنسي هٌدط ثِ ثْجَز قبذم

ّبي هغبلؼِ حبضط زض ظهيٌِ هيعاى گٌدبًسى ثب ًظط يبفتِ

ٍلي زض اثطات هٌفي ثط ضقس زض ؾغَح  ضزذَاًي ًساآًْب ّن

ٍ ّوىبضاى   Barandehnezhadثبلا هغبثمت زاضز.

( زض همبيؿِ گٌدبًسى پَزض ذكه قسُ وطم 2017)

زضنسي پَزض وطم ذبوي ثب غصاي  50:50ذبوي، هرلَط 

ّبي ضقس )ٍظى قبذهِ ثطذبلم ثيَهبض ثيَهبض، ٍ خيطُ 

( ٍ هيعاى ّبثسى، ؾطػت ضقس ٍيػُ ٍ ضقس ضٍظاًِ لاضٍ

 (Poecilia reticulata)هبّي گَپي زض ثبظهبًسگي لاضٍ 

زضنسي )خبيگعيٌي  50:50وطزًس وِ خيطُ هرلَط  ثيبى

ّبي ثب ؾبيط خيطُ ثْتطي زض همبيؿِزضنس( ػولىطز  50

Kostecka   ٍPączka (2006 )ثب ايي حبل،غصايي زاقت. 

 .E زضنسي پَزض هبّي ثب پَزض وطم  100زض خبيگعيٌي 

foetida  ًكبى اظ ثبظهبًسگي ثبلاتط، افعايف ثيَهبؼ تَليس

ّبي تَليسهثلي زض هبّي ظيٌتي هبّي ٍ ثْجَز قبذم

 وطزًس. گعاضـ( ضا Poecilia reticulataگَپي )

 وَلاهؼ) قسُ ذكه ذبوي وطم پطٍتئيي همساض ثَزى ثبلا

 ،غصايي اضظـ افعايف ؾجت (ذكه ٍظى زضنس 70 تب

 گطززهي آثعيبى زض ضقس افعايف ٍ غصا تجسيل ضطيت ثْجَز

 ذكه ذبوي وطم ويلَگطم يه تجسيل ضطيت ىِعَضي ثِ

 et al.,Musyoka  ,2019) گطزيس گعاضـ 2/1 حسٍزا

ثْجَز وبضآيي غصا ٍ  ًيع ؾبيط هغبلؼبت زض ًتبيح .(2020

 ّبي پَزض وطم ذبويزض خبيگعيٌي ييضطيت تجسيل غصا

، گطزيس. ثِ ػٌَاى هثبل گعاضـثدبي پَزض هبّي 

Deborah Paripuranam ( ثبلاتطيي 2011ٍ ّوىبضاى )

وبضآيي ضطيت تجسيل غصايي ٍ  ،ضقس ٍيػُ ؾطػتهيعاى 

تغصيِ قسُ ثب  (Labeo rohita)ضا زض هبّي ضٍَّ  غصا

زض هبّي ) دبي پَزضزضنس پَزض وطم ذبوي ث 9بيگعيٌي خ

 ( گعاضـ وطزًس.اظ پطٍتئيي خيطُ زضنس 50خبيگعيٌي 

 .E ، گٌدبًسى پَزض وطم لجلي تبوٌَى زض اوثط هغبلؼبت

foetida زضنس ؾجت وبّف ضقس  25ؾغح ثبلاتط اظ  زض

گطزيس وِ زلائل انلي آى ثِ ٍخَز تطويجبت ويتيٌي 

غيطلبثل ّضن ٍ هبيؼبت ؾلَهيه ثب عؼن )ثَي( ًبهغلَة 

تط ٍ ػسم زُ وِ ًْبيتب هٌدط ثِ لبثليت ّضن پبيييهطتجظ ثَ

قَز ّبي غصايي حبٍي پَزض وطم هيخيطُ ذَضاويذَـ 

(Dedeke et al., 2013; Musyoka et al., 2019, 

ثغَض ولي هبيغ ؾلَهيه ثسى وطم ذبوي ًمف  (.2020

وٌس. ايي ايفبء هي ّبؾيؿتن ايوٌي وطمتبهيي هْوي زض 

زاضاي  E. foetidaّب اظ خولِ وطم هبيغ زض ثؿيبضي اظ گًَِ

وٌٌسگبى ٍ احتوبلا ػسم تطويجبت ؾوي ثطاي ههطف

ز. قَغصا هيزض  پَزض وطمّبي حبٍي خيطُذَضاوي ذَـ

اظ ايي ضٍ احتوبلا يىي اظ زلائل هْن زض وبّف هيعاى ضقس، 

ػسم وبضآيي غصا ٍ افعايف ضطيت تجسيل غصايي زض ؾغَح 

زضنس زض  20)ثبلاتط اظ  ثبلاي گٌدبًسى پَزض وطم ذبوي

ثبقس هغبلؼِ حبضط( ثِ ٍخَز چٌيي تطويجبتي هطتجظ هي

(Kobayashi et al., 2001.)  چٌيي هكىلي احتوبلا ثب

وِ ايي  ُّب ووتط ٍ يب هطتفغ قسآٍضي هٌبؾت وطمػول

-ّب خْت تغصيِ زض آثعيآٍضي وطمهؿئلِ اّويت ػول

 Kobayashi)ؾبظز ًوبيبى هيزض هغبلؼبت آيٌسُ پطٍضي ضا 

et al., 2001; Musyoka et al., 2020  .)  

تَاى گفت وِ گٌدبًسى پَزض ثيٌبًِ هيزض يه ًگبُ ٍالغ

زض ّب وطمتَليس  ثبظيٌتي  بىوطم ذبوي زض خيطُ هبّي

لبثل تَخيِ ثَزُ ٍ گٌدبًسى آى  تَاًسهيهميبؼ وَچه 

لجلا زض هبّيبى ايي ٍضؼيت زض خيطُ ضا التهبزي ًوبيس. 

هبّي زض  (2014ٍ ّوىبضاى ) Pucher بتزض هغبلؼ تدبضي
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( ٍ زضنسي 100ٍ  50زض ؾغَح گٌدبًسى ) وپَض هؼوَلي

ٍ  زضنسي( 30تيلاپيبي ًيل )زض ؾغح خبيگعيٌي 

 ٍ  Kosteckaهغبلؼِّوچٌيي زض هبّيبى ظيٌتي زض 

Pączka (2006گعاضـ گطزيس ثِ عَضي )ّبي ىِ قبذم

هتطاون -پطٍضـ ًيوِ زض هعاضع ايي هبّيبىي اٍ تغصيِ ضقس

 semi-intensive small-scale)زض هميبؼ وَچه 

farms )ًِوَزُ اؾت.التهبزي  تَليس هبّي ضا ٍ ثْجَز يبفت 
 

 توصیه تزويجي
زضنس پَزض  20گٌدبًسى ثط اؾبؼ ًتبيح هغبلؼِ حبضط 

وطم ذبوي ثدبي پَزض هبّي زض خيطُ هبّي ظيٌتي آًدل 

اي قسُ ٍلي يِّبي ضقس ٍ تغصهٌدط ثِ ثْجَز قبذم

ٍ احتوبلا ؾبيط  ؾغَح ثبلاتط اثطات هٌفي زض ايي هبّي

ثب تَخِ ثِ افعايف قسيس  ًوبيس.ايدبز هي هبّيبى ظيٌتي

هبّيبى زض خيطُ ذبوي  وطم گٌدبًسى هبّي،پَزض ليوت 

اػوبل هسيطيت ثْيٌِ زض ظهيٌِ ليوت ظيٌتي زض نَضت 

ٍ  پصيطاهىبى اظ ًظط ػوليبتي، تَليسي )وطم ذبوي(هحهَل 

  س.ثبقهيالتهبزي 
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Abstract 

In the present study, the dietary replacement effects of earthworm meal (Eisenia foetida) instead of 

fish meal were evaluated on growth, feeding performance, and survival rate of angelfish 

(Pterophyllum scalare). Fish (n=120; mean initial length and weight of 4 cm and 4.2 g, respectively) 

were distributed in four treatments (each with three replicates, totally in 12 aquariums) containing: fish 

meal diet (control), and three different inclusion levels of earthworm meal (10, 20, and 30%) instead 

of fish meal in a completely randomized design for 8 weeks. The results showed that the average daily 

growth rate and specific growth rate increased significantly with increasing the replacement level up to 

20% but decreased at the level of 30% (p≤0.05). The best feed conversion ratio (FCR = 1.6) was 

recorded at the replacement level of 20% with a significant difference with other groups (FCR = 2.17-

1.82) (p≤0.05). The average percentage of increase in body length at the replacement level of 20% was 

approximately 1.8 times that of the control group and the replacement level of 30% and 1.5 times the 

replacement level of 10%. Food efficiency values were in the range of 35-62%; and the highest value 

was observed at the replacement level of 20% (p≤0.05). Different levels of replacements had no effect 

on fish survival compared to the control group (p≥0.05). According to the results, a 20% replacement 

of E. foetida meal instead of fish meal in the diet improved growth and nutritional indices. Therefore, 

the use of earthworm meal at a rate of 20% is recommended in the functional diet of angelfish. 
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