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 توانووديمووكووه دارنوود  بووه همووراه( را 1هووانیکوتوكسوويما) 

 داشووته باشوود  دامجوودي بووراي انسووان و يووا    يخطرهووا

(Shamshirsaz & Farahmand, 2015). يهووايآ ووودگ 

 ،يمووك خسووارت بوور عووتوه يانبووار و آفوواتمیکروبووي 

 وارد شوووده انبوووار محصوووو ت بوووه يفوووكی يهووواانيوووز

 و موودفو  بووه شووده انبووار غووتت شوودن آ وووده. آورنووديموو

 عناصور  رفوتن  نیبو  از ،هوا كنوه  و حشورات  ي رو يجلدها

 جوو  تیو فكی اهشكو  مهو   عوامو   از ،هوا نیتوام يو و ياصل

 .(Pereira et al., 2008) هستند شده رهیذخ

 بووا مبوارزه  يبورا  خطور كوو  و نينوو  يهوا روش از يکو ي

 ييایمیشوو سووموم از اسووتفاده يجووابووه) يانبووار آفووات

 مووواد عنوووانبووه نیكسووفستو و ديووبروما  یوومت ماننوود

 حشوورات مقاومووت نیهمچنوو و ازن هيوو  يبوورا خطرنووا 

 يلوهایسووو در ازن گووواز از اسوووتفاده ،(هوووانیفسوووف بوووه

بووه  فعووال، ژنیاكسوو ايوو زن. ااسووت غووتت يسووازرهیووذخ

 ييهوا سو  یکروارگانیم بوردن  نیبو  از در بوا   ييتوانوا  د ی 

 داشوتن  و مخمرهوا  ،هوا قوار   ،هوا روسيو و ،هايباكتر مانند

 مووواد نيبهتوور از يکووي ،آفووات حووذ  در بووا  تیووقابل

 شووناخته جهووان در محصووو ت غووذايي كننوودهيضوودعفون

 و سوورعت بووه توووانيموو ازن گوواز يايوومزا از .شووده اسووت

 مووواد ريسووا بووه نسووبت ،بووا  يدكنندگیاكسوو قوودرت

 مووواد انبووار و حموو  بووهنداشووتن  ازیوون ،كننوودهيضوودعفون

 محصوووو ت و يسوووم موووواد نکوووردن دیوووتو  ،ييایمیشوو 

 از ياگسوووترده دامنوووه بووور ریتووو ث ،آورانيوووز هيوووثانو

 بوواتیترك كووردن هيووتجز توانووايي ،هوواسوو یکروارگانیم

 و رنوو  و مووزه و طعوو  تغییوور نوودادن ،ييایمیشوو و يسووم

 از اسووتفاده ،بنوابراين  .كورد  اشواره  آن آسوان  يكواربر  و بوو 

 جووو  دانووه  ينگهوودار  سووتمت  در توانوود يموو  ازن گوواز 

در يوووا  دام خوووورا  در انبارهووواي تهیوووه خصوووو بوووه)

 حشورات  و آفوات  كنتورل  منظوور بوه  (يسواز ما وت  صنعت

 حووا ز هوواقووار و جلوووگیري از رشوود و گسووترش   يانبووار

 .(Vikash Chandra, 2018) باشد تیاهم

 ) 2010et alTiwari ,.( ناهمکووووار و تیووووواري     

 يسووازفعووال غیوور بوور ریتوو ث رغوو بووه ازن گوواز نووديگويموو

 يهوواغلظووت در خصووو  بووه موووارد بعضووي در هوواقووار 

 سووورعت و پیشووورفت سوووبب توانوووديمووو نامناسوووب

 در موجووود تركیبووات شوویمیايي هيووتجز يووا اكسیداسوویون

 تغییور  یربوي،  و نشاسوته  اكسیداسویون  .شوود  غوتت  دانه

 يزنووجوانووه قوودرت افووت و يرنگوويبوو پووروتئین، میووزان در

 در توانووديموو ازن حوود از بوویش اسووتفاده در (هیوونامۀقووو)

 گیرد. صورت دانه

بووا بررسووي  (Dodd et al., 2011) همکوواران و دودو

 ،جووو يسووازما ووت تیووفیك و سووتمت ربوو يدهووازن اثوور

 بور  گورم يلو یم 64 غلظوت  در ازن از اسوتفاده  دادنود  نشان

 دیو تو  و وميو فوزار كپو   رشود  از موانع  مکعوب  متريسانت

ايوون . شووده اسووت ما ووت دیووتو  در 2وا نووولین ياكسوو يد

 رییووتغ ازن گوواز از اسووتفاده كننووديموومحققووان اضووافه  

 بووه دسووت ما ووت تیووفیك و اتیخصوصوو بوور يداريمعنوو

 تیو فعا  و  یاسوت يد قودرت  بهبوود  سوبب  و نداشوته  آمده

 .شده است زین بتاگلوكان

 مقوودار اثوور (Wang et al., 2016)همکوواران  و ونوو 

 را يدهووازن زمووان و ازن گوواز غلظووت دانووه، هیوواو  رطوبووت

 يبررسو  گنودم  دانوه  در وا نوول ینياكسو يد يوي زداسو   بر

 زمووان و غلظووت شيافووزا بووا نوودداد نشووان كردنوود و نتووايج

 زانیووووووم در يداريمعنوووووو كوووووواهش يدهووووووازن

 و ويووودال. شوووده اسوووت حاصووو  وا نوووولینياكسووويد

 پووايش بووا ارتبووا  در ) 2018et alVidal ,.( همکوواران

 فراينوود يطوو در گنوودم دانووه در وا نووولین ياكسوو يد سوو 

 در گنودم  فوراوري  كوه  رسویدند  نتیجوه  ايون  بوه  نان تو ید

 ریتووو ث نوووان پخوووت و تخمیووور سوووازي، آرد مرحلوووه

 اسوتفاده  و نودارد  سو   ايون  يسواز يخنثو  در يریو گیش 

 يروشوو عنوووانبووه سوواعت 2 موودت بووراي را ازن گوواز از

 اسوووپورهاي يسوووازفعوووال غیووور در كوووارا و جوووايگزين

 پیشوونهاد را فووراوري بووه ورود از قبوو  گنوودم در فوزاريوووم

2- Deoxynivalenol 1- Mycotoxin 
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     انبار عمف و يفيک  اايژگیو بف ازن گاز ا ف يابیارز

 نیوی تع کورد يرو بوا  ازن گواز  ریتو ث  قیو تحق نيو ا در .كردند

 يدهووازن زمووان موودت و گووازايوون مناسووب  غلظووت

 يهوواسوو و گسووترش  هوواقووار رشوود  كنتوورل منظوووربووه

بووا  جوو  دانووه هیو نامۀقوووو حفو    يانبووار قواریي، حشورات  

 .شده است بررسي آن يفیك يهايژگيو  توجه به

 

 هاروشمواد و 

تهیووه )رقوو  ريحانووه(  جووودانووه : مووو    فووه ا   مووو  

  ،(1391)در سووال  تحقیقوواتي گنبوود شووده از ايسووتگاه  

 ،لروفوورمك ،ی د اسووتیاسوو توورازول،یسووود ت ،اسوویدبوري 

يديوود پتاسووی ، تیوسووو فات سوودي ، اسووید سووو فوري ،    

 يهوواشووركت) 1PDA كشووتیطمحووو  نشاسووتهیسووب

ازن )شوور  نووا   دكننوودهیتو ، دسووتگاه (3و ديفکووو2موور 

زيسووت، سوواخت ايووران(، شوویر كنتوورل، روورو  نگهووداري  

،  سوووتیکي مجهوووز بوووه درپووووش كامووو  يلنووویاتيپلووو

 .گاز ورودي و خروجي يها و هفشارسنج و 

 ها وش

ژنراتووور يوو  ازن  بووا ا کتروسووتاتیکي طوووربووهن زا

شوک    يااسوتوانه  يهوا رور  در جوو   يدهو ازن شد. تو ید

و مجهوز بوه درپووش     لووگرم یك 11بوه ررفیوت    يلنیاتيپل

ورودي و خروجووي گوواز   يهووا و ووهكاموو   سووتیکي و  

كووه غلظووت گوواز محفظووه بووه    هنگووامي گرفووت. صووورت

 میوزان موورد نظور رسوید و نیوازي بوه دموش بیشوتر گواز         

 .دمووش قطووع شوود ،نبووود بووا مهوور و موووم كووردن محفظووه

غلظوت ازن خروجوي    كوه اداموه يافوت    تزريق گاز تا وقتوي 

بووا دو متغیوور اصوولي غلظووت  يدهووازن .مانوودثابووت  بوواايتقر

 5، 3، 1زمووان )( در موودت اميپوويپوو 15و  51، 25)ازن 

و  هوواقووار روز( بووا تعیووین میووزان كنتوورل رشوود      1و 

قوواریي، اثوور كشووندگي بوور حشوورات انبوواري و   يهوواسوو 

شووش  يادوره ازدانووه پوو  تغییوورات خصوصوویات كیفووي 

 طيكنتوورل در شوورا  يهوواشيآزمووا .شوودارزيووابي  ماهووه

 عنووان بوه  ، نیوز ازن گواز اما بودون تزريوق   مشابه  يشيآزما

 .شد اجراشاهد 

 هاآزمون

گورم نمونوه    51ابتودا  تعیین میز ن آلوو یی اوا :ی:   

 2بووافر فسووفات اسووتري  بووراي موودت  تووری يلوویم 651بووا 

از  تووری يلوویم 1دقیقووه در شوویکر مخلووو  و بووا انتقووال   

محلووول اسووتري  بووافر فسووفات   تووری يلوویم 9نمونووه بووه 

پوو  از آن تهیووه شوود.   111/1 و 11/1، 1/1 يهووارقووت

كشوووت  بوووا اسوووتفاده ازاز هووور رقوووت  توووری يلووویم 1/1

بووراي منتقوو  شوود.  PDAبووه محوویط كشووت   6سووطحي

از تتراسووايکلین اسووتفاده  هووايبوواكترز رشوود جلوووگیري ا

درجوووه  25در انکوبووواتور بوووا دمووواي  هوووانمونوووهشووود. 

در  و روز نگهوووداري شووودند 5بوووراي مووودت  سلسووویوس

بوه صوورت كلنوي     هوا دانوه  ين مدت درصد آ وودگ يان ايپا

 ,Savi & Scussel) ن شوودیوویتع (cfu/g)واحود در گوورم  

2014). 

ن یوی و تع صیتشوخ  يبورا  فو  اوا :ی:  ز ن یو ن مییتع

 يروموواتوگرافكاز روش  ،هووانمونووهن یسووكزان آفتتویووم

بوووا سوووتون  يسوووازخوووا صموووايع بوووا كوووارايي بوووا  و 

مقوووودار آن بوووور حسووووب اسووووتفاده و  5يتینمونوووووافيا

 .(ICMSF, 1996)گزارش شد  لوگرمیكبر  کروگرمیم

پو  از  : ی نبوا   حشوا    بوه  آلوو یی  تعیین میز ن

 حشورات  تعوداد و مودت زموان نگهوداري در ازن     دهيازن

 تعیوین  يراشود. بو   ثبوت  جداگانوه  طوور بوه  مورده  و زنوده 

 5/1 هواي سوورا   بوا  ا و ،  از يانبوار  حشورات  بوه  ودگيآ و 

موجووود در حشوورات  شوود. اسووتفاده متوورمیلووي 5/2تووا 

 هووايروور و در  زمووانهوو بووه طووور  نیووزشوواهد تیمووار 

) et al.,Kells شوود  مشووابه بوودون تزريووق گوواز ارزيووابي

)2011. 

در  كشوت  هواي اتاقو   بوا اسوتفاده از   اد   جو نه زنی:

   (سلسیوسدرجه  25 -22اتاق ) معمو ي دماي

2- Merck 1- Potato dextrose Agar 

4- Spread-plate 3- Difko 

 5- Immunoaffinity 
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عووودد  یهوووارشوود.   يریوووگانووودازه يزنوو جوانوووهقوودرت  

 ماسووه متور يسوانت  2انتخووا  و كون آنهوا تووا    شيو ديپتور 

جووو روي كاغووذ  دانووه و بیسووت و پوونج شوودختووهيرشسووته 

 صوووافي ريختوووه و روي آنهوووا بوووا كاغوووذ صوووافي ديگووور 

 پووو  از گذشوووت يووو  هفتوووه تعوووداد  .پوشووویده شووود

 ,.Kottapalli et al)شوومارش شوود  زدهجوانووه يبووذرها

2005). 

 تغییا   کی یتعیین 

 دانوه  شوده آرد  نمونوه گورم   11: یربوي  شاخص  فویدی 

اسوتخرا  شود.    دسوتگاه سوكسوله و حوتل هگوزان    بوا  جو 

پوو  از تبخیوور كاموو  حووتل، بووه یربووي اسووتخرا  شووده  

كلروفوورم افووزوده و  تووری يلوویم 11ا کوو  و  تووری يلوویم 11

تووا حصووول رنوو  صووورتي بووا    نیفتووا ئفنوو در حضووور 

و عوودد اسوویدي بووا  شوودنرمووال تیتوور  1/1محلووول پتوواس 

توجه بوه میوزان پتواس مصورفي بور حسوب درصود بیوان         

 .(AOAC, 2005) گرديد

 از اسوتفاده  بوا  دانوه  نیتوروژن  مقودار  :مقود   پواوتنین  

شود.   گیوري انودازه   تموام اتوماتیو   میکروكلودال  دسوتگاه 

 ضوريب  و شوده  محاسوبه  نیتوروژن  میوزان  از اسوتفاده  بوا 

 ,AOAC) شود  محاسوبه  هوا نمونوه  پوروتئین  تبدي  میزان

2005). 

نشاسوته بور اسواس روش    مقد   کابوکسوی  نشافوهه:   

شوود. بووه  جداسووازي (Vanier, 2012)واينوور و همکوواران 

 14/1ر حوواوي طووايوون ترتیووب كووه آرد حاصوو  بووا آ  مق 

 26سووو فیت هیوودروژن سوودي  مخلووو  و پوو  از  درصوود

آموده از   بوه دسوت   نشاسوته ساعت آبکشوي و صوا  شود.    

دقیقووه  21بووه موودت  g ×1211 سووانتريفیوژ در شوورايط

 12بووه موودت   سلسوویوس درجووه 61در آون بووا دموواي  

میووزان كربوكسووی   يریووگانوودازه بوورايسوواعت خشوو  و 

مقوودار كربوكسووی  نشاسووته جوودا شووده بوور . شووداسووتفاده 

اسوووووووواس روش یاتوپادهیوووووووواي و همکوووووووواران  

(Chattopadhyay et al., 1997)  و تیتراسوووویون در

نرمووال در مقابوو  شوواهد انوودازه گیووري   1/1مقابوو  سووود 

 شد.

 تجزیه و تحلی  آما ی

 روشهووا بووا اسووتفاده از حاصوو  از آزمووايش هووايداده

فاكتوريوو  در قا ووب طوورً كووامتا تصووادفي بووا دو تیمووار    

. شوودنددر سووه تکوورار بررسووي  يدهووازنغلظووت و زمووان 

از نورم افوزار    هوا نیانگیو م سوه يمقاواريوان  و  براي تجزيه 

SAS اصوولي و متقابوو  از  ياثرهووامیووانگین  .شووداسووتفاده

درصوود  5دانکوون در سووط   يادامنووهطريووق آزمووون ینوود 

 شد.بررسي 

 

 وبحثنتایج 

 هااا چ زن با کنهال  شد   ثا

را  يدهووازن ط مختلوونيشوورامتقابوو  اثوور  ،1 جوودول

. دهوودينشووان موو میووزان آ ووودگي قوواریي دانووه جووو  بوور

زموان،   يهوا عامو  اثور   دهود يمو نشان ج ينتا يآمار هيتجز

 اسووت داريمعنووو اثوور متقابوو  آنهووا    يدهووازنغلظووت 

0.05) >(P.  يداريمعنووبووه طووور  هوواقووار میووزان رشوود 

درصووود كووواهش  6/91شووواهد توووا نمونوووه نسوووبت بوووه 

بوا افوزايش    دهود يمو نشوان   هوا يبررسو  نتوايج  .اسوت افتهي

اثوور ازن بوور كوواهش  اميپوويپوو 15غلظووت ازن از صووفر تووا 

افووزايش  .اسووتافتووهيافووزايش  هوواقووار رشوود و گسووترش 

نیوووز سوووبب كووواهش  اميپووويپووو 15توووا  25غلظوووت از 

 شده است. هاقار گسترش  P)< (0.05 داريمعن
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 (کلني بفگفم واحد (Log10  نگهدار دورهدر  ااقار بف تغييفات لگاریتمي جمعيت  يداازنا ف ففایند  -0جدو  

  ( وز) زمان  زن  هی

1 5 3 1 
 غلظت ازن

 (اميپيپ)

3/69±2/1f             1 (شاهد) 

2/49±1/9c 2/9±1/4 c 3/16±2/2 d 3/35±2/1e 25 

2±1/2 a 2/16±1/3 a 2/11±1/6 a 2/25±1/4 b 51 

1/91±1/1a 1/9±1/ a 1/9±1/96 a 2/15±1/1a 15 

 .است درصد 5 سط  دردار معني تفاوت دهنده نشان در جدول رمشابهیغ حرو *
 

نشوووان داد بوووین   هوووانیانگیوووم سوووهيمقاآزموووون 

 داريمعنو روز نیوز اخوتت     1توا   1از  يدهو ازن يهوا زمان

روز از نظوور آموواري   1و  5 يهووازموواناسووت امووا بووین   

مشووواهده نشووود. نتوووايج حاصووو   يداريمعنووواخوووتت  

 يدهووازنازتحلیوو  آموواري اثوور متقابوو  غلظووت و زمووان   

گوواز ازن در تمووامي   اميپوويپوو 25نشووان داد در غلظووت  

اثوور مهاركننوودگي ازن بوور رشوود     يدهووازن يهووازمووان

 نیوز  اميپو يپو  51افزايش يافتوه اسوت. در غلظوت     هاقار 

كوواهش  هوواقووار گسووترش  يدهووازنبووا افووزايش زمووان  

نشووان داد ايوون   هوواانگنیووميافتووه امووا آزمووون مقايسووه   

 15نیسوت. در غلظوت    داريمعنو روز بوه بعود    3كواهش از  

نداشوووته اسوووت.  يداريمعنووو ریتووو ثزموووان  اميپووويپووو

 روز يکووو در  اسوووتهمچنوووین نتوووايج حووواكي از آن   

اثوور  يداريمعنوو  افووزايش غلظووت ازن بووه طووور يدهووازن

روزهوواي امووا در  ،اسووتداشووته هوواقووار كاهشووي بوور رشوود 

 بووه 25بووا افووزايش غلظووت ازن از   سوووم، پوونج  و هفووت  

در تمووامي  كووهيحووا در اسووت  داريمعنوو اميپوويپوو 51

 اميپوويپوو 15مووذكور افووزايش غلظووت بووه    يهووازمووان

  نیست. داريمعن

عامو  غلظوت ازن نسوبت بوه      ریتو ث ديگور   ،به عبوارت 

 از ايووون رو. دارددهوووي اهمیوووت بیشوووتري   ازنزموووان 

 اميپو يپو  51 غلظوت نتیجوه گرفوت اسوتفاده از     تووان يم

 هوا قوار  روز شورايط مناسوب بوه  حواد رشود       3به مودت  

 .استبودهجو  دانهدر 

غوووتت يکوووي از  يهوووادانوووهآ وووودگي قووواریي در 

 دورهكموووي و كیفوووي در   يهووواخسوووارتمهمتووورين 

غووتت  يهووادانووهدر  هوواسوو یکروارگانیم. اسووتنگهووداري 

سووبب كوواهش ارزش غووذايي محصووول و از   طوور  يوواز 

كوه   شووند يمو قواریي   يهوا سو  طر  ديگر سبب تو یود  

 مطا عووووات خطرنووووا  اسووووت. دامبووووراي انسووووان و 

 گوواز ازن كووه داده نشووان ریوواخ يهووادهووه يشووگاهيآزما

 موواد  در هوا قوار   رشود  نتورل ك منظوور بوه  يموثثر  طوربه

قابوو   هووا یووآج و ریووانج بوورنج، گنوودم، ماننوود ييغووذا

 ,Kottapalli, 2005; Savi & Scussel) اسووتاسووتفاده

2014). 

قابو  تووجهي    مقودار بوه ازن در شک  گواز يوا محلوول    

قووواریي و باكتريوووايي شوووام    يهوووايآ وووودگمیوووزان 

، میکروكوكوووس،  هووافوورم يكلووباسوویلوس،   اسووپورهاي

، سووووراتیا، آسووووپرژيلوس و ژن یآ کووووا  فتوبوووواكتريوم،

كوواهش  ياغلووهرا در غووتت و محصووو ت   ومیلیسوويپنوو

 يا کترونو انتقوال میکروسوکو    يهوا کروگورا  یم. دهود يم

بوووا گووواز ازن نشوووان  مارشووودهیتاسوووپورهاي باسووویلوس 

 بیرونووي اسووپور  هيوو تخريووب  واسووطهبووهازن  اسووتداده

پوششوي اسوپور    يهوا هيو  ) شوود يمو سبب نوابودي آنهوا   

 دهنووديموودرصوود حجوو  اسووپور را تشووکی     51 بوواايتقر

بیرونوي اسوپور، پوسوته و هسوته      هيو  بوا تخريوب    نيبنابرا

( رنوودیگيمووبوودون حفوواد در معوورا گوواز ازن قوورار     

(Naito &Takahara, 2006). 
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 آفلاتوکسین یاا :ف  زن با میز ن   ثا

 بوور يدهووازن ط مختلوونيشوورامتقابوو  اثوور  نتووايج

 2در جووودول  جوووو دانوووه يهوووانیآفتتوكسووومیوووزان 

نشووان آمووده  بووه دسووتج ينتووا يآمووار هيووتجز. اسووتآمووده

و اثوور  يدهووازنزمووان، غلظووت  يهوواعاموو اثوور  دهووديموو

 (0.05 داريمعنوو هووانیآفتتوكسوومیووزان  بوورمتقابوو  آنهووا 

>(P .بووا افووزايش  دهووديموونشووان  هووايبررسوونتووايج  اسووت

اثوور كنتر ووي ازن بوور  اميپو يپوو 15غلظوت ازن از صووفر تووا  

 .اسووتافتووهيافووزايش  هووانیآفتتوكسووكوواهش و تو یوود  

نیوز سوبب كواهش     اميپو يپو  15توا   25 افزايش غلظت از

 51 غلظووتمووا از ااسووت شووده  هووانیآفتتوكسوو داريمعنوو

. آزمووون نیسووت داريمعنووبووه بووا  ايوون كوواهش  اميپوويپوو

 يهووازمووان بووین دهووديموونشووان  هووانیانگیووم سووهيمقا

اموا   ،اسوت  داريمعنو روز نیوز اخوتت     1توا   1از  يدهازن

 روز از نظووور آمووواري اخوووتت  1و  5 يهوووازموووانبوووین 

 .P)< (0.05 شودينممشاهده  يداريمعن

 

 )ميکفوگفم در کيلوگفم( نگهدار  دورهدر  اانيآفتتوکسميزان بف  يداازنففایند ا ف  -0جدو  

  ( وز) زمان  زن  هی

 (اميپيپ) غلظت ازن 1 3 5 1

11/21±1/54e      1 (شاهد)  

2/15±1/41b 3/1±1/54b 6/62±1/26c 1/15±1/64d 25 

ND ND ND 2/16±1/34a 51 

ND ND ND ND 15 

 ND :Non-detectable     .است درصد 5 سط  دردار معني تفاوت دهنده نشانجدول  رمشابهیغ حرو *

 

نتووايج حاصوو  ازتحلیوو  آموواري اثوور متقابوو  غلظووت و 

 اميپوويپوو 25در غلظووت  دهووديموونشووان  يدهووازنزمووان 

اثور مهاركننودگي ازن بور     يدهو ازن يهوا زموان گاز ازن در 

 51در غلظوت   .اسوت افتوه يافوزايش   هوا نیآفتتوكسو تو ید 

میوووزان  يدهوووازنبوووا افوووزايش زموووان  نیوووز اميپووويپووو

 سووهيمقا. آزمووون اسووتافتووهيكوواهش  هووانیآفتتوكسوو

مختلوون  يهووازموواناثوور  دهووديموونشووان  هوواانگنیووم

نیسووت.  داريمعنوو اميپوويپوو 51در غلظووت  يدهووازن

 ریتووو ثزموووان  اميپووويپووو 15همچنوووین در غلظوووت  

 میووزان ،بووه عبووارت ديگوور   اسووتنداشووته يداريمعنوو

 يدهووازنروز  1تووا  يدهووازن يوو  روزدر  هووانیآفتتوكسوو

 نیسووت داريمعنووغیوور قابوو  تعیووین و از نظوور آموواري    

0.05) >(P .حوواكي از آن هووايبررسوونتووايج  ،همچنووین 

در تمووامي  اميپوويپوو 15و  51بووین غلظووت  اسووت كووه  

بووه عبووارت  نوودارد.وجووود  يداريمعنوواخووتت   هووازمووان

 ازنعاموو  غلظووت ازن نسووبت بووه زمووان     ریتوو ث ،ديگوور

نتیجووه  توووانيموو از ايوون رو. دارداهمیووت بیشووتري  دهووي

روز  3بووه موودت  اميپوويپوو 51گرفووت اسووتفاده از غلظووت 

در  هووانیآفتتوكسووشوورايط مناسووب بووه  حوواد كنتوورل   

میوووزان  ،در ايووون شووورايط  .جوووو بووووده اسوووت  دانوووه

 .استنبوده يریگاندازهقاب   هانیآفتتوكس

 يقووواریسووو نوووو   311بووویش از  جاضووورحوووالدر  

. دارنوودبیشووتري  هووانیآفتتوكسووشناسووايي شووده كووه  

 عنوووانبووه ،هووانیآفتتوكسوو ژهيوووبووه ،قوواریي يهوواسوو 

. سوموم  شووند يمو ترشو    هوا قوار  ثانويوه از   يهاتیمتابو 

سیسوت  ايمنووي   كواهش ، هوا سوورطانقواریي سوبب انووا     

 شووونديموو دامبوودن و اخووتت ت فیزيو وژيوو  در انسووان و 

 ,.Wu et al) آورنود يمو  بوار بوه و سوا نه خسوارت زيوادي    

2009). 

 (Cullen et al., 2009)كووووو ن و همکوووواران  

 ايوو كاموو  بيووتخر باعوو  توانووديموو ازن گوواز نووديگويموو

شوووود و  قووواریي يهووواسووو  در ييایمیرات شوووییوووتغ
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تو یوود سوو    نظوور از ي آنهووا راکيو وووژیب يهوواتیووفعا 

 بووه هكوو اسووت يقووو يادكنندهیاكسوو ازندهوود.  كوواهش

 فوووران حلقووه 9-1 دوگانووه يبانوودها بووا يعرضوو صووورت

 صووورت بووه و كنووديموو برقوورار اتصووال هووانیسووكآفتتو

 در اسووت قووادر و شوووديموو فوووران جووذ  یوو لیتروفکا 

 اموو ك طوووربووه را هووانیسووكآفتتو قووهیدق ینوود موودت

 ازن كووه اسووتدادهنشووان  يقبلوو مطا عووات. نوودك هيووتجز

 ،قووواریي يووويزداسووو در  موووثثر طووووربوووه توانوووديمووو

 ذرت ماننوود در غتتووي هووانیآكراتوكسوو و هووانیآفتتوكسوو

 ,.Luo et al., 2014; Raila et al)رود  كوار بوه و گنودم  

2006). 

 

  زن با میز ن حشا    نبا ی  ثا

شوواهد  نمونووهكووه  دهووديموونشووان تحقیووق نتووايج 

مووواه شوووش در ابتووودا و بعووود از ( بووودون تزريوووق گووواز)

در . عوواري از آ ووودگي بووه آفووات انبوواري بووود    نگهووداري

آمووده  بووه دسووتنیووز نتووايج  مووورد تیمارهوواي آزمووايش

آفووات انبوواري در ابتوودا و  نبووودو  نیووافتن حوواكي از رشوود

 هکوونيا بووا. ماهووه بووود شووش انتهوواي موودت نگهووداري   

 شوناخته  كامو   طوور  بوه  حشورات  در ازن عمو   س یمکان

 هوود   يوو حشوورات يتنفسوو سووت یس امووا ،نیسووت شووده

 دیاكسو  عامو   و ريپوذ  واكونش  اریبسو  ازن. اسوت  ياحتما 

مسوویر اصوولي ورود  . سیسووت  تنفسووياسووت يقووو كننووده

 معمووو او  اسووتسوومي بووه درون بوودن حشووره   يگازهووا

انشووعابي زيووادي اسووت كووه در سراسوور    يهووا و ووهداراي 

 طوووربووه حشوورات. ابنوودييمووبوودن حشووره گسووترش   

بووه حووداق  رسوواندن آسوویب اكسوویداتیو   بوورايي انحصووار

ازن سوبب آسویب بوافتي حتوي      .كشوند يمو  نف  اكسیژن

 .(Lu et al, 2009) شوديمپايین  يهاغلظتدر 

 جو   نه یزنجو نه زن با میز ن   ثا

 يدهووازن ط مختلوونيشوورامتقابوو  اثوور  بررسووي نتووايج

 3در جودول   جوو  دانوه  نامیوه(  قووه ) يزنو جوانوه میوزان   بر

اثوور  دهووديموونشووان ج ينتووا يآمووار هيووتجز. اسووتآمووده

 بور و اثور متقابو  آنهوا     يدهو ازنزموان، غلظوت    يهاعام 

. قووودرت اسوووت داريمعنووو يزنوووجوانوووهمیوووزان قووودرت 

 62/92از  يداريمعنووجو بووه طووور  ۀدر دانوو يزنووجوانووه

 داشوته  درصود كواهش   25/43شواهد توا    نمونوه درصد در 

 15بووا افووزايش غلظووت ازن از صووفر تووا   .P)< (0.05 اسووت

اموا   ،اسوت افتوه يكواهش   يزنو جوانوه اثور قودرت    ،اميپو يپ

در اسووتفاده  دهووديموونشووان  هووانیانگیووم سووهيمقاآزمووون 

كووواهش  يزنوو جوانووه قووودرت  اميپوو يپوو  15از غلظووت  

 داشووته اسووت. هوواغلظووتنسووبت بووه سوواير را  يداريمعنوو

بیشووینه غلظووت ازن قابوو     روز 5تووا  ،ديگوور عبووارتبووه

 .اسووت اميپوويپوو 51اسووتفاده در نگهووداري بووذري دانووه  

 يدهووازننتووايج حاصوو  از اثوور متقابوو  غلظووت و زمووان   

 گوواز ازن در اميپوويپوو 25 در غلظووت دهووديموونشووان 

دانووه نسووبت بووه  يزنووجوانووهقوودرت  يدهووازن يهووازمووان

.استنداشته شاهد تغییري

 

 )درصد( جو دانهجوانه زني  بف ميزان يداازن ففایندا ف  -3جدو  

  ( وز) زمان  زن  هی

 (اميپيپ) غلظت ازن 1 3 5 1

92/62±2/21a       1 (شاهد)  

91/36±2/1a 91/19±6/21a 92/36±2/6a 92/65±3/14a 25 

12±3/15b 91/42±2/3a 91/15±2/54a 92±3/5a 51 

43/26±2/45e 41±6/15d 16±3/42c 11/11±2/15b 15 

 .است درصد 5 سط  دردار معني تفاوت دهنده نشان جدول رمشابهیغ حرو *
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اثوور  دهووديموونشووان  هوواانگنیووم سووهيمقاآزمووون 

نیوز   اميپو يپو  51در غلظوت   يدهو ازنمختلون   يهازمان

نسوبت   يزنو جوانوه بور تغییورات قودرت     يدهو ازنروز  5تا 

در  ،اميپوويپوو 15نیسووت. در غلظووت  داريمعنووبووه شوواهد 

قودرت جوانوه زنوي دانوه داراي تغییورات       هوا زموان تمامي 

نسوووبت بوووه شووواهد اسوووت.   ،P)< (0.05 يریوووگیشووو 

جو در شوورايط ۀبیشووترين كوواهش قوودرت جوانووه زنووي دانوو

نسووبت بووه شوواهد  يدهووازنروز  1 اميپوويپوو 15غلظووت 

را سووبب  يزنووجوانووهدرصوود كوواهش قوودرت   36حوودود 

بوا    يهوا زموان و  هوا غلظوت  ،ديگور  عبوارت بوه  .شده است

از  گوردد.  يزنو جوانوه سوبب كواهش    توانود يم يدهازندر 

بوه مودت   را  اميپو يپو  51بیشوینه غلظوت    تووان يم رونيا

روز  1تووا را  اميپوويپوو 25 روز يووا اسووتفاده از غلظووت  3

 يزنووجوانووهحفوو  قوودرت    حووادبووهشوورايط مناسووب  

 دهوود يموو نشووان   هووا يبررسوو  نتووايج  پیشوونهاد كوورد. 

بور   يداريمعنو  ریتو ث  هوا زموان  هموه پايین در  يهاغلظت

در  يدهووازنجووو نوودارد. امووا  دانووهدر  يزنووجوانووهقابلیووت 

 يزنو جوانوه بور قودرت    يداريمعنو  ریتو ث بوا    يهوا غلظت

 دارد.

 بووذر، بووودن زنووده درجووه دهنوودهنشووان هیوونامۀقووو

 كووه اسووت ييهووا يآنووز بووودن دارا و متووابو یکي فعا یووت

 فووراه  را گیاهچووه رشوود و يزنووجوانووه بووراي  زم توانووايي

در  ،بنوووابراين .) 2014et alMylona ,.( كننوووديمووو

بووذري حفوو    اسووتفادهدانووه بووا هوود     يسووازرهیووذخ

ازن  ریتوو ثفهوو   ،رونيووااز  .داردنامیووه اهمیووت زيووادي ۀقو

نیووز مهوو  اسووت تووا گسووتره   جووو يزنووجوانووه تیووقابل بوور

 نيو ابوذري نیوز مشوخص شوود.      يهوا هد كاربرد ازن در 

 (Santos et al., 2016) ارانکووهم و سووانتوس را جينتووا

دانووه بوورنج   يزنووجوانووهازن بوور  ریتوو ثدر ارزيووابي  نیووز

 يزنو جوانوه بحرانوي در قابلیوت    نقطوه يو    .كردند گزارش

فراتور از آن   يهوا غلظوت كوه در   شوود يمو برنج ديوده   دانه

ناديووده  توووانينمووكوواهش در قابلیووت جوانووه زنووي را    

در واقووع تايیودي بور نتووايج ايون تحقیوق نیووز     گرفوت، كوه   

 ,.Allen, et al) همکواران  و آ ون  ن،يو ا بور  عوتوه  .هسوت 

 يزنو جوانوه  تیو قابل بور  ازن ریتو ث  كوه نشان دادنود   (2003

 اسوت  يدهو ازنغلظوت و زموان تیموار     بوه  وابسته جو دانه

و  هووادرغلظووت فقووط يزنوو جوانووه تیووررف نووديافزايمووو 

 ،ابود يكاهش درصود  61توا   توانود يمو بوا ي ازن   يهازمان

 است. سوه كه با نتايج اين تحقیق 

 جو زن با میز ن تندی :ابی   نه  ایتأث

 را بوور يدهووازن ط مختلوونيشوورامتقابوو  اثوور  6جوودول  

ه يو تجز. دهود ينشوان مو   جوو  دانوه یربوي   تهيدیاسو میزان 

زموان، غلظوت    يهوا عامو  اثور   دهود يمنشان ج ينتا يآمار

میووزان  .اسووت داريمعنووو اثوور متقابوو  آنهووا    يدهووازن

توووا  19/1، از P)< (0.05 يداريمعنووو طووووربوووهاسووویديته 

 .استافتهيدرصد افزايش  29/1

 دهووديموونشووان  هووانیانگیووم سووهيمقانتووايج آزمووون    

 طووووربوووه اميپووويپووو 15تزريوووق گووواز ازن در غلظوووت 

نسووبت بووه نمونووه   ،سووبب افووزايش اسوویديته  يداريمعنوو

 .شده است ،شاهد

 

 )درصد( نگهدار  دورهدر  جو دانه تهیدياس بف ميزان يداازن ففایندا ف  -0جدو  

  ( وز) زمان  زن  هی

 (اميپيپ) غلظت ازن 1 3 5 1

1/19±1/13a        1 (شاهد)  

1/1±1/16a 1/19±1/13a 1/19±1/13a 1/19±1/12a 25 

1/11±1/14b 1/12±1/13a 1/11±1/16a 1/19±1/13a 51 

1/29±1/13d 1/25±1/14c 1/21±1/16bc 1/11±1/15b 15 

 .است درصد 5 سط  دردار معني تفاوت دهنده نشان رمشابه جدولیغ حرو *
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     انبار عمف و يفيک  اايژگیو بف ازن گاز ا ف يابیارز

تحلیوو  آموواري نتووايج حاصوو  از اثوور غلظووت و زمووان  

گوواز  اميپوويپوو 25 در غلظووت دهووديموونشووان  يدهووازن

اثور ازن بور افوزايش اسویديته      يدهو ازن يهوا زمان در ازن

بوا افوزايش    نیوز  اميپو يپو  51در غلظوت  . نیسوت  داريمعن

روز تغییووور  5میوووزان اسووویديته توووا   يدهوووازنزموووان 

ايون   يدهو ازن هفوت  نداشوته و فقوط در روز    يریو گیشو  

شوده اسوت. در غلظوت     داريمعنو تغییر بوه  حواد آمواري    

اثور ازن بور    يدهو ازن يهوا زموان در تموامي   ،اميپو يپ 15

 عبووارتبووهاسووت.  P)< (0.05 داريمعنووافووزايش اسوویديته 

 يازدهووعاموو  غلظووت ازن نسووبت بووه زمووان  ریتوو ث ،ديگوور

نتیجووه گرفووت  توووانيموو رونيووااز  .دارداهمیووت بیشووتري 

 يدهو ازنو زموان   اميپو يپو  51استفاده از غلظوت ازن توا   

روز به  حاد كنتورل تنود شودن یربوي در دانوه جوو        3تا 

 .قاب  اعمال است

 يابيووارز ،جوۀدر دانوو يیربوو وجووودبووا توجووه بووه   

ايوون  يرو ویداتیاكسوو تنوودي زانیوومبوور  گوواز ازن عملکوورد

 ممکون  يیربو  ونیداسو یاكس .اسوت داراي اهمیوت   هوا دانه

بور  غیور اشوبا  دانوه     يهوا يیربو  دشدنیاكسدر اثر  است

 بوواتیترك بووا توانووديموو ازنگوواز ازن ر  دهوود. گوواز   اثوور

 نشووان واكوونش دانووه يرونوویب هيوو در  موجووود ييایمیشوو

 در گوورفتن قوورار زمووان موودت و غلظووت بووه بسووته و دهوود

 در ييایمیوشوویب و يکوويزیف سووبب تغییوورات ،ازن معوورا

 دموا،  ماننود  گور يد يرهوا یمتغ ،گوردد. عوتوه بور ايون     دانه

 موواد  ريسوا  وجوود  نیهمچنو  و دانوه  اتیخصوصو  رطوبت،

 دانوووه سوووط  در موجوووود يهووواسووو یکروارگانیم وي آ ووو

جملووه  از ،خصوصوویات كیفووي دانووه   بوور اسووت ممکوون

 وجووود) بگووذارد ریتوو ث تغییوورات تنوودي یربووي دانووه نیووز 

 دانووه بووا ازن واكوونش در يمهموو نقووش نیهمچنوو رطوبووت

 شيافووزا باعوو  نيووا و اسووت آ  در محلووول ازن رايووز دارد

 ,Savi & Scussel) (شوووديموو دانووه و گوواز نیبوو تموواس

2014). 

هووی   (Mendez et al., 2003)منوودز و همکوواران  

در پروفايووو  اسووویدهاي یووور  آزاد  يداريمعنوووتغییووور 

ايوون از ازن مشوواهده نکردندكووه  متوو ثر يسووويا و گنوودم

گوواز ازن بووه  وذ نیووافتنناشووي از نفوو توانووديمووموضووو  

پواوار  مناسوب ازن باشود.    يهوا غلظوت داخ  مغز دانوه در  

نیوووز تغییوووور   (Pawar et al., 2015) و همکووواران 

در پروفايووو  اسووویدهاي یووور  و پايوووداري  يداريمعنووو

گوواز  ریتوو ثدر ارزيووابي  گووزارش نکردنوود. هوواآناكسوویداتیو 

 بووا  یربووي یووزانم بووا يلوويبرز  یووآجازن بوور يوو  نووو  

 11 كووواربرد از پووو  گوووزارش دادنووود( درصووود 11-41)

  یهوو ،دقیقووه 91 يبوورا گوواز ازن مووول در موووليلوویم

مشووواهده  هووا يیربوو  يداريوو پا اسوویديته و  در يرییوو تغ

 در بووا  شوودهگفتووهمطا ووب كووه تايیوودي بوور  ،اسووتنشووده

 است.

   نه جو  زن با میز ن پاوتنین ایتأث

 بوور يدهووازن ط مختلوونيشوورامتقابوو  اثوور  نتووايج

 هيو تجز. اسوت آموده  5در جودول   جوو  دانوه میزان پروتئین 

 غلظووتعاموو فقووط اثوور  دهووديموونشووان ج ينتووا يآمووار

و اثور عاموو  زمووان   اسووت داريمعنووبوور پوروتئین   يدهو ازن

و اثور متقابو  زموان و غلظوت بور پوروتئین دانوه         يدهازن

 نیست. P)< (0.05 داريمعنجو 

بوا افوزايش غلظوت ازن     دهود يمو نشوان   هوا شيآزمانتايج  

بوور  يداريمعنوو ریتوو ثگوواز ازن  ،اميپوويپوو 15از صووفر تووا 

آزمووون مقايسووه تغییورات میووزان پوروتئین نداشووته اسوت.    

تغییورات میوزان پوروتئین     دهود يمو نشوان   نیز هانیانگیم

 داريمعنو شواهد   نمونوه نسوبت بوه    اميپو يپو  51 تا غلظت

تحلیوو  آموواري اثوور متقابوو      نتووايج حاصوو  از  .نیسووت

در  اسووت كووه حوواكي از آن  يدهووازنغلظووت و زمووان  

 يهووازمووانگوواز ازن در  اميپوويپوو 51 و 25 يهوواغلظووت

میووزان پووروتئین  میووزان پووروتئین نسووبت بووه    يدهووازن

  سووهيمقا. آزمووون اسووتنداشووته يداريمعنووشوواهد تغییوور 
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مختلوون  يهووازموواناثوور  دهووديموونشووان  هوواانگنیووم

 يدهو ازنروز  3نیوز توا    اميپو يپو  15در غلظوت   يدهازن

 داريمعنووبور تغییورات میوزان پووروتئین نسوبت بوه شواهد       

روزهوواي  در  اميپوويپوو 15نیسووت و فقووط در غلظووت   

میووزان پووروتئین نسووبت بووه    يدهووازن پوونج  و هفووت  

تووايج ن .اسووتداشووته P)< (0.05 داريمعنووشوواهد كوواهش 

 شوورايط مختلوون  كووه اسووتحوواكي از آن  شوودهگفتووه

 توواثیري بوور میووزان كمووي پووروتئین نداشووته     يدهووازن

در  ازناسووت. تغییوورات پووروتئین ناشووي از آن اسووت كووه  

 گووروه ونیداسوویاكس بووابووا   يهوواغلظووت و هووازمووان

در  رییووتغ باعوو  نووهیآم يدهایاسوو( SH-)  يدریسووو ف

 و ييغووذا ارزش و سووبب كوواهش  هووانیپووروتئسوواختار 

 ,Savi et al) شوووديمووغووتت  يهووادانووه يکیمتووابو 

2014). 

 

 نگهدار  )درصد( دورهجو در  دانهپفوتئين بف ميزان  يداازنا ف ففایند  -2جدو  

  ( وز) زمان  زن  هی

1 5 3 1 
 (اميپيپ) غلظت ازن

 

12/16±1/35a      1 (شاهد)  

12/11±1/29a 12/11±1/35a 12/16±1/6a 12/13±1/51a 25 

12/11±1/65a 12/11±1/51a 12/11±1/54a 12/12±1/34a 51 

11/41±1/22b 11/1±1/21b 12/51±1/42a 12/19±1/35a 15 

 .است درصد 5 سط  دردار معني تفاوت دهنده نشان جدول رمشابهیغ حرو *

 

در بررسوووي  (Li et al., 2012) همکووواران و ي ووو 

گنووودم  يهوووانیپوووروتئكیفیوووت و ارزش بیو ووووژيکي  

 سوواعت در گوورم 5میووزان تزريووق  بووا گوواز ازن نووديگويموو

 وزن بووا يهووانیپووروتئ تجمووع  یپتانسوو در توانووديموو

ايوون پژوهشووگران . تغییراتووي ايجوواد كنوود  كوو  يمو کووو 

 از يناشوو نیپووروتئ ايوون تغییوورات كیفووي   نووديافزايموو

و  آرد تیوووفیك اسوووت ممکووون دكنندهیاكسووو عوامووو 

 .دهد كاهش را شده يفرآور محصو ت

 جو   نه زن با تغییا   نشافهه  ایتأث

را  يدهووازن مختلوونط يشوورامتقابوو  اثوور  ،4 جوودول

شاخصووي در  عنوووانبووه جووو دانووهمیووزان كربوكسووی   بوور

نشووان جووو را  دانووه نشاسووتهجهووت تغییوورات اكسوویداتیو 

 دهود يمو  هانشوان شيآزموا ج ينتوا  يآموار  هيو تجز. دهديم

اثور عامو  زموان     اموا اسوت،   داريمعنو  ازن غلظتعام اثر 

متقابوو  غلظووت و زمووان بوور میووزان    ياثرهوواو  يدهووازن

 نیست.  P)< (0.05 داريمعنجو كربوكسی  نشاسته 

گواز   دهود يمو نشوان   هوا نیانگیو منتايج آزمون مقايسه 

 ، نسووبت بووه نمونووه شوواهد، اميپوويپوو 15ازن در غلظووت 

شووده سووبب تشووکی  كربوكسووی    يداريمعنوو طوووربووه

 اميپووويپووو 51توووا غلظوووت  ،ديگووور عبوووارتبوووه .اسوووت

محصووول اكسیداسوویون نشاسووته   عنوووانبووهكربوكسوویلي 

 هووانیانگیووم سووهيمقاآزمووون  .جووو حاصوو  نشوود دانووهدر 

 يدهوووازن نخسوووتاگریوووه از روز  دهوووديمووونشوووان 

كربوكسووی  تشووکی  گرديووده امووا افووزايش و تغییوورات آن  

 .یسوت ن داريمعنو مختلون نسوبت بوه شواهد      يهازمان در

 يهوا غلظوت  دهود يمو نشوان   يخووب بوه  هوا شيآزموا نتايج 

سووبب تغییوورات اكسوویداتیو نشاسووته در   توانووديمووبووا  

 شود.جو  دانه

تحلی  آمواري نتوايج حاصو  از اثور متقابو  غلظوت و       

 اميپوويپوو 25 در غلظووت دهووديموونشووان  يدهووازنزمووان 

اثووري بوور میووزان    يدهووازن يهووازمووان گوواز ازن در

كربوكسووی  نداشووته و مقوودار آن صووفر اسووت. در غلظووت  
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در تموامي  و  يدهو ازنبوا افوزايش زموان     نیوز  اميپو يپ 51

كربوكسویلي تشوکی  نشوده و مقودار      يدهو ازن يهوا زمان

روز تغییوور  3تووا  اميپوويپوو 15آن صووفر اسووت. در غلظووت 

نسوبت بوه شواهد مشواهده نگرديود و فقوط در        يداريمعن

میووزان كربوكسووی   افووزايش  پوونج  و هفووت   يروزهووا

 يهوا غلظوت عامو    ریتو ث به عبوارت ديگور    .است داريمعن

بووا  سووبب تغییوور    يدهووازن يهووازمووانبووا ي ازن و 

 .شده استاكسیداتیو نشاسته 

 

 )درصد(نگهدار   دورهدر  جوۀکفبوکسي  دانبف ميزان  يداازن ففایندا ف  -6جدو  

  ( وز) زمان  زن  هی

 (اميپيپ) غلظت ازن 1 3 5 1

(شاهد) 1  1              

1 1 1 1 25 

1 1 1 1 51 

1/141±1/112b 1/156±1/121ab 1/139±1/116a 1/134±1/115a 15 

 .است درصد 5 سط  دردار معني تفاوت دهنده نشان جدول رمشابهیغ حرو *

 

 51 و 25 ازن در غلظووت از نتیجووه گرفووت  توووانيموو

روز  3توا   15حتوي غلظوت    و هوا زموان  يتموام در  اميپيپ

بوه  حواد كنتوورل اكسیداسویون نشاسووته و عودم تشووکی      

اسووتفاده جووو  دانووهكربوكسووی  در نشاسووته   يهوواگووروه

 در موجووود ييایمیشوو بوواتیترك بووا توانووديموو ازن. كوورد

 بووه بسووته و دهوود نشووان واكوونش( دانووه پوشووش) دانووه

 ،گوواز ازن معوورا در گوورفتن قوورار زمووان موودت و غلظووت

 ييایمیوشوووویب و يکوووويزیف راتییووووتغ جوووواديا باعوووو 

 قورار  از پو   .شوود  دانوه  تركیبات و خصوصویات كیفوي  در

 ممکوون گوواز موودت، يطووو ن ازن در معوورا در گوورفتن

 ونیداسو یاكس باعو   و نود ك نفووذ  دانوه  نشاسوته  بوه  است

ي يبوا   نسوبتاا  مقودار  يداراجوو   دانوه  كوه  آنجا از .شود آن

  يوو دانووه از قسوومت نيووا ونیداسوویاكس ،اسووت نشاسووته

كووه  اسووت گوواز ازناسووتفاده از  ياحتمووا  يجووانب عارضووه

 ,Savi et al) شوووديموو دانووه تیووفیك كوواهش سووبب

 همکوواران و ورايوور -سووانچز يهوواافتووهي طبووق .(2014

(Sánchez-Rivera et al., 2005)   عواموووووو 

در تبلووور  ينسووب رییووتغ باعوو  تواننووديموو ونیداسوویاكس

 نیلووپکت یآم رهیو زنج و تزیآمو  آسویب  واسوطه بوه  نشاسته

وانیور   تحقیقوات  اموا نتوايج   شوود.  ونیداسو یاكس نديفرآ در

 يداريمعنوو، تغییوور (Vanier et al., 2012)و همکوواران 

نشووان  يدهووازنرا در تبلووور نشاسووته در شوورايط مختلوون 

تغییوورات كربوكسووی  و  نووديگويموو. ايوون محققووان نووداد

 نیست. ریگیش كربونی  نیز 

 

 یریگجهینت

اسووتفاده از گوواز كووه  داده شووددر ايوون تحقیووق نشووان 

 يبووراو كوواربردي  مناسووب  یووتکن  يوو توانووديموو ازن

 درگووواز ازن ممکووون اسوووت   . باشووودجوووو نگهوووداري 

 بوات یترك هيو تجز ايو  ونیداسو یاكسسوبب   بوا   يهاغلظت

 ونیداسوویاكساز قبیوو   هووادانووه در موجووود ييایمیشوو

 رییووتغ، دانووه نیپووروتئمیووزان  تغییوور ،هادیووپی  و نشاسووته

بور  اموا  شوود.   بوذر  يزنو  جوانوه قدرت  رفتن نیب از اي رن 

 كوه گواز ازن در  مشوخص شود   اساس نتوايج ايون تحقیوق    

روز  3بووه موودت  اميپوويپوو 51غلظووت  شوورايط بهینووه بووا

مووثري در   طوور بوه جوو   دانوه با هود  نگهوداري    توانديم

رود.  كوار بوه ي قواریي  هوا سو  و  هوا قوار  مهار و گسترش 

در خصوصوویات ي داريمعنوودر ايوون غلظووت هووی  تغییوور  

جوووو نیوووز حاصووو   دانوووه فیزيکوووو شووویمیايي و كیفوووي

 .شودينم
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مووا ي دانشووگاه علوووم پزشووکي اسووتان گلسووتان واحوود مركووز تحقیقووات  يهووامسوواعدتايوون پووژوهش بووا همکوواري و 

شووده كووه نويسووندگان مراتووب قوودرداني و  اجووراسووتمت غووتت و مركووز تحقیقووات كشوواورزي و منووابع طبیعووي گلسووتان 

 .دارنديم تشکر خود را اعتم
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Abstract 

Barley were ranked fourth among the cereals, and due to their beneficial and nutritious 

properties their consumption is increasing in most countries of the world. In order to replace the 

new and risk-free methods to extend the shelf life of cereals (instead of chemical pesticides), the 

use of ozone gas. in this study the effect of ozone gas with two variables of ozone concentration 

(25, 50 and 75 ppm) on ozonation time (1, 3, 5 and 7 days) in barley (Reyhaneh cultivar) 

compared to the control sample by determining storage characteristics of barley in terms of 

control of fungal, insects growth, germination power and changes in grains quality 

characteristics. The results showed that increased ozone concentration and ozonation time 

increased control of fungal growth, spread of fungal toxins (aflatoxins) and increased effect of 

ozone on storage pests grains. The mean comparison test showed that this increase was not 

significant at concentrations greater than 50 ppm and 3 days ozonation time in both grains 

(P<0.05). Also, the use of 75 ppm ozone at 1, 3, 5 and 7 days caused significant oxidative 

changes compared to the control in fat (acidity and peroxide) and starch (carboxyl index) barley. 

The different ozonation conditions up to 50 ppm concentration and all time had no significant 

effect on protein content in barley compared to control (P<0.05). The results of seed germination 

evaluation showed no significant decrease in seed germination at 50 ppm concentration up to 5 

days of ozonation compared to control and ozonation at 75 ppm and at 7 days compared to the 

control sample reduced germination to 31.5%. Therefore, based on the results, it was suggested 

to use ozone concentration of 50 ppm for 3 days of ozonation for storage of barley grains. 
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