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 چکیده

 صپنايع  در شپود، مپي  اسپتررا   آن بپذر  آندوسپررم  زا واقع در كه گياه اين صمغ باشد.مي بقولات خانواده از سالهيک گياهي (.Cyamopsis tetragonoloba L) گوار

 اثپر  تحقيپ   ايپن  در باشپند. مپي  شپوری  بپه  متحمل یهاژنوتيپ انتراب برای مهم  یهاشاخص ترينمهم جزو گياهچه رشد هایشاخص وزني جوانه دارد. كاربرد مرتلف

 ،S-5498، RGC-1066) گپوار  تپوده  و ژنوتيپ ده هایگياهچه رشد وزني جوانه هایشاخص بر (مولارميلي 222 و 102 ، 12 ، 2) سديم كلريد با شوری مرتلف سطوح

RGC-1008، HG-884، RGC-1038، RGC-99، RGC-936، ،بررسي مورد تكرار سه با تصادفي كاملا طرح قالب در فاكتوريل صورت به سراوان( و بمرور گرمبيت 

 1 سپط   در گياهچپه  طول چه، ساقه طول چه، ريشه طول بذر، بنيه شاخص صفات بر ژنوتيپ در شوری متقابل اثر و ژنوتيپ شوری، تيمار كه داد نشان نتايج .گرفت قرار

 تيمپار  ميپانگين  مقايسپه  .داشتزني جوانه سرعت و درصد كمترين سراوان و بيشترين دارای RGC-1008 ژنوتيپ دادكه نشان هاداده ميانگين مقايسه شد. دارمعني درصد

  ژنوتيپپ  .بپود  متپر( سپانتي  74/1) چپه سپاقه  طپول  كمتپرين  دارای مپولار ميلپي  102 شوری تيمار و متر(سانتي 29/2) بيشترين دارای شاهد شوری تيمار كه داد نشان شوری

RGC-1038 كلپي  طپور  بپه  دهپد  مپي  نشان آمده بدست نتايج دادند. نشان را بذر بينه كمترين 81/ 92 با سراوان و بيشترين 49/717 بنيه با بمرور توده ،92/930 بذر بنيه با 

 است. برخوردار بالاتری شوری به تحمل از RGC-1008 ژنوتيپ

 گوار ،زنيجوانه سرعت ژنوتيپ، ،زنيجوانه درصد بومي، یهاتوده کلیدی: کلمات
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Abstract 
Guar (Cyamopsis tetragonoloba L.), is an annual plant of the legume family. The gum of this plant, which is actually 

extracted from the seed endosperm, is used in various industries. Germination and seedling growth indices are among the 

most important indicators for selecting salinity tolerant genotypes. In this study, the effects of 4 salinity levels (such as: 0, 

80, 150 and 220 mM) on germination characteristics and preliminary seedling growth (including percentage and rate of 

germination, seed vigor, etc.) of ten genotypes and guar seed selection were investigated. The results showed that salinity 

treatment, genotype and interactions of genotype × salinity on seed vigor index, root length, shoot length, seedling length 

were significant at 1% probability level. Mean comparisons showed that RGC-1008 had the highest percentage and 

germination rate and Saravan had the lowest percentage and germination rate. Mean comparison of salinity levels showed 

that the control had the highest (2.23 cm) and the 150 mM treatment has the lowest shoot length (1.47 cm). RGC-1038 

and Bampour with 395.3 and 414.73 showed the highest seed vigor respectively, and Saravan with 68.32 showed the 

lowest seed vigor. In general, RGC-1008 can be a suitable candidate to cultivate in salinity stress after affecting other 

agronomic treatments. 
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 مقدمه

 لوبيپای  يپا  (.Cyamopsis tetragonoloba L)  گپوار 

 بپه  متحمپل  ،بقولات خانواده از سالهيک گياهي ای خوشه

 2222-9222) آبپپپي كپپپم و مپپولار(  ميلپپپي 182) شپپوری 

 يپک  عنپوان  بپه  توانپد مپي  كپه  باشپد مي مترمكعب/هكتار(

 تابسپتان  در خشپک  و گپرم  منپاط   در جپايگزين  محصول

 از بيش اينكه جودو با .Grover et al., 2016)) شود كاشته

 امپپا ،شپپودمپپي توليپپد هندوسپپتان در دنيپپا گپپوار درصپپد 12

 گوار بومي یهاتوده دارای نيز ايران و پاكستان كشورهای

 اين برش ترينمهم .Meftahizade et al., 2019)) هستند

 و بپوده  صپمغ  حپاوی  كه باشد مي آن بذر آندوسررم گياه،

 كاربرد داشتيبه و آرايشي و داروسازی غذايي، صنايع در

 .(Gresta et al., 2018) دارد

 يپک  زنپي جوانپه  مرحلة در شوری و خشكي هایتنش

 هپا گونپه  از بسياری تحمل ارزيابي در اطمينان قابل آزمون

 و درصپد  كاهش سبب مذكور هایتنش طوريكه به است.

 سپاقه  و چهريشه رشد كاهش همچنين و زنيجوانه سرعت

 وزني جوانه (.Ghoulam and Fares, 2001) گرددمي چه

 مپورد  معيپار  تپرين مهپم  جپزو  گياهچپه  رشپد  هپای شاخص

 شپوری  بپه  متحمپل  ارقام يا و گياهان انتراب برای استفاده

 توانپايي  گياهچه، بنيه (Endalew, et al., 2013). باشندمي

 دامنپه  تحپت  سپريع  و يكنواخپت  ظهپور  وزني جوانه برای

 در بپذرها  ولمعمپ  طپور  بپه  كپه  زاتپنش  شپراي   از وسيعي

 كنپد مپي  فپراهم  را شپوند مپي  مواجپه  هاآن با مزرعه محي 

Mousavi Nik et al., 2016).) داده نشپان  متعدد مطالعات 

 سپپرعت و درصپپد شپپوری، تپپنش افپپزايش بپپا كپپه اسپپت

 گياهپان  در كپه  چنپد  هپر  ،يابپد مي كاهش بذورزني جوانه

  شپپپودمپپپي ايجپپپاد متفپپپاوتي یهپپپاواكپپپنش مرتلپپپف،

(Soltani et al., 2001 .)تپخخير  باعپ   عمومپا   شوری تنش 

 در تپخخير  زنپي، جوانه درصد و سرعت زني،كاهشجوانه در

 هپا گياهچه رشد كاهش نتيجه در و چهساقه و چهريشه ظهور

 دليپل  بپه  توانپد مپي  اثپرات  اين د.گردمي شور هایمحي  در

 تعپپادل خپپوردن هپپم بپپه خپپا ، در منفپپي اسپپمزی پتانسپپيل

 از تركيبپي  يپا  و يپوني  سپميت  خاص، یهايون تخثير غذايي،

 شپوری  در مپثثر  تركيبپات  اثر در كه باشد فاكتور چهار اين

 (.Alshammary et al., 2004) آيد بوجود

 در دارويپي  گياهپان  وكشت توسپعه مهم موانع از يكي

 هپای خپا   در آن غيريكنواخت و ضعيف استقرار كشور،

 هپپایتپپنش وجپپپود شپپراي  در خصوصپپا خشپپک منپپاط 

 اسپت  خشپپكي  و شپپوری  تپنش جمله از غيرزنده يمحيط

(Alizadeh., 2002.) در هپا گياهچپه  اسپتقرار  وزنپي  جوانه 

 موفپ   اسپتقرار  و بپوده  بحرانپي  مراحل گياه زندگي چرخه

 بلكه بذر يكنواخت و سريعزني جوانه به وابسته تنها نه گياه

 است تنش شراي  تحتزني جوانه در بذر توانايي به وابسته

(Windauer et al., 2007.)  بپه  گيپاه  واكپنش  تپرين مهپم 

 املاح اگرغلظت. است رشد كاهش آب، يا خا  شوری

 افپزايش  مپوازات  بپه  برسپد،  گيپاه  تحمل آستانه از بيش به

 كپپاهش گيپپاه رشپپد )شپپوری(، محلپپول امپپلاح غلظپپت

 مرتلپف  درگياهپان  رشپد  كپاهش  آهنپ   البته يابد،كهمي

 (.Mabood and Smith., 2005) اسپپپپت متفپپپپاوت

 داده نشپان  مرتلپف  گياهپان  روی بپر  شپده  انجام هایژوهشپ

 هپای شاخص كاهش موجب خشكي و شوری تنش كه است

 اگرچپه  .(Ebrahimi et al., 2012) شپوند مي بذر زنيجوانه

 محسپوب  شپوری  بپه  متحمپل  محصپول  يک معمولا  گوار

  اسپپت توجپپه قابپپل بسپپيار نيپز  ژنتيكپپي تنپپو  امپپا شپپود،مپي 

(Rasheed et al., 2015.) محصپپولات ايپپن، بپپر عپپلاوه 

 رشپد  مرتلف مراحل در شوری به نسبت تحمل در زراعي

 بپر  مطالعپات  (.Rasheed et al., 2015) انپد متفپاوت  بسيار

 Cyamopsis tetrgonoloba)گوار گياه یهاژنوتيپ روی

L.)  هایژنوتيپ دادكه نشان RGM-112 و RGC-936 از 

 خپود  از تحمپل  كلريپد مسدي مولارميلي 102 تا شوری نظر

 بررسپي  مپورد  هایژنوتيپ تمام زني جوانه اما دادند، نشان

 .Teolis et al., 2009)) يافپپت كپپاهش شپپوری آن در

 هپای ژنوتيپپ زنپي  جوانه درصد كه كردند مشاهده همچنين

 متفپاوت  مپولار ميلپي  222 شپوری  تحپت  ٪32 تپا  4 از گوار
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 سپمي  و ای تغذيه اسمزی، اثرات بهزني جوانه كاهش است.

 ماننپد  حسپا   مراحپل  در خصوصپا   گياهپان،  روی هپا نمک

 (.Teolis et al., 2009) اسپت  شپده  داده نسپبت زنپي  جوانه

 مپپولار ميلپپي 102 درزنپپي جوانپپه درصپپد كپپاهش حپپداك ر

 گپوار زنپي  جوانه درصد همچنين شد. مشاهده كلريدسديم

 يافپت  كپاهش  داریمعنپي  طپور بپه  شوری سط  افزايش با

(Ramarajan at al., 2013.) 

 دارای اقتصپادی  نظپر  از گپوار  گيپاه  اينكپه  بپه  توجه با

 آرايشي داروسازی، غذايي، صنايع در گسترده كاربردهای

 اراضپي  در آن گسترش و توسعه فلذا باشد، مي بهداشتي و

 لذا گردد. توليد راندمان افزايش به منجر تواندمي بازده كم

 و 102 ، 12 ،2 سپطوح  در شپوری  تنش اثر تحقي ، اين در

 درصپپد خصوصپپيات بپپر  سپپديم كلريپپد مپپولارميلپپي 222

 بر غيره وزني جوانه شاخص ،زنيجوانه سرعت ،زنيجوانه

 مرتلف مناط  از گوار بذور مرتلف هایتوده و هاژنوتيپ

 گرفت. قرار بررسي مورد پاكستان و هندوستان ايران،

 هاروش و مواد

 دارويي ياهانگ پژوهشكده آزمايشگاه در پژوهش اين

 قالپب  در فاكتوريپل  صپورت  بپه  اردكان دانشگاه صنعتي و

 شپد.  اجپرا  1931 سپال  در تكرار سه با تصادفي كاملا طرح

 مولارميلي 222 و 102 ، 12 ، 2) شوری مرتلف سطوح اثر

 و ژنوتيپپ  ده هاگياهچه رشد وزني جوانه بر (سديم كلريد

 كشپور  زا S-5498شپامل   شپده  انترپاب  گپوار  بذری توده

  ،RGC-1066، RGC-1008، HG-884 پاكسپپپپپپپپپپپپپتان،

RGC-1038، RGC-99، RGC-936 هندوسپپپپپپپپپپپتان از 

 (ايران بومي یهاتوده عنوان به ،سراوان و بمرور گرمبيت،و

 اسپپپا  بپپپر شپپپوری تپپپنش تيمپپپار سپپپطوح شپپپد. اجپپپرا

(Ramarajan et al., 2013) ترتيپب  بدين گرديد. انتراب 

 به  گوار توده و ژنوتيپ 12 هر از تكرار( )هر بذر عدد 14

 محلپول  از اسپتفاده  با و انتراب اندازه يک و تصادفي طور

 دقيقپپه پپپنج مپپدت بپپه درصپپد پپپنج سپپديم هيروكلريپپت

 روی و داده شستشو مقطر آب با بارسه سرس و ضدعفوني

 تهيپپه از پپپس .شپپدند كشپپت ديپپشپتپپری در صپپافي كاغپپذ

 هایحلولم از ليترميلي 9 هاديشپتری از يک هر به محلول،

 در هپا ديپش  پتری بعدی مرحله در شد. اضافه شده ياد نمک

 شپدند.  داده قپرار  آزمايشپگاه  در گرادسانتي درجه 20 دمای

 روز پايپان  تپا  يعنپي  بپذرها زنپي  جوانپه  پايپان  تا آزمايش اين

 و( Ramarajan et al., 2013) كپرد  پيپدا  ادامپه  چهپاردهم 

 چهپاردهم  زرو در گرفت. انجام روز هر برداری يادداشت

 خپرو   شپدند.  گيپری  انپدازه  چپه سپاقه  و هاچهريشه طول

 نظپر  درزنپي  جوانپه  معيپار  عنوان به بذور از چهريشه اولين

  طريپ   اززني جوانه شاخص وزني جوانه درصد شد. گرفته

 (Bewley and Blak, 1998).  شدند محاسبه زير رابطه

 PG=Ni/N ×100   (1) رابطه

 GR.I=Σ Ni/Σ Ti (2) رابطه

 شپپاخص GR.I،زنپپيجوانپپه درصپپد PG آن در كپپه

 تعپداد  N ،17 روز تپا  زدهجوانپه  بذور تعداد Ni ،زنيجوانه

 با نيززني جوانه سرعت .بودزني جوانه روز Ti و بذرها كل

 (.Bewley and Blak, 1998) شد محاسبه (3) رابطه

  (9) رابطه

 ام n شپمارش  در زدهجوانپه  بذور درصد xn آن در كه

 بود. ام n شمارش زمان تا كشت ابتدای از روز تعداد yn و

 بپا  گپرم  حسپب  بپر  جداگانپه  صپورت  بپه  گياهچپه  تر وزن

 هانمونه سرس شدند. گيریاندازه هزارم ده دقت با ترازوی

 درجپه  20 دمپای  در روز 9 مپدت  بپه  شپدن  خشک جهت

 خشپک  وزن شپدند.  خشک و نگهداری آزمايشگاه محي 

 گپرم  221/2 حساسپيت  با يجيتاليد ترازوی وسيله به هاآن

 هپای داده بودن نرمال از اطمينان از پس پايان در شد. تعيين

 كمک به هاآن تجزيه دانكن، آزمون از استفاده با آزمايش

 آزمپون  بپا  هپا ميپانگين  مقايسه و 29 نسره  SPSS افزار نرم

 هپا شكل گرفت. انجام درصد يک آماری سط  در دانكن
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 بپا  بنپدی خوشپه  و رسپم  Excel 2016 افپزار نپرم  توس  نيز

 گرديد. انجام PAST افزارنرم از استفاده

 بحث و نتایج

 تيمپار  بپين  كپه  داد نشپان  هاداده واريانس تجزيه نتايج

 در شپوری  متقابپل  اثپرات  همچنپين  و ژنوتيپ ساده اثرات

 يپک  سپط   درزنپي  جوانپه  درصپد  صپفت  نظپر  از ژنوتيپ

 مقايسپه  (.1ل)جپدو  داشت وجود دارمعني اختلاف درصد

 دارای RGC-1008 ژنوتيپپ  دادكپه  نشپان  هپا داده ميانگين

 ،RGC-1066 و (88/31) زنپپپيجوانپپپه درصپپپد بيشپپپترين

 ،11/01 دارای ترتيپب  بپه  گرمبيپت  و RGC-936 سراوان،

زنپي  جوانه درصد درصد،كمترين 38/00 و 40/07 ،72/78

 یشور متقابل اثر ميانگين مقايسه (.2)جدول اندبوده دارا را

 دارمعنپي زنپي  جوانپه  درصپد  صفت با رابطه در ژنوتيپ در

 ،مپپولارميلپپي 12 شپپوری در RGC-1008 ژنوتيپپپ و بپپود

 و موريلو (.7 )جدول داد نشان رازني جوانه درصد بيشترين

 بپپا كپپه داشپپتند يپپانب( Murillo et al., 2002) همكپپاران

 لوبيپای  رقپم  دو درزني جوانه درصد ،شوری تنش افزايش

 اين با افتدمي تعوي  به( Vigna unguiculata) بليبل چشم

 بپالاتری زني جوانه سرعت (Cuarenteno) رقم كه تفاوت

 كمتپر  ظهپور  مرحلپه  در ((Paceno رقپم  ولپي  ،داد نشان را

 بپه  تپوان مي را امر اين دليل .گرفت قرار شوری تاثير تحت

 حال در بذرهای برای كاذب خشكي و اسمزی تنش ايجاد

 توسپ   آب جپذب  طري  اين از كه كرد عنوان زتي جوانه

 كپپاهش كنپپد.مپپي پيپپدا كپپاهش گياهچپپه هپپایبافپپت

 بپه  تپوان  مپي  را تپنش  شپپراي   درزنپي  جوانه یهاشاخص

 فپپي من تپپاثير نيپپز و آب اوليپپه  جپپذب سپپرعت كپپاهش

 فراينپدهای  بپپر ها يپون ميتس و كپم اسمزی یهاپتانسپيل

 .(Farhoudi et al., 2007) داد نسبت بيوشيميايي

 نشپان زنپي  جوانه شاخص صفت واريانس تجزيه نتايج

 اثپرات  همچنپين  و ژنوتيپپ  سپاده  اثرات تيمارهای كه داد

 اخپپتلاف درصپپد 1 سپپط  در ژنوتيپپپ در شپپوری متقابپپل

 هپپایداده ميپانگين  مقايسپپه (.1)جپدول  داد نشپپان دارمعنپي 

 بپا  RGC-1008 ژنوتيپپ  داد نشان نتايجزني جوانه شاخص

 ،RGC-1066 هپپایژنوتيپپپ وزنپپي انپپهجو بيشپپترين 31/2

RGC-936 بپا  ترتيپب  بپه  گرمبيپت  و سپراوان  هپای توده و 

زني جوانه كمترين 00/2 و 07/2 ،78/2 ،01/2 هایشاخص

 در شپوری  متقابل اثر ميانگين مقايسه (.2)جدول داشتند را

 ژنوتيپپپ و بپود  دارمعنپي زنپي  جوانپه  شپاخص  بپر  ژنوتيپپ 

RGC-1008 بيشپپترين مپپولاريميلپپ 12 شپپوری سپپط  در 

 شپوری  تنش اثر (.7 )جدول بود دارا رازني جوانه شاخص

 در 2 برپش  اميپد  ژنوتيپپ  داد نشپان  بلبلي چشم لوبيای بر

 شپپاخص بپپالاترين دارای مپپولارميلپپي 02 شپپوری سپپط 

 .(Kamyab et al., 2013) بودزني جوانه

 كپه  داد نشپان زنپي  جوانه سرعت واريانس تجزيه نتايج

 در شپوری  متقابپل  اثپر  و شپوری  و ژنوتيپپ  تيمارهای  بين

 بپپپود دارمعنپپپي اخپپپتلاف درصپپپد 1 سپپپط  در ژنوتيپپپپ

 ژنوتيپپ  كپه  داد نشپان  هپا داده ميپانگين  مقايسه (.1)جدول

RGC-1008 تپوده  و بيشپترين  04/1زنپي  جوانپه  سپرعت  با 

 نشپان  را سرعت كمترين 82/2زني جوانه سرعت با سراوان

 نشان شوری تيمارهای نگينميا مقايسه نتايج (.2)جدول داد

 بيشپپترين 14/1 بپپا مپپولارميلپپي  12 شپپوری سپپط  كپپه داد

 34/2  بپا  مولارميلي 102 شوری سط  وزني جوانه سرعت

 مقايسپه   (.9)جدول داد نشان رازني جوانه سرعت كمترين

 سپرعت  صپفت  بپر  ژنوتيپپ  در شپوری  متقابل اثر ميانگين

 و مپولار ميلپي  12 شپوری  سپط   كپه  داد نشپان زنپي  جوانه

 بود دارا رازني جوانه سرعت بيشترين RGC-1008 ژنوتيپ

 RGC-1008 ژنوتيپپ  كه شد مشرص همچنين (.7)جدول

 درصپپپد بيشپپپترين دارای شپپپوری غلظپپپت بيشپپپترين در

 بپه زنپي  جوانپه  سپرعت  وزنپي  جوانپه  شپاخص  ،زنپي جوانه

 در سپپراوان تپپوده و هبپپود 04/1 و 31/2 ،88/31 بپپا ترتيپپب

 ،زنپي جوانپه  درصپد  كمترين دارای ریشو غلظت بيشترين

 ،72/78 با ترتيب بهزني جوانه سرعت وزني جوانه شاخص

 (.2)جدول بود 82/2 و78/2

 در ژنوتيپپ  متقايپل  اثپرات  و شوری تنش ،ژنوتيپ اثر

 بپپپزر  بپپپذرزنپپپي جوانپپپه سپپپرعت صپپپفت بپپپر شپپوری 
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)usitatissimum Linum(  اسپپپپت بپپپپوده  دارمعنپپپپي 

(Hasanvand et al.,2019).  در بتواننپد  كپه  هپايي ژنوتيپپ 

 داشپته  بپالاتری  زنپي جوانپه  سپرعت  شپوری  مرتلف سطوح

 سپرعت  داشپت.  خواهنپد  نيز بالاتری استقرار سرعت باشند،

 نيپپز )tinctorius Carthamus( گلرنپپ  ارقپپام زنپپيجوانپپه

 هپای تفاوت از ناشي كه داشتند هم با داریمعني هایتفاوت

(. Ghassemi-golezani et al., 2016) بپود  ارقپام  ژنتيكپي 

  همكپپپپاران و گلعپپپپذاني قاسپپپپمي كپپپپه ایهمطالعپپپپ در

(Ghassemi-golezani et al., 2015) ذرت روی  

(Zea mays) ارقپام  زنپي  جوانپه  سپرعت  نيپز  دادنپد،  انجام 

 نتپايج  اين كه داشتند هم با داریمعني تفاوت مطالعه مورد

 دارد. مطابقت تحقي  اين در آمده بدست نتيجه با

 تجزيپپه نتپپايج چپپه،ريشپپه طپپول صپپفت صپپوصخ در

 اثپر  و شپوری  سپطوح  ، ژنوتيپ بين كه داد نشان واريانس

 شپد  دار معني درصد 1 سط  در ژنوتيپ در شوری متقابل

 بمرپور  توده كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه (.1)جدول

 اسپت،  بپوده  متپر سانتي 02/2 چهريشه طول بيشترين دارای

 43/2 و 07/2 ترتيب به RGC-936 ژنوتيپ و سراوان توده

 (.2)جپدول  باشپد مي چهريشه طول كمترين دارای مترسانتي

 2 شوری تيماری سطوح كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه

 سپطوح  و چپه ريشپه  طپول  بيشترين مولارميلي  12 و )شاهد(

 چهريشه طول كمترين شوری مولارميلي 222و 102 تيماری

 12 شپوری  متقابپل  اثپر  تيمپار  (.9)جپدول  اسپت  بوده دارا را

 را چپه ريشپه  طپول  بيشپترين  HG-884 ژنوتيپپ  و مولارميلي

 طپپول بپپر شپپوری تپپنش سپپيربر در (.7 )جپپدول داد نشپپان

( herbaceum Gossypium) پنبپپه رقپپم يپپازده چپپهريشپپه

 نسبت بيشتری  پذيریتاثير چه،ريشه طول كه شد مشرص

 چپپهريشپپه هكپپ شپپد گپپزارش و دارد چپپهسپپاقه طپپول بپپه

  اسپپت تپپنش ايپپن بپپه نسپپبت گيپپاه، قسپپمت تپپرينحسپپا 

(Noor et al., 2001.) 

 ژنوتيپ، تيمار بين كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه

 طپول  صپفت  نظر از ژنوتيپ در شوری متقابل اثر و شوری

 (.1 )جپدول  اسپت  دار معنپي  درصپد  1 سپط   در چپه ساقه

 RGC-1038 (00/2) و HG-884،(18/2) ژنوتيپپپپپپپپپپپپپ

 طپپول بيشپپترين متپپرسپپانتي 08/2 بمرپپور تپپوده و متپپرسپپانتي

 RGC-936، 11/2 ژنوتيپ و 13/2 سراوان، توده و چهساقه

 (.2 )جپدول  بودنپد  دارا را چپه ساقه طول متركمترينسانتي

 شپوری  تيمپار  كپه  داد نشپان  شپوری  تيمار ميانگين مقايسه

 102 شپوری  تيمپار  و بيشپترين  مترسانتي 29/2 دارای شاهد

 دارا را متپر( سانتي  74/1) چهساقه طول كمترين مولارميلي

 در RGC-1038 و HG-884 یهپا ژنوتيپپ  (.9)جدول بود

 را چهساقه طول بيشترين )شاهد( مولارميلي 2 شوری سط 

 كپه  شپد  مشرص ديگر مطالعه يک در (.7)جدول بود دارا

 مارتيغپال  چپه سپاقه  طول و رشد افزايش باع  شوری تنش

(m marianumSilybu )شپپودمپپي ( Buick Yazdani 

et al., 2010) ايپن  در آمده دست نتيجه با گزارش اين كه 

 دارد. مغايرت مطالعه

 داد نشپان  گياهچپه  طپول  صپفت  واريانس تجزيه نتايج

 ژنوتيپپ  در شپوری  متقابل اثر و شوری ژنوتيپ، تيمار بين

 نتايج (.1)جدول است دارمعني اختلاف درصد 1 سط  در

 بمرپور  تپوده  و HG-884 ژنوتيپ داد نشان ميانگين همقايس

 طپپول بيشپپترين متپپر،سپپانتي  28/0 و 21/0 بپپا ترتيپپب بپپه

 79/1 طپول  با RGC-936 ژنوتيپ و سراوان توده گياهچه،

 دادنپپد نشپپان را گياهچپپه طپپول كمتپپرينمترسپپانتي 81/1 و

 بپپه مپولار ميلپي  12 و )شپپاهد( 2 شپوری  تيمپار  (.2)جپدول 

 هپپایتيمار و (بيشپپترين ) متپپرسپپانتي  42/9 و 30/9  ترتيپب 

 42/2 و 81/2 ترتيپپب بپپه  مپپولارميلپپي 222 و 102 شپپوری

 (.9)جپدول  دادنپد  نشان را گياهچه طول كمترين مترسانتي

 بپه  توانپد مپي  گياهچه رشد وزني جوانه بر شوری منفي اثر

 خوردن هم به پايين(، اسمزی )پتانسل اسمزی  اثرات دليل

 يپا  و يپوني  سپميت  خپاص،  هپای يپون  يرتپاث  غذايي، تعادل

 هپای جنبپه  است ممكن كه باشد عامل چهار اين از تركيبي

  دهپپپد قپپپرار تپپپاثير تحپپپت را گيپپپاه تپپپابوليزمم مرتلپپپف

(Houle et al., 2001.) 

 و شپوری  و ژنوتيپپ  سپاده  تيمارهپای  واريانس تجزيه

 صپفت  مپورد  در ژنوتيپپ  در شپوری  متقابپل  اثپر  همچنين
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 مشپاهده  داریمعنپي  اخپتلاف  چپه  هريش به چه ساقه نسبت

 نشان گياهچه تر وزن واريانس تجزيه نتايج (.1)جدول نشد

 در شپوری  متقابپل  اثپر  و ژنوتيپپ  سپاده  تيمارهپای  كه داد

 دارمعنپي  درصپد  1 سپط  در داریمعنپي  اخپتلاف  ژنوتيپ

 داد نشان گياهچه تر وزن ميانگين مقايسه (.1)جدول دارند

 بپپه بمرپپور تپپوده و HG-884 ، RGC-1038 ژنوتيپپپ كپپه

 هپای تپوده  و بيشپترين  گپرم، 11/2 و 13/2 ،13/2 بپا  ترتيب

S5498، RGC-1066، RGC-936  بپا  ترتيپب  به سراوان و 

 دارا را تپپر وزن كمتپپرين گپپرم، 21/2 و 23/2 ،12/2 ،23/2

   و HG-884 ژنوتيپپپپ متقابپپپل اثپپپر (.2)جپپپدول بودنپپپد

RGC-1038 وزن بيشپترين  شپوری  تپنش  بدون شراي  در 

 تحپت  لوبيپای  در  (.7 )جپدول  دادنپد  نشپان  را گياهچه رت

 بررسپي  مپورد  ژنوتيپپ  در چپه سپاقه  تر وزن شوری، تنش

 كپاهش  باعپ   گياه در سديم جذب افزايش يافت. كاهش

 وزن و رشد بر نهايت در و شده ريشه تر وزن و طولي رشد

 .Jimenez et al., 2002)) باشدمي موثر هوايي اندام تر

 داد نشپان  گياهچپه  خشپک  وزن ريانسوا تجزيه نتايج

 در شپوری  متقابپل  اثپر  همچنپين  و ژنوتيپپ  تيمپار  بپين  كه

 اسپپت دارمعنپپي اخپپتلاف درصپپد 1 سپپط  در ژنوتيپپپ

 گياهچپه  خشپک  وزن هایداده ميانگين مقايسه (.1)جدول

 ،(گپرم  2211/2) HG-884 هایژنوتيپ كه داد نشان نتايج

RGC-1038 2227 /2 ،گرم  BR-992212/2 تپوده  و گرم 

 ژنوتيپپپ و خشپپک وزن بيشپپترين گپپرم، 2223/2 بمرپپور

RGC-936  گياهچه خشک وزن كمترين گرم، 2171/2 با 

 در شوری متقابل اثر ميانگين مقايسه (.2)جدول بود دارا را

 توده و مولارميلي 12 تيمار متقابل اثر كه داد نشان ژنوتيپ

 ول)جد باشدمي گياهچه خشک وزن بيشترين دارای بمرور

 ناچار تنش شراي  تحمل جهت شور محي  در گياهان (.7

 امپلاح  تجمع و گلايسين پرولين، مانند آلي مواد ساخت به

 بپه  توجپه  بپا  باشپند. مپي  اسپمزی  تنظيم انجام جهت معدني

 در لپذا  اسپت،  انرژی صرف نيازمند مواد اين ساخت اينكه

 خشپک  وزن و شده مواجه كاهش با گياه رشد شراي  اين

 (Serraj and Sinclair, 2002). يابپد مپي  كپاهش  گياهچپه 

 روی بررسپي  بپا  (Okcu et al., 2005) همكاران و اوكجو

 افپزايش  كپه  دريافتنپد  (annuus Helianthus) آفتابگردان

 داری معنپي  طور به را گياهچه خشک وزن شوری سطوح

 داد. كاهش

 اثپر  و شپوری  ژنوتيپپ،  تيمار بين داری معني اختلاف

 سپط   در بپذر  بنيپه  صفت نظر از ژنوتيپ رد شوری متقابل

 هاداده ميانگين مقايسه (.1 )جدول دارد وجود درصد يک

 و 92/930 بپذر  بنيپه  بپا  RGC-1038 ژنوتيپپ  كه داد نشان

 92 بنيه با سراوان توده و بيشترين 49/717 بنيه با بمرور توده

 نتپپايج (.2 )جپپدول دادنپپد نشپپان را بپپذر بينپپه كمتپپرين81/

 تيمپپار كپپه داد نشپپان شپپوری هپپایتيمپپار گينميپپان مقايسپپه

 0/214 و 31/213 بنيپه  بپا  مولارميلي  12 و )شاهد( ،شوری

 بنيپه  بپا  مولارميلي 222و 102 شوری سطوح و بنيه بيشترين

 )جدول بودند دارا را بذر بينه كمترين  12/221 و 41/117

 ژنوتيپپ  در شپوری  متقابپل  اثپر  ميپانگين  مقايسپه  نتايج (.9

 222 شپپوری سپپط  در HG-884 ژنوتيپپپ  كپپه داد نشپپان

 تپنش  (.7 )جپدول  داد نشپان  را بذر بنيه بيشترين مولارميلي

 مرتلپف  هپای لاين و ارقامزني جوانه هایشاخص بر شوری

 سپپط  در كپپه داد نشپپان )bicolor Sorghum( سپپورگوم

 درصپد  و بپذر  بنيپه  شپاخص  ميانگين بيشترين شاهد، شوری

 رقپم  اسپت  شپده  مشپاهده  KDFGS19 لايپن  درزنپي  جوانه

 زيمپنس دسپي  0/12) شپوری  سط  بالاترين در هرات قلمي

 سرعت وزني جوانه درصد بذر، بنيه شاخص بيشترين متر( بر

 (.Shakeri et al; 2015) داد نشپان  خپود  از رازنپي  جوانپه 

 در بپپذر بنيپپه بپپر مپپثثر عوامپپل تپپرين عمپپده از بپپذر انپپدازه

 (.Hojjat, 2011) باشدمي آزمايشگاه

 بپر  ژنوتيپپ  در شوری متقابل اثر ميانگين مقايسه نتايج

 در بمرپور  تپوده  تيمپار  كپه  داد نشپان  گياهچپه  طول صفت

 است داشته را گياهچه طول بيشترين مولارميلي 12 شوری

 نسپبت  زايشي، رشد برابر در گوار رويشي رشد (.1 شكل)

 توزيپع  كپه  دهپد مي نشان و است ترحسا  شوری تنش به

 درآمپده  شپوری  از رويشپي  رشد از كمتر هااين به فتوسنتز

 (.Francois et al., 1990) است
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 شوری تنش سطوح تاثير تحت گوار مرتلف یهاژنوتيپ  اوليه رشد وزني جوانه هایشاخص مربعات( )ميانگين واريانس تجزيه -1جدول

Table 1- Analysis of variance (mean of squares) for germination indices of various guar genotypes affected 

as different salinity levels 
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)d
f( تغييرات منابع  

S.O.V 

ns0.070 ns0.006 ns1.570 ns7903.059 ns0.001 46.208ns 0.464ns 0.504** 0.026** 62.934ns 2 
 تكرار

Repeat 

**0.068 **0.017 **1.723 **10898.245 **0.002 37.322ns 1.323** 0.449** 0.48** 174.083** 27 
شوری × ژنوتيپ  

Salinity*Genotype 

ns0.073 ns0.025 ns1.764 ns8455.017 ns0.001 43.253ns 1.163ns 0.405ns 0.32ns 251.339ns 78 
 خطا

Error 

)%( تغييرات ضريب  23.28 28.68 22.23 18.36 17.56 23.08 15.18 21.58 23.22 17.28  
C.V. 

ns **, درصد1 سط  در دارمعني و دارمعني غير ترتيب به. 
ns and ** non-significant and  significant at P<0.01, respectively. 

 

 

 شوری تنش سطوح تاثير تتح گوار مرتلف هایژنوتيپ اوليه رشد وزني جوانه یهاشاخص ميانگين مقايسه -2 جدول
Table 2- Comparison of mean germination indices of guar genotypes affected as different salinity levels 
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 ژنوتيپ
(Genotypes) 

cd.943 bc.642 ab.018 cd218.658 c.097 a1.1302 bcd3.422 bc1.750 bc1.675 bc64.279 S5498 

de.764 c.511 ab.018 e106.087 c.108 a4.8984 ef2.014 cd1.292 d0.721 c51.185 RGC-1066 

a1.579 a.916 ab.017 bc285.697 bc.121 a1.9674 cde3.062 bcd1.565 bc1.497 a91.665 RGC-1008 

bc1.245 ab.785 a.021 ab337.587 a.195 a1.4247 a5.010 a2.860 ab2.150 ab78.566 HG-884 

bc1.195 ab.749 a.020 a395.309 a.198 a1.4599 ab4.377 a2.557 b1.820 ab74.994 RGC-1038 

e.621 c.464 ab.019 e68.328 c.0972 a5.5056 f1.437 d0.893 d0.544 c46.424 
Saravan 

 سراوان

de.864 c.547 b.014 e106.397 c.088 a5.8737 f1.682 d0.887 d0.795 c54.756 RGC-936 

de.849 c.559 ab.018 e144.595 bc.120 a1.6421 def2.484 cd1.439 cd1.045 c55.967 
Grembite 

 گرمبيت

ab1.340 ab.809 a.022 a414.733 a.181 a1.0358 a5.064 a2.561 a2.502 ab80.949 
Bampoor 

 بمرور

ab1.366 ab.821 a.021 ab337.587 .160ab a1.2606 abc4.123 ab2.251 ab1.871 ab82.138 BR-99 

 .دهندنمي نشان دانكن ایدامنه چند آزمون در %1 آماری سط  در داریمعني تفاوت هستند، لاتين مشابه حروف دارای كه هاييميانگين و تكرار 9 ميانگين مقادير،

Values, mean of 3 repetitions and means with similar letters do not show a significant difference at the statistical level of 

1% in Duncan's multiple range test. 
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 گوار هایتيپژنوزني جوانه یهاشاخص بر سديم كلريد با شوری سطوح تيمار تاثير -9 جدول

Table 3- The effect of salinity treatment affected with Sodium Chloride on germination indices  

in different guar genotypes 
 

 زنيجوانه سرعت

 روز( بر )تعداد

Germination rate 

(day) 

 متر()سانتي گياهچه طول

Seedling length 

(cm) 

 ر(مت)سانتي چه ساقه طول

Plumule length 

(cm) 

 متر()سانتي چهريشه طول

Radicle length 

(cm) 

 بذر بنيه شاخص

Seed vigor index 

 شوری

NaCl (salt) 

mMol 

ab1.0920 a3.9523 a2.2360 a1.7163 a289.9130 0 
a1.1773 a3.7073 ab1.9463 a1.7610 a287.5126 80 

b0.9770 ab2.6873 c1.4793 b1.2080 b184.7152 150 

ab1.0617 b2.7247 bc1.5623 b1.1637 b201.8215 220 

 .دهندنمي نشان دانكن ایدامنه چند آزمون در %1 آماری سط  در داریمعني تفاوت هستند، لاتين مشابه حروف دارای كه هاييميانگين و تكرار 9 ميانگين مقادير،

Values, mean of 3 repetitions and means with similar letters do not show a significant difference at the statistical level of 

1% in Duncan's multiple range test. 

 

 

 .متر(سانتي گياهچه: )طول گوار مرتلف یهاژنوتيپ در سديم يدكلر از ناشي شوری مرتلف تيمارهای اثرات -1 شكل

Fig 1- Effects of different salinity treatments induced by sodium chloride different Guar genotypes 

(seedling length: cm) 
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 بذورزني جوانه صفات بر شوری ×ژنوتيپ متقابل اثرات ميانگين مقايسه -7 جدول

Table 4- Comparison of genotype × salinity interactions on seed germination traits 
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 شاهد

Control 

S5498 0.0180abc 2.35a-f 1.92a-h 0.9838b-j 66.66a-f 282.54b-m 0.6666a-f 0.0943d-i 

RGC-1066 0.0138bc 1.63b-i 0.93e-k 0.6233ij 47.61def 146.46g-n 0.4762def 0.0839f-i 

RGC-1008 0.0162abc 2.04a-h 2.85abc 1.54abc 90.47abc 446.55a-d 0.9047abc 0.1413a-i 

HG-884 0.0216abc 3.38a 2.17a-g 1.33a-i 80.94a-e 448.92abc 0.8095a-d 0.2242a 

RGC-1038 0.0204abc 3.43a 2.08a-h 1.21a-i 76.18a-e 423.17a-e 0.7619a-e 0.2248a 

saravan 0.0224abc 1.67b-i 0.79f-k 0.4267j 28.57f 70.37k-n 0.2857f 0.1134c-i 

RGC-936 0.0123c 0.9167e-i 0.2323jk 0.9967b-j 57.13b-f 71.42k-n 0.5714b-f 0.0770hi 

Grembite 0.0170abc 1.91a-i 1.31d-k 1.13a-j 66.66a-f 217.12c-n 0.6666a-f 0.1427a-i 

Bampoor 0.0223abc 2.26a-f 2.70a-d 1.21a-i 71.42a-f 356.94a-h 0.7143a-e 0.1970abc 

BR-99 0.0202abc 2.74a-d 2.07a-h 1.46a-e 90.47abc 423.17a-e 0.9047abc 0.1314a-i 

80 

S5498 0.0201abc 2.29a-f 2.11a-h 1.00b-k 66.66a-f 273.60b-n 0.6666a-f 0.1368a-i 

RGC-1066 0.0241ab 0.8867e-i 0.6233h-k 0.9367c-j 66.66a-f 105.03i-n 0.6666a-f 0.0915d-i 

RGC-1008 0.0184abc 1.90a-i 1.41b-k 1.71a 100a 331.66a-i 1.00a 0.1402a-i 

HG-884 0.0212abc 2.93abc 2.97a 1.29a-i 80.94a-e 481.77ab 0.8095a-d 0.2172ab 

RGC-1038 0.0208abc 2.15a-g 1.67a-k 1.26a-i 76.18a-e 287.92b-m 0.7618a-e 0.1956abc 

saravan 0.0207abc 1.09d-i 2.82f-k 0.8367c-j 61.90a-f 125.94h-n 0.6190a-f 0.1243b-i 

RGC-936 0.0171abc 1.10d-i 1.63a-k 1.09a-j 66.66a-f 213.18c-n 0.6666a-f 0.1112c-i 

Grembite 0.0174abc 1.46c-i 1.05e-k 0.8267d-j 57.14b-f 144.18g-n 0.5714b-f 0.1241b-i 

Bampoor 0.0245ab 3.20ab 2.88ab 1.51a-d 90.47abc 546.50a 0.9047abc 0.1844a-e 

BR-99 0.0232abc 2.24a-f 2.41a-e 1.29a-i 76.18a-e 365.29a-g 0.7618a-e 0.1624a-h 

150 

S5498 0.0155bc 0.8567e-i 1.33d-k 0.9100c-j 61.89a-f 121.36h-n 0.6190a-f 0.0756hi 

RGC-1066 0.0146bc 1.59b-i 0.6733g-k 0.7000g-j 42.85ef 92.18i-n 0.4284ef 0.1113c-i 

RGC-1008 0.0190abc 0.93e-i 0.72g-k 1.66ab 95.23ab 156.90f-n 0.9524ab 0.1118c-i 

HG-884 0.0178abc 2.19a-g 1.69a-k 0.8500c-j 66.66a-f 248.86b-n 0.6666a-f 0.1232b-i 

RGC-1038 0.0205abc 2.10a-h 2.01a-h 1.18a-i 76.18a-e 319.82a-j 0.7617a-e 0.1956abc 

saravan 0.0137bc 0.46hi 0.2367k 0.4667j 42.85ef 40.13n 0.4285ef 0.0630i 

RGC-936 0.0148bc 0.5267ghi 0.36jk 0.6600hij 47.61def 49.13mn 0.4761def 0.0796ghi 

Grembite 0.0192abc 1.63b-i 1.37c-k 0.6933g-j 52.37c-f 161.13f-n 0.5238c-f 0.1216b-i 

Bampoor 0.0220abc 2.45a-e 2.12a-h 1.34a-h 80.94a-e 366.06a-g 0.8095a-e 0.1946abc 

BR-99 0.0211abc 2.04a-h 1.54a-k 1.29a-i 80.94a-e 291.55b-l 0.8095a-e 0.1784a-f 

220 

S5498 0.0197abc 1.50c-i 1.33d-k 0.8733c-j 61.89a-f 197.11e-n 0.6190a-f 0.0826f-i 

RGC-1066 0.0232abc 1.05e-i 0.66h-k 0.7967e-j 47.61def 80.65j-n 0.4761def 0.1483a-i 

RGC-1008 0.0181abc 1.39c-i 1e-k 1.39a-g 80.95a-e 207.66d-n 0.8095a-e 0.0940d-i 

HG-884 0.0269a 2.39abc 1.75a-j 1.51a-d 85.71a-d 401.69a-e 0.8571a-d 0.2166ab 

RGC-1038 0.0200abc 2.53a-e 1.51a-k 1.12a-j 71.42a-e 299.12b-k 0.7142a-e 0.1774a-g 

saravan 0.0193abc 0.3433i 0.33jk 0.7567e-j 52.37c-f 36.85n 0.5238c-f 0.0880e-i 

RGC-936 0.0151bc 1e-i 0.8633f-k 0.7067f-j 47.61def 91.84i-n 0.4761def 0.0862f-i 

Grembite 0.0184abc 0.7433f-i 0.44ijk 0.7467f-j 47.61def 55.94lmn 0.4761def 0.0941d-i 

Bampoor 0.0231abc 2.32a-f 2.29a-f 1.29a-i 80.95a-e 389.41a-f 0.8095a-e 0.1591a-i 

BR-99 0.0203abc 1.79a-i 1.45b-k 1.41a-f 80.95a-e 257.89b-n 0.8095a-e 0.1701a-h 

 دهندنمي نشان دانكن ایدامنه چند آزمون در %1 آماری سط  در داریمعني تفاوت هستند، لاتين مشابه حروف دارای كه هاييميانگين و تكرار 9 ميانگين مقادير،

Values, mean of 3 repetitions and means with similar letters do not show a significant difference at the statistical level of 

1% in Duncan's multiple range test. 
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 ایخوشه تجزیه و صفات همبستگی

 طپول  چپه، ريشپه  طپول  بپا  بپذر زنپي  جوانپه  درصد بين

 سپپرعت اهچپپه،گي تپپر وزن گياهچپپه، طپپول چپپه،سپپاقه

 و م بت همبستگي بذر بنيه وزني جوانه شاخص ،زنيجوانه

 داریمعنپي  همبسپتگي  ريشپه  بپه  سپاقه  نسپبت  با و دارمعني

 شپد  مشپرص  مطالعپه،  يپک  در (.0 )جدول نداشت وجود

 خشک وزن و گياهچه خشک وزن بازني جوانه درصد كه

 وجپود  داریمعنپي  و م بپت  همبستگي چه،ريشه و چهساقه

 . (Gholinejad, 2014) دارد

 مپپورد هپپایزنوتيپپپ ایخوشپپه تجزيپپه از حاصپپل نتپپايج

 كپپه همپپانطور اسپپت. شپپده داده نشپپان 2 شپپكل در بررسپپي

 مپورد  صفات كليه نظر از بمرور محلي توده شود،مي مشاهده

 قپرار  گپروه  يک در RGC-1038 خارجي ژنوتيپ با بررسي

  RGC- 1066 و  RGC-936  ژنوتيپپ  همچنپين  و اند گرفته

 بپا  رسپد، مپي  بنظپر  .(2 )شپكل  دارنپد  قرار گروه يک در نيز

 شپراي   در گپوار  بپذر  مرتلپف  هایژنوتيپ كه اين به توجه

 برتری اين دليل احتمالا  اند،گرفته قرار بررسي مورد يكساني

 . اسپت  بپوده  گوار بذر هایژنوتيپ ژنتيكي ساختار از ناشي

 بپذر  بنيپه  بپر  يكپي ژنت ساختار تخثير مورد در نيز مشابهي نتايج

 (.Soltani et al., 2001) است شده گزارش گندم

 کلی گیرینتیجه

 RGC-1008 ژنوتيپپ  كپه  داد نشپان  تحقيپ   اين نتايج

 بپومي  تپوده  وزنپي  جوانپه  سرعت و درصد بيشترين دارای

 در دادند. نشانزني جوانه سرعت و درصد كمترين سراوان

 بپومي  دهتپو  يپک  كپه  بمرپور  تپوده  شوری، تيمارهای كليه

 چپه سپاقه  و چپه ريشپه  طپول  ترينبيش دارای باشد،مي ايران

 بمرپور  تپوده  و مپولار ميلپي  12 متقابپل  اثپر  تيمپار  باشد.مي

 اختصپاص  خپود  به را گياهچه خشک وزن بيشترين دارای

  كپه  داد نشپان  ژنوتيپپ  در شپوری  متقابل اثر همچنين داد.

 مپپپولارميلپپپي 222 شپپپوری سپپپط  در HG-884 ژنوتيپپپپ

 مطالعپات  بپرای  اينكپه  به توجه با دارد. را بذر بنيه نبيشتري

 همپپه در تحمپپل ارزيپپپابي گياهپپپان، در شپپوری بپپه تحمپپل

 غربپپالگری   رسپد. مي نظر به ضروری گياه رشدی مراحل

 مرحله در تحمل پايه بر فق  مرتلف هایژنوتيپ و هاتوده

 رشپد  بعپدی  مراحپل  در گياه تحمل بر تواندنميزني جوانه

 ای مزرعپپه مطالعپپات بنپپابراين باشپپد، داشپپته مپپلكا دلالپت 

 رسد.مي بنظر ضروری شوری تنش اثرات

 شوری تنش تحت گوار یهاژنوتيپ  بذورزني جوانه بررسي مورد صفات همبستگي ضرايب -0 جدول

Table 5- Correlation of investigated traits associated with seed germination of guar genotypes under salinity stress 

BS DW GI Ge FW Sh/R SeL SL RL GP  

         1 GP 

        1 **0.533 RL 

       1 **0.763 **0.429 SL 

      1 **0.944 **0.934 **0.510 SeL 

     1 
**0.318- **0.248- **0.354- *0.223- Sh/R 

    1 ns0.162- **0.741 **0.753 **0.633 **0.480 FW 

   1 **0.516 **0.245- **0.523 **0.452 **0.532 **0.936 Ge 

  1 **0.936 **0.480 *0.223- **0.510 **0.429 **0.533 **1.000 GI 

 1 **0.342 **0.332 **0.677 ns0.023- **0.486 **0.495 **0.415 **0.342 DW 

1 **0.432 **0.752 **0.737 **0.710 **0.282- **0.918 **0.830 **0.896 **0.752 BS 

 ns ,** درصد1 سط  در دارمعني و ردامعني غير ترتيب به, (GP – زني جوانه درصدpercent Germination), (RL – چهريشه طول Lenght Rootlet), (SL – چهساقه طول 

Stemlet Lenght), (SeL – گياهچه طول Seedling length), ( -Sh/R ريشه به ساقه نسبت Shoot.Root), (FW  - گياهچه تر وزن Fresh weight), (Ge – سرعت 

 (Bonye seed بذر بنيه – BS) ,(Dryweight seeding گياهچه خشک وزن -DW ) ,(Germmination indexزني جوانه شاخصGI - ) ,(Germ rateزني جوانه
ns and **, non-significant and significant at P<0.01, respectively.  
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 .شوری مرتلف سطوح تاثير تحت گوار یهاژنوتيپ ایخوشه تجزيه دندروگرام -2 شكل
Fig 2- Dendrogram of cluster analysis: the UPGMA dendrogram for main effects of  

guar genotypes affected by salinity levels. 
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