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 چکیده

سطوح تنش  کاربرد کودهاي شیمیایی و زیستی نیتروژنه، آزمایشی  با  تلفیقی از به منظور ارزیابی قابلیت انبارداري بذر گندم تولید شده در شرایط مختلف تنش خشکی و

درصد  27و  71،  17درصد نیاز گیاه و کود اوره  111شدن دانه و بدون تنش( و منابع مختلف کود نیتروژن )شامل کود اوره  )شامل تنش خشکی در مرحله شیري و خمیري

  211و  171، 111، 71گراد انبار( و دوره انبارداري )درجه سانتی 1و  21درصد بذر در دماي  11و 1ژین( در شرایط انبارداري )رطوبت نیاز گیاه به همراه نیتروکسین و نیترا

مراه اوره دریافت هزنی و شاخص بنیه در این آزمایش بیشتر تحت تأثیر شرایط تولید بذر بود و گیاهان مادري که نیتروکسین و نیتراژین به روزه( اجرا شد. درصد جوانه

 زنی ابتدا به میزان زمان انبارداري و بنیه بذر بستگی داشت، اما در هر شرایط رطوبت بذر و دمايکرده بودند، بذرهایی با قوه نامیه و بنیه بالاتر تولید کردند. سرعت جوانه

نیتراژین  تري داشتند. بذرهایی که در شرایط تنش خشکی و کاربرد کود نیتروکسین وانبار بذرهاي تولیدي در شرایط تغذیه گیاه مادري با کود زیستی سرعت جوانه زنی بالا

ري در مرحله خمیري شدن گیاه مادتولید شده بودند میزان فعالیت کاتالاز بیشتري داشتند که میزان فعالیت آن در دماي بالاي انبار افزایش یافت. به طور کلی اگر آبیاري 

 11گراد و محتواي رطوبت بذر درجه سانتی 1یتروکسین و نیتراژین به همراه درصدي اوره تغذیه گردد و آنگاه بذر تولیدي آن در شرایط دمایی دانه قطع گردد و گیاه با ن

 درصد نگهداري شود نسبت به باقی تیمارها انبارداري بهتري دارند. 

 راکسینزوال بذر، شاخص بنیه گیاهچه، کاتالاز، نیتراژین، نیتهای کلیدی: واژه
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Abstract 

This research was carried out to evaluate the storage capacity of wheat seed which produced under different conditions of 

drought stress and application of chemical nitrogen and biological fertilizers as the first factor was drought stress in milky 

stage, drought stress at dough stage and without stress (control), and nitrogen fertilizer resources in Urea fertilizer 100% 

plant requirement, urea fertilizer 75%, 50% and 25% of plant requirement with nitroxin and nitragin. The second factor 

was storage conditions in 7 and 14% seed moisture within 20 and 4 °C storage, and the third factor was the storage period 

at 50, 100, 150 and 200 days. The germination and vigor index in this experiment were more affected by seed production 

conditions, and seeds produced with application of nitroxin, nitragin and urea had higher seed germination and vigor. The 

rate of germination, first depended on the amount of storage time and seed vigor, but in each conditions of seed moisture 

and storage temperature, the seed produced had a higher germination rate under nourishing conditions of the maternal 

nutritional conditions with biofertilizer. The amount of catalase activity in seeds with drought stress and nitroxin and 

nitragin fertilizers was higher and its activity increased at higher storage temperatures. In general, if the irrigation of the 

maternal plant is discontinued at the seed dough stage and the plant is fed with nitroxin and nitragin with a percentage of 

urea, then the seed produced is stored at 4 °C with 14% moisture content better than the remaining treatments. 
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 مقدمه

ترین گیدداه ( مهمaestivum L. Triticumگندددم نددان )

زراعی در دنیا اسدددت که نقش مهمی در تأمین نیاز غذایی 

هدا دارد. با توجه به رشدددد جمعیت ایران و جهان و  انسدددان

کارهایی که کمبود غدذا در سدددطی دنیا، بررسدددی تمام راه  

ز گردد، اسدددبدز افزایش تولیدد و نگهداري بذر گندم می  

هاي محیطی باشددد. تنشت مهم و قابل توجه میموضددوعا

بخش قدابدل توجهی از عملکرد را کده توده بدذري قابلیت     

تولید آن را دارند، از دسترس بشر خارج کرده و از این راه 

ی شدوند، بلکه از کارای تنها سدبز کاهش منابع غذایی می نه

 کاهند. وري توده بذري میو بهره

ترین ترین و رایجخشدددکسدددالی و کمبود آه از مهم 

هاي محیطی است که تولیدات کشاورزي را در جهان تنش

رو سددداخته و خسدددارت سدددنگینی را به  با محدودیت روبه

تنش خشدددکی بر  نماید.محصدددولات کشددداورزي وارد می

خصوصیات مورفولوژیک و آناتومیک گندم در هر مرحله 

 افشدانی و پرشدددن گذارد. مرحله گردهرشدد و نمو تأثیر می 

ترین مراحل نمو گندم اسددت. تنش خشددکی ه از بحرانیدان

در طول نمو بذر اغلز باعث ضدعیف شدن و رروکیدگی  

اقع گردد. در وبذر و در نتیجه تولید بذري با قدرت کم می

وقوع این تنش در وهله اول سددبز اختلاد در سددرعت و  

گردد ولی ممکن اسدددت باعث میزان سدددبز شددددن بذر می 

ا هد گیداه و در بعیدددی گونده  اختلاد در یکنواختی رشددد

گردد. تنش اختلاد در میزان رشدددد رویشدددی و زایشدددی  

خشکی اعمال شده بر گیاهان مادري در زمان تشکیل دانه، 

واند تها، میدلیدل کاهش انتقال مواد فتوسدددنتزي به دانه بده 

  ;Kiani et al., 1998سدددبددز کدداهش بنیدده بددذر شدددود ) 

Sadat Noori et al., 2007.) احدددمددددي سددددددیدددد  

(Seyed Ahmadi, 2013در پژوهشی، با بررسی جوانه )زنی 

( در معرض تنش گرما و خشددکی Brassica napusکلزا )

انتهایی فصدددل رشدددد گزارش نمود که وقوع تنش منجر به 

هداي با وزن کم و رروکیده گردید و درصدددد  تولیدد دانده  

عنوان معیاري از بنیه زنی و وزن خشدددک گیاهچه بهجوانده 

علاوه، تنش خشدددکی باعث اهش یافت. بهبدذر مدادري کد   

هاي طبیعی، طول و کاهش صدددفاتی نظیر درصدددد گیاهچه

ها ره و بنیه بذر حاصل از آنره، سداقه وزن خشدک ریشده  

 گردید. 

کمبود آه در گیدداه بدداعددث افزایش مقددادیر اشدددکددال 

( از قبیل آنیون سوپراکساید، پراکسید ROSاکسیژن فعال )

ود. شل و اکسیژن منفرد میهیدروکسدی هیدروژن، رادیکال

گیداهان از دو سدددیسدددتم آنزیمی و غیر آنزیمی براي دفاع   

یستم نمایند. سهاي اکسدیژن فعال اسدتفاده می  درمقابل گونه

هایی نظیر سددوپراکسدداید دسددموتاز،   آنزیمی شددامل آنزیم

گوئیکول پراکسددیداز، کاتالاز و اسددکوربیت پراکسدددیداز   

د هاي هیدروکسیولباشدد که نقش آنها پاکسازي مولک می

(. در Ariano, 2005هیدروژن تولید شدده در سلول است ) 

مقایسه با گیاهان حساس، بالا بودن فعالیت آنزیمهاي آنتی 

اکسددیدانت در گیاهان مقاوم به تنش خشددکی، نقش مهمی 

 در مقدداوم کردن آنهددا در مقددابددل تنش یدداد شدددده را دارد  

(Hsu and Kao, 2003نتایج بسددیاري از مطا .) لعات حاکی

از آن اسدددت که مصدددرد کودهاي زیسدددتی و ریز مغذي  

هاي محیطی مانند خشکی تواند مقاومت گیاهان به تنشمی

 و شوري را افزایش دهد. 

( گزارش Warraich et al., 2002واریچ و همکاران )

کردندد کده با تغذیه بهنیه نیتروژن گیاه مادري، بذرهایی با   

شددود و نشددت  ید میغشدداس سددلولی کمتر آسددیز دیده تول 

یابد. در نتیجه، درصدددد هدا از بدذرها کاهش می  متدابولیدت  

یابد. اوتمن و همکاران زنی و قدرت بذرها بهبود میجوانه

(Ottman, 2000 )مصددرد مثبت اثرات که کردند عنوان 

 به اسدددت ممکن بذر قدرت بر والد گیاه در نیتروژن کود

باشددد.  دانه دازهو ان وزن دانه، پروتئین محتواي افزایش دلیل

 (Yazdani-Biuki et al., 2010) یزدانی بیوک و همکاران

که اثددرات سدداده انددواع کودهداي زیستی و     عنوان کردند

، به زنیسدطوح تنش خشدکی بر تمامی خصدوصیات جوانه   

ره به زنی، نسددبت طول ریشددهاسددتثناي میانگین زمان جوانه
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دار ه معنیرره به ساقهره و ندسبت وزن خشک ریشهساقه

هاي بودند. اثر افزایشی کاربرد کودهاي زیستی بر شاخص

توان احتمدالا  به  رشدددد و در نهدایدت عملکرد گنددم را می   

عواملی از قبیل افزایش طول و تراکم تارهاي کشددنده و در 

 هاينتیجه افزایش جذه آه و مواد غذایی، تولید هورمون

رگ و برشددد نظیر اکسددین، بهبود فتوسددنتز خالص در هر   

دربرابر  Pseudomonasهاي حتی کنترل زیسدددتی سدددویده  

Rhizoctinia solani  وLeptosphaera مرتبط دانست.  

هداي محیطی و تغدذیده گیداه مادري روي کیفیت     تنش

ی گدذارد، و بذور با کیفیت پایین ط بدذر تولیددي تداثیر می   

ت شوند. قدرت یا کیفیدوره انبارداري بیشتر درار زوال می

اسدددز بدددا میزان دمدددا و رطوبدددت بدددذر در دوران بدددذر متن

کردن، کوبی، خشددکرسدددددددیدگی، برداشدددددددت، خرمن  

بینی کند. پیشکددردن و شددرایط کاشدت تغییر می  ذخیددره 

کیفیت بذر در طی انبارداري به درک رابطه بین سدده عامل 

داري آن بسددتگی اري و زمان نگهدرطوبت بذر، دماي نگه

 مددانی بددذر مدثرنددد  یزان زندددهدارد، کدده در واقدع بدر مد   

(Yaja et al., 2005 بذر با توجه به دما و رطوبت در طی .)

 هاي رسیدگی، برداشت و شرایط انبارداري نامناسزدوره

 ;Marshal and Lewis, 2004شددود )تواند درار زوال می

Krishnan, 2003.) اي فیزیولوژیکی است زوال بذر پدیده

یک بذر و در دوره پس از که پس از رسدددیدگی فیزیولوژ

برداشدت در شرایط بالا بودن دما، رطوبت و فشار اکسیژن  

محیط نگهداري بذر به تدریج آغاز شده و موجز تخریز 

، کاهش فعالیت آنزیمی DNAو  RNAسدداختار ریبوزومی 

(Rajjou and Debeaujon, 2008 کاهش تنفس و تغییر ،)

شود یها متدر ساختار غشاسسلولی و افزایش نشت متابولی

 گیدداهچدده  بددذر بنیدد  نددامیدده، قوة کدداهش بدده منجر کدده

(Tilebeni and Golpayegani, 2011جوانه ،) زنی، سدددبز

(، Defigueiredo et al., 2003شددددن، رشدددد گیداهچه )  

 مددحددیددطددی   هددايتددنددش بدده حسدددداسددددیددت   افددزایددش

(Salvucci and Crafts Brandner, 2004می ).شود 

( در تحقیقی روي Xia et al., 2005ژیدا و همکاران ) 

یولاد با تیمارهاي آزمایشددی شددامل محتواي رطوبت بذر  

داري در شش درصد( و زمان نگه 11و  11،1در سه سطی )

درجه  17روز( در دماي  11و  32، 21، 11سددطی )صدددفر،  

ل زنی با افزایش طوگراد بیان کردند، درصددد جوانهسددانتی

. داري و محتواي رطوبددت بددذر کدداهش یددافددتدوره نگدده

 11درصدددد پس از  1طوري که در محتواي رطوبت بذربده 

درصددد کاهش یافت. همچنین این  11درصددد به 11روز از 

 11درصد از  11شاخص در بذرهاي با محتواي رطوبت بذر

یابد. این در حالی روز کاهش می 11به صفر درصد پس از 

روز   1درصد پس از  11است که بذرها با محتواي رطوبت 

درصد به صفر رسید. درک اساسی  12نی از زدرصد جوانه

از اهمیت و نقش کیفیت بذر در تولید حداکثر محصدددول، 

هاي ما در زمینه شناخت ماهیت بذر از جز با تقویت دانسته

دیدددگدداه بدیدوشدددیدمدی، آندداتدومدیدکی، مورفولوژیکی و         

با توجه به مطالبی که گفته  .پذیر نیستفیزیولوژیکی امکان

را  جه رسید که تنش خشکی بنیه بذرتوان به این نتیشد می

یابد. دهد و در نهایت کیفیت آن را کاهش میکداهش می 

شدددود که اثرات اسدددتفاده از کودهاي نیتروژنه موجز می

تنش تا حدودي کاهش یابد و بذر گیاه مادري بنیه خود را 

حفظ کند. از انجا که کودهاي شیمیایی هزینه بالایی دارند 

محیط زیسددددت و بدده تنهددایی و همچنین بدداعددث آلودگی 

توانند در حالت تنش بنیه بذر را افزایش دهد، اسددتفاده نمی

باشدددد. بذرهاي تولیدي از کودهاي زیسدددتی ضدددروري می

 باشند تا در سال بعدهمیشه نیازمند یک دوره انبارداري می

مجدد براي کشدددت کار اسدددتفاده شدددود. عوامل نامسددداعد 

کاهش کیفیت بذر انبدارداري بداعدث زوال بذر و درنتیجه    

شدود. لذا ضدروري اسدت از بذرهایی اسددتفاده شود که    می

کیفیت بالایی دارند و در انبار کمتر درار زوال شدددوند. از 

انجدایی کده تداکنون تحقیقی بر انبدارداري بدذرهاي گندم      

تولیددي تحدت تأثیر تنش خشدددکی و کود زیسدددتی انجام    

 ننگرفته اسدددت و همچنین اطلاعات کافی از برهمکنش ای

عوامدل با شدددرایط دوره نگهداري وجود ندارد، انجام این  

 یابد.پژوهش ضرورت می
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 هامواد و روش

این پژوهش جهدت ارزیددابی قددابلیدت انبدارداري بددذور    

گندم تولید شده در شرایط مختلف تنش خشکی و کاربرد 

کودهاي شدیمیایی و زیسدتی نیتروژنه، آزمایشی به صورت   

در قالز طرح کاملا   فداکتوریدل اسدددپلیدت پلات در زمدان    

تکرار در آزمایشدددگاه تکنولوژي بذر گروه  1تصدددادفی با 

نباتات دانشددکده کشدداورزي دانشددگاه    زراعت و اصددلاح 

 اجرا شد.  1307یاسوج در سال 

ابتددا بذرهاي گندم تولید شدددده رقم رمران در مرکز  

تحقیقات و آموزش کشددداورزي فارس واقع در ایسدددتگاه  

شرایط مختلف به شرح زیر به  12در  1301زرقان در سدال  

 عنوان عامل اول آزمایش انتخاه گردید:

D1 آبیاري کامل؛ :D2 قطع آبیاري در مرحله شدددیري :

 : قطع آبیداري در مرحله خمیري شددددن؛  D3شددددن دانده؛  

F1 کیلوگرم در هکتار(؛  271نیداز گیداه )   %111: کود اوره

F2    کود اوره %17: کود زیسددتی نیتروکسددین و نیتراژین 

: کود زیسددتی نیتروکسددین و نیتراژین    F3مورد نیاز گیاه؛ 

: کود زیستی نیتروکسین F4کود اوره مورد نیاز گیاه ؛  71%

 کود اوره مورد نیاز گیاه. %27و نیتراژین   

در مرحله بعد بذرهاي انتخاه شددده جهت رسدداندن به 

درصدددد، پس از تعیین رطوبت  11و  1دو سدددطی رطوبتی 

هاي آلومینیومی قرار داده شددد و سددپس اولیه، درون پاکت

به آن اضافه و براي  1مقدار آه مورد نیاز بر اسداس رابطه  

د و به بندي شدداطمینان از عدم تبادل رطوبت با بیرون بسددته

درجه سدددانتی گراد قرار  17سددداعدت در دماي   21مددت  

گرفت تا رطوبت بذرها یکسان شود. در مرحله بعد، بذرها 

، 111، 71گراد، به مدت رجه سدددانتید 1و  21در دماهاي 

روز نگهدداري گردید و بعد از اتمام هر دوره    211و  171

 گیري براي بررسی کیفیت بذر صورت گرفت.نمونه

   1رابطه 
)100(

)(
12

A

BA
WW




 

B  ،درصددد رطوبت اولیه بذرA  درصددد رطوبت مورد

جرم آه مقطر  2Wجرم اولیده توده بذر )گرم( و   1Wنظر، 

( که باید جهت دسددتیابی به رطوبت مورد نظر اضددافه )گرم

 (. Hampton and TecKrony, 1995شود )

 زنیهاي جوانهها، اقدام به انجام آزمونپس از تهیه نمونه

و  زنی،زنی، سرعت جوانهشد و بررسی صفات درصد جوانه

عدد بذر  27 این منظور. براي شاخص بنیه گیاهچه انجام شد

نتخاه و بعد از ضدددعفونی با هپوکلریت سدددیم از هر تیمار ا

وشو داده و دقیقه با آه مقطر شددست 7درصدد به مدت   7/2

طوري که در کف قرار داده شد، بهها داخل ظرد پتري بذر

هر پتري یک کاغذ صدددافی واتمن خیسدددانده شدددده در آه 

ها درون ژرمیناتور در دماي پتريمقطر، قرار گرفت. سدددپس 

راد قرار داده شددد و به مدت هشددت روز  گدرجه سددانتی 21

(. ثبت ISTA, 2003)تعداد بذرهاي جوانه زده شدمارش شد  

به صدددورت روزانه و رند بار در روز و تا روز هشدددتم ادامه 

تر متر یا بیشره حداقل به اندازه دو میلیداشدت. خروج ریشه 

زنی در نظر گرفتدده شدددد. در انتهدداي بدده عنوان معیددار جواندده

گیاهچه به صددورت تصددادفی از    11هشددتم  آزمایش و روز

ش کره با خطره و ساقهداخل هر پتري انتخاه، طول ریشه

 گیري و ثبت شد. متر اندازهو بر حسز میلی

زنی ذکر شددده از هاي جوانهگیري شدداخصبراي اندازه

 استفاده گردید. 7-2روابط 

 (Maguire, 1962زنی ): درصد جوانه2رابطه 

111 × 
 زدههاي جوانهتعداد بذر

 زنی= درصد جوانه
 هاتعداد کل بذر

 (Maguire, 1962زنی ): سرعت جوانه3رابطه 

 








i

i

T
Nزنی= سرعت جوانه 

iT هدا از زمدان شدددروع آزمایش   : تعدداد روزiN تعداد :

 هاي جوانه زده در هر روزبذر

 Abdul-Baki and: شددداخص بنیده گیاهچه ) 1رابطده  

Anderson, 1970 ) 
 زنیدرصد جوانه( × cmطول گیاهچه )

 ذرب یهبن ی= شاخص طول
111 
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هاي بیوشدددیمیایی بذرهاي انبار جهت بررسدددی فعالیت

ها از انبار خارج روزه نمونه 71هاي شده گندم، بعد از دوره

سددداعت آبنوشدددی، پارامترهاي پروتئین   0و بعدد از مددت   

گیري و مورد زهمحلول بدذر و فعدالیدت آنزیم کداتالاز اندا    

هاي محلول بذر میزان پروتئینگرفتند. تجزیه و تحلیل قرار 

گیري شدددد. ( اندازه.Bradford, 1976به روش برادفورد )

میکرولیتر محلول برادفورد داخددل  001بدراي این منظور  

میکرولیتر عصاره پروتئینی  11کووت ریخته شدده، سدپس   

مل شدن واکنش منظور کادقیقه به 1به آن اضدافه و پس از  

نانومتر قرائت شدددد. غلظت  707جذه نمونه در طول موج 

اده از گرم بر گرم وزن تر بذر با استفپروتئین برحسز میلی

 منحنی استاندارد آلبومین سرم گاوي محاسبه گردید.

گیري فعدالیدت آنزیم کداتالاز از عصددداره    براي انددازه 

م کاتالاز یآنزیمی استفاده شد. براي تعیین میزان فعالیت آنز

( بددا Aebi, 1984و تهیدده مخلوو واکنش نیز از روش ابی )

لیتر بافر میلی 3اندکی تغییر اسددتفاده شددد. براي این کار به  

 31حاوي آه اکسدددیژنه  pH=1مولار با میلی 71فسدددفات 

میکرولیتر عصداره آنزیمی اضافه شد و در   111مولار، میلی

ان تر میزنددانومتر و توسدددط اسدددپکتروفتوم  211طول موج 

ثانیه قرائت گشت. با افزودن  31کاهش جذه را در مدت 

2O2H   تجزیه آن شددروع شددده و موجز کاهش جذه در

ندانومتر میگردد. ضدددریز خاموشدددی براي    211طول موج 

 باشد.متر میمول بر سانتیبر میلی 1301/1کاتالاز 

در این آزمددایش فدداکتوریددل شدددرایط مختلف تولیددد و 

ن عامل اصدددلی و مدت زمان نگهداري نگهداري بذر به عنوا

بذر به عنوان عامل فرعی درنظر گرفته شد و تجزیه واریانس 

انجام گردید. مقایسددده  SASافزار هدا بدا اسدددتفاده از نرم  داده

اي دانکن در سدددطی هدا از طری  آزمون رندد دامنه  میدانگین 

دار شددددن درصدددد و در صدددورت معنی  7احتمدال خطدداي  

فیزیکی براي شددرایط مختلف تولید  دهیها، برشبرهمکنش

بذر در هر  سدطی از شدرایط نگهداري انجام شد. همچنین با   

 گیري صدددفاتزنی براي اندازهتوجده بده نتدایج بخش جوانه   

 27کود شیمیایی و  111بیوشدیمیایی فقط از دو سدطی تیمار   

 درصد کود شیمیایی در تلفی  با کود زیستی استفاده گردید.

 نتایج و بحث

 زنیجوانهدرصد 

بدا توجده بده این کده برهمکنش تیمارها براي درصدددد     

دار نگردید اما بررسدددی اثرات زنی بدذر گنددم معنی  جوانده 

در  زنیاصدلی تیمارها نشدان داد که بیشدترین درصد جوانه   

 17شدددرایط کاربرد کود نیتروکسدددین و نیتراژین به همراه  

درصددد اوره در شددرایط تنش خشددکی در مرحله خمیري   

زنی درصدد( مشداهده شدد و کمترین درصد جوانه    27/00)

نیز در شدرایط کاربرد کود نیتروکسدین و نیتراژین به همراه   

درصدددد اوره در تنش خشدددکی در مرحله خمیري گیاه  27

درصددد( مشدداهده شددد که با شددرایط اعمال  17/01مادري )

درصدددد اوره در  71کود نیتروکسدددین و نیتراژین به همراه 

داري نداشت. یري اختلاد معنیشدرایط تنش در مرحله ش 

به طور کلی تیمارهایی که نیتروکسدددین و نیتراژین دریافت 

کرده بودند  ره در شدرایط تنش خشدکی در مرحله شیري   

و خمیري و ره در شددرایط بدون تنش خشددکی، نسددبت به 

ی زنشددرایطی که فقط اوره دریافت کردند، درصددد جوانه 

 (. 1بهتري داشتند )جدول 

در دسدددتیابی کیفیت بالا در بذر غلات یک عامل مهم 

نیتروژن اسدددت و از آنجایی که نیتروژن در ترکیز بیشدددتر 

ه رسد کزنی است، لذا به نظر میهاي دخیل در جوانهآنزیم

ایجاد شدرایط مناسددز جهت  این عنصدر با  فراهمی مناسدز  

تر روي گیداه مدادري، بر خصدددوصدددیات    تولیدد بدذر قوي  

ریورا  .(Lioyd et al., 1997د )زنی دانه مدثر باشدددجوانه

گدزارش کرد کدده   (Rivera-Cruz et al., 2008کدروز ) 

هاي خشددکی و شددوري هاي زیسددتی در شددرایط تنشکود

گردند، درنتیجه جذه سدددبز افزایش مقاومت گیاهان می

ه تر شده کمواد غذایی در محیط تنشی براي گیاهان راحت

و  شدددود. سدددعیدي منجر بده تولیدد بذوري با بنیه بالاتر می  

گزارش کرد که با افزایش  (Saeidi et al., 2007همکاران )

تنش رطوبتی اعمال شده بر پایه مادري گندم، نه تنها میزان 
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زنی بددذرهدداي تولیددد شدددده تغییر نکرد بلکدده میزان  جواندده

 ها افزایش یافت.زنی آنجوانه

نشددان داد  2مقایسددات گروهی بین تیمارها نیز در جدول 

اثر محتواي رطوبت بذر در دماهاي یکسان انبارداري که بین 

داري وجود دارد و زنی بذرها اختلاد معنیبر درصددد جوانه

نی زداري بر درصدددد جوانددهتغییرات دمدداي انبدار تدداثیر معنی 

درصد بذر  11زنی در شرایط رطوبت نداشدت. درصد جوانه 

 درصددد  10/01گراد انبار با میانگین درجه سددانتی 21و دماي 

نسدددبت به سدددطوح دما و رطوبت دیگر بیشدددتر بود، هر رند 

 1درصد بذر و دماي  11اختلاد رندانی با محتواي رطوبت 

درصددد نداشت )جدول  17/01گراد با میانگین درجه سدانتی 

 (. نتایج این تحقی  با مطالعات بلوری و اسدددتادیان بیدگلی3

(Balouchi and Ostadian Bidgoly, 2017  هدمخوانی )

. آنهدا در مطدالعدات خود روي کتان نشدددان دادند که    دارد

زنی، درصددد نتایج بدسددت آمده از آزمون سددرعت جوانه 

زنی و درصد بذرهاي زنده همبستگی بالایی با شرایط جوانه

 نگهداري در انبار از جمله دما و رطوبت دارد.

 زنی بذر گندم رقم رمران.مقایسه میانگین اثر شرایط مختلف تولید بذر گیاه مادري بر جوانه -1جدول 

Table 1- Comparison of the effect of different seed production conditions on wheat seed germination  

in Chamran cultivar. 

 

 زنیدرصد جوانه

Germination percentage 

 منابع کود نیتروژن

Nitrogen fertilizer resources 

 سطوح تنش خشکی

Drought stress levels 

ab98.81 
 درصد 111اوره 

Urea 100% 

 بدون تنش خشکی )شاهد(

Without stress (Control) 

abc98.62 
 درصد   نیتروکسین و نیتراژین 17اوره 

Urea 75% + Nitroxin and Nitragin 

bc98.25 
 درصد   نیتروکسین و نیتراژین 71اوره 

Urea 50% + Nitroxin and Nitragin 

abc6298. 
 درصد   نیتروکسین و نیتراژین 27اوره 

Urea 25% + Nitroxin and Nitragin 

abc98.43 
 درصد 111اوره 

Urea 100% 

 تنش خشکی در مرحله شیري

Drought stress in milky stage 

ab98.81 
 درصد   نیتروکسین و نیتراژین 17اوره 

Urea 75% + Nitroxin and Nitragin 

bc97.93 
 درصد   نیتروکسین و نیتراژین 71اوره 

Urea 50% + Nitroxin and Nitragin 

bc98.18 
 درصد   نیتروکسین و نیتراژین 27اوره 

Urea 25% + Nitroxin and Nitragin 

abc98.37 
 درصد 111اوره 

Urea 100% 

 تنش خشکی در مرحله خمیري

Drought stress in dough stage 

a99.25 
 یتروکسین و نیتراژیندرصد   ن 17اوره 

Urea 75% + Nitroxin and Nitragin 

ab98.87 
 درصد   نیتروکسین و نیتراژین 71اوره 

Urea 50% + Nitroxin and Nitragin 

c97.75 
 درصد   نیتروکسین و نیتراژین 27اوره 

Urea 25% + Nitroxin and Nitragin 

 اي دانکن ندارند.داري بر اساس آزمون رند دامنهت معنیهاي داراي حداقل یک حرد مشترک، تفاومیانگین

Averages with at least one common letter, no significant differences according to Duncan's multiple range test. 
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 .زنی بذر گندم رقم رمرانهاي جوانهمقایسات گروهی تیمارهاي آزمایش براي برخی  شاخص -2جدول 

Table 2- Orthogonal comparison of experimental treatments for some germination indices of  

wheat seed of Chamran cultivar. 

 

 میانگین مربعات

Mean of square درجه آزادي 

Df 

 منابع تغییر

S.O.V شاخص بنیه گیاهچه 

Vigor index 

 زنیسرعت جوانه

Germination rate 

 زنیدرصد جوانه

Germination percentage 
ns8.68 ns0.007 ns1.04 1 A vs B 

ns5.52 ns0.006 ns0.17 1 C vs D 

*58.64 **0.276 *37.50 1 A vs C 

**100.14 **0.366 *32.67 1 A vs D 

ns22.20 **0.371 *26.04 1 B vs C 

ns49.86 **0.474 ns22.04 1 B vs D 

**108.32 **0.737 **58.52 1 A&B vs  C&D 

ns14.02 ns0.000 ns0.19 1 A&C vs  B&D 

 .دهددرصد و عدم معنی داري را نشان می 7و  1به ترتیز معنی داري در سطی احتمال  ns* و  **،

A ؛ گراد انبارسانتیدرجه  21درصد بذر و دماي 1: رطوبتB ؛ گراد انبارسانتی درجه 1درصد بذر و دماي 1: رطوبتC : گراد سانتی درجه 21رصد بذر و دمايد 11رطوبت

 گراد انبارسانتی درجه 1درصد بذر و دماي 11رطوبت : D؛ انبار

**, * and ns, respectively significant at 1%, 5%, and non-significant respectively. 

A: Seed moisture 7% and 20 C storage temperature; B: Seed moisture 7% and 4 C storage temperature; C: Seed moisture 

14% and 20 C storage temperature; D: Seed moisture 14% and 4 C storage temperature 

 

 زنی بذر گندم رقم رمران.مقایسه میانگین اثر شرایط مختلف رطوبت بذر و دماي انبار بر درصد بر جوانه -3جدول 

Table 3- Comparison of the effect of different seed moisture content and storage temperature on percent on 

seed germination of wheat cultivar of Chamran cultivar. 

 

 زنیدرصد جوانه

Germination percentage 

 شرایط انبارداري

Storage conditions 

c98.16 
 گرادسانتی 21درصد دماي  1محتواي رطوبت 

Seed moisture 7 % and 20 C storage temperature 

bc98.27 
 گرادسانتی 1درصد دماي  1محتواي رطوبت 

Seed moisture 7 % and 4 C storage temperature 

a98.79 
 گرادسانتی 21درصد دماي  11محتواي رطوبت 

Seed moisture 14 % and 20 C storage temperature 

ab98.75 
 گرادسانتی 1درصد دماي  11محتواي رطوبت 

Seed moisture 14 % and 4 C storage temperature 

 اي دانکن ندارند.داري بر اساس آزمون رند دامنههاي داراي حداقل یک حرد مشترک، تفاوت معنیمیانگین

Averages with at least one common letter, no significant differences according to Duncan's multiple range test. 

 

جدول ي انبارداري )طب  نتایج مقایسه میانگین اثر دوره

 زنی مربوو به( مشددخص شددد که بیشددترین درصددد جوانه1

زنی و درصدددد جوانه 111روز انبدارداري بدا میدانگین     111

روز انبارداري با  211زنی مربوو به کمترین درصدددد جوانه

پژوهشددی که سدداوانت و درصددد( بود. در  11/01میانگین )

( روي بددذر گیدداه گندددم Sawant et al, 2012همکداران ) 

انجددام دادنددد بیددان کردنددد بددا افزایش طول عمر بددذر طی 

 .زنی کاهش یافتهاي رطوبتی و دمایی، درصد جوانهتیمار

 هايشددداخص از آمده نتایج بدسدددت بده  توجده  بدا 

ن ایاکسدددیدانتی در آنتی هايآنزیم فعدالیت  و زنیجوانده 

 کاهش فعالیت با پیري که گفت رنین توانمی پژوهش

در  ها وبذر شدن ضعیف سدبز  اکسدیدانتی آنتی هايآنزیم
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شدددود. گوئل و می زنیجوانه درصدددد در کاهش نتیجده 

( دیگر دلایل کاهش درصد Goel et al., 2003همکاران )

زنی در طی دوره انبارداري را به تغییرات بیوشیمیایی جوانه

ز جمله کاهش فعالیت آنتی آکسیدانتی و افزایش داده ارخ

اند. هاي زوال یافته نسدددبت دادههاي آزاد در بذررادیکدال 

 ( گزارشSaha and Sultana, 2008سددداها و سدددولتانا ) 

کردندد کده با افزایش سدددن بذر سدددویا و دوره انبارداري،    

این موضوع ممکن است  زنی مشاهده شد کهکاهش جوانه

الیت آنزیم آلفا آمیلاز و محتواي قند بذر به دلیل کاهش فع

 و یا به دلیل تخریز پروتئین باشد.

 زنیسرعت جوانه

نشدددان داد  2مقایسدددات گروهی بین تیمارها نیز در جدول 

ه زنی بذرها نسددبت بکه محتواي رطوبت بذر بر سددرعت جوانه

 دارتري داشدت. اما نتایج نشان داد که بین دماي انبار تاثیر معنی

و  111متفداوت تولیدد بذر در گیاه مادري تنها بعد از   شدددرایط 

 1روز انبدارداري بدذر در شدددرایط محتواي رطوبدت بذر     171

گراد انبددار براي درجدده سددددانتی 1و  21درصددددد و دمدداي 

داري وجود دارد، زنی بذر گندم اختلاد معنیجوانه سددرعت

روز انبارداري  111کده بده ترتیز بر اسددداس دماي انبار بعد از   

 زنی بذرهاي تولیدي در شرایط تنش درشترین سرعت جوانهبی

مرحله خمیري گیاه مادري و کاربرد نیتروکسددین و نیتراژین به 

درصدد کود اوره و بذرهاي تولیدي در شرایط   27و  17همراه 

تنش در مرحلده شدددیري گیداه مدادري تحت شدددرایط کاربرد    

ه با درصددد کود اور 27کودي نیتروکسددین و نیتراژین به همراه 

بددذر در روز و کمترین سدددرعددت  017/1و  101/1میددانگین 

بذر بر روز در شدددرایط  133/1و  11/1زنی بدا میدانگین   جوانده 

درصد اوره مشاهده  111بدون تنش گیاه مادري تحت کاربرد 

روز انبارداري بیشددترین سددرعت  171شددد. در حالی که بعد از 

یط درصددد اوره در شددرا  111زنی تحت شددرایط کودي جوانه

بذر در  111/1تنش در مرحلده شدددیري گیاه مادري با میانگین  

بذر در  112/1روز و مرحلده خمیري گیداه مدادري بدا میانگین     

زنی در شددرایط تنش در مرحله روز و کمترین سددرعت جوانه

شدیري گیاه مادري تحت شرایط کودي نیتروکسین و نیتراژین  

روز و در  بذر در 211/1درصدددد اوره با میانگین  17بده همراه  

شدددرایط بدددون تنش گیدداه مددادري تحددت شدددرایط کدداربرد  

 271/1درصد اوره با میانگین 71نیتروکسین و نیتراژین به همراه 

(. همچنین با توجه به 7بدذر در روز مشددداهدده شدددد )جددول    

دار اثر شددرایط تولید بذر گیاه مادري براي میزان اختلاد معنی

وز انبارداري در ر 171زنی بدذر گندم بعد از  جوانده سدددرعدت  

درصددد، بیشددترین سددرعت    11شددرایط محتواي رطوبت بذر 

روز انبدارداري در بذرهاي تولیدي در   171زنی بعدد از  جوانده 

درصد  17و  27شدرایط کاربرد نیتروکسین و نیتراژین به همراه  

و  773/1اوره در شدددرایط بددون تنش گیداه مادري با میانگین   

زنی در شدددرایط جوانهبذر در روز و کمترین سدددرعت  710/1

تنش در مرحلده خمیري گیدداه مدادري تحدت شدددرایط کودي    

درصدددد اوره بدا میانگین   27نیتروکسدددین و نیتراژین بده همراه  

درجه  1و  21بدذر در روز به ترتیز در دماي   301/1و  310/1

 (.7گراد انبار مشاهده شد )جدول سانتی

 زنی بذر گندم رقم رمران.درصد جوانه ي انبارداري برمقایسه میانگین اثر دوره -1جدول 

Table 4- Comparison of the average storage period effect on germination percentage of  

wheat seed of Chamran cultivar. 

 

 زنیدرصد جوانه

Germination percentage 

 ي انبارداري )روز(دوره

Storage period (day) 
bc98.12 50 

a100 100 

b98.18 150 

c97.66 200 

 اي دانکن ندارند.داري بر اساس آزمون رند دامنههاي داراي حداقل یک حرد مشترک، تفاوت معنیمیانگین

Averages with at least one common letter, no significant differences according to Duncan's multiple range test. 
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 .بذر گندم رقم رمران زنی )بذر در روز(سرعت جوانه و دوره انبارداري بر محتواي رطوبت بذر و دماي انبار انگین اثر شرایط تولید بذر گیاه مادري در شرایط مختلفمقایسه می -7جدول 

Table 5- Comparison of the effect of maternal seed production conditions on different conditions of seed moisture content and storage temperature and storage period on 

seed germination rate (seed per day) of wheat seed of Chamran cultivar. 

 

 شرایط انبارداري

Storage condition 

زمان انبارداري 

 )روز(

Storage period 

(day) 

D1F1 D1F2 D1F3 D1F4 D2F1 D2F2 D2F3 D2F4 D3F1 D3F2 D3F3 D3F4 

درصد بذر و  1محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی 21دماي 

Seed moisture 7% and 

20 C storage 

temperature 

50 a1.370 a1.298 a1.380 a1.288 a1.332 a1.359 a1.344 a1.389 a1.329 a1.417 a1.380 a1.326 

100 d1.480 c1.716 c1.720 bc1.740 a1.836 ab1.805 cab1.801 a1.891 a1.844 a1.891 a1.883 a1.891 

150 bc1.308 abc1.363 abc1.375 abc1.399 a1.448 c1.284 abc1.371 abc1.410 ab1.431 abc1.419 c1.292 abc1.375 

200 a1.062 a1.048 a1.056 a1.005 a1.008 a1.022 a0.967 a1.054 a1.014 a1.059 a0.998 a1.014 

ر و درصد بذ 1محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی  1دماي 

Seed moisture 7% and 

4 C storage temperature 

50 a1.354 a1.323 a1.305 a1.280 a1.327 a1.373 a1.366 a1.345 a1.388 a1.366 a1.340 a1.361 

100 e1.633 de1.716 cd1.757 cd1.751 bcd1.805 bcd1.804 d1.740 a1.915 abc1.846 ab1.885 ab1.885 cd7811. 

150 dc1.310 d-a1.362 d1.257 d-a1.329 abc1.400 d-a1.291 d-a1.339 d-a1.387 a1.462 ab1.446 bcd1.321 d-a1.336 

200 a0.957 a1.046 a1.025 a1.020 a0.958 a1.028 a0.979 a1.057 a1.064 a0.9928 a1.039 a1.041 

درصد بذر و  11محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی 21دماي 

Seed moisture 14% and 

20 C storage 

temperature 

50 a1.374 a1.396 a1.365 a1.380 a1.396 a1.414 a1.366 a1.388 a1.416 a1.404 a1.371 a1.414 

100 a1.759 a1.759 a1.759 a1.759 a1.759 a1.759 a1.759 a1.759 a1.759 a1.759 a1.759 a1.759 

150 ab1.475 ab1.495 ab1.482 a.5531 ab1.487 ab1.420 ab1.503 ab1.459 ab1.496 ab1.518 ab1.454 b1.319 

200 a1.063 a1.066 a1.076 a1.035 a1.019 a1.054 a1.017 a1.032 a1.076 a1.086 a1.076 a1.065 

درصد بذر و  11محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی 1دماي 

Seed moisture 14% and 

4C storage temperature 

50 a1.362 a1.360 a1.344 a1.333 a1.413 a1.403 a1.380 a1.341 a1.422 a1.370 a1.405 a1.372 

100 a1.866 a1.836 a1.856 a1.856 a1.871 a1.836 a1.871 a1.875 a1.9076 a41.86 a1.856 a1.923 

150 abc1.51 a1.589 ab1.581 abc1.478 abc1.473 abc1.467 abc1.530 abc1.533 abc1.5 abc1.508 bc1.440 c1.396 

200 a1.05 a1.033 a1.037 a1.046 a1.006 a1.022 a1.037 a1.044 a1.076 a1.079 a1.065 a1.035 

 اي دانکن ندارد.داري بر اساس آزمون رند دامنهمشترک، تفاوت معنیهاي داراي حداقل یک حرد در هر ردیف میانگین

D1 آبیاري کامل؛ :D2 قطع آبیاري در مرحله شیري شدن دانه؛ :D3 قطع آبیاري در مرحله خمیري شدن دانه؛ :F1 کیلوگرم در هکتار(؛  271اوره مورد نیاز گیاه ) درصد 111: کودF2  درصد کود اوره مورد نیاز گیاه؛  17 : کود زیستی نیتروکسین و نیتراژین 

F3   درصد کود اوره مورد نیاز گیاه ؛  71: کود زیستی نیتروکسین و نیتراژینF4   درصد کود اوره مورد نیاز گیاه 27: کود زیستی نیتروکسین و نیتراژین 

Averages with at least one common letter, no significant differences according to Duncan's multiple range test. 

D1: Complete irrigation; D2: Irrigation cut off during seed milking stage; D3: Irrigation cut off at the seed dough stage; F1: 100% urea fertilizer requirement (250 kg ha-1); F2: Nitroxin and 

nitragin + 75 bio fertilizer Percentage of urea required for plant; F3: Nitroxin and Nitragine + 50% Urea fertilizer requirements; F4: Nitroxin and Nitragine bio fertilizer + 25% Urea fertilizer 

required by the plant 
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هاي مهم در تعیین زنی یکی از شددداخصسدددرعت جوانه

بداشدددد. هر ره بذرها بتوانند در مدت زمان  کیفیدت بدذر می  

زنی بیشدتري داشددته باشددند از سرعت  کمتري، درصدد جوانه 

زنی زنی بدالاتري برخودار هسدددتندد. سدددرعدت جوانه   جوانده 

ن هاي با قدرت پاییهداي بدا قدرت بالاتر، بیشدددتر از بذر  بدذر 

 ايوقفه به دلیل احتمالا  زنیجوانه سددرعت کاهشاسددت. 

زوال یافته  بذرهاي در زنیجوانه فرآیند شروع در که اسدت 

شده این است  ایجادوقفه شود. به احتمال زیاد علتمی ایجاد

 دیگر و غشاس به شده وارد هايخسدارت  تعمیر براي که بذر

 سددیسددتم فعالیت مجدد آغاز همچنین و سددلول هايقسددمت

 به نیاز اکسیداتیو تنش بروز از اکسدیدانتی و جلوگیري یآنت

 آه جذه از پس ها فقطاین خسددارتترمیم و دارد زمان

 براي لازم زمان مدت بنابراین .است پذیر امکان بذر توسط

 افزایش یافته هاي زوالبذر در زنیجوانده  فرایندد  تکمیدل 

 زنی اسدددتجوانه سدددرعت کاهش آن نتیجه که یدابدد  می

(Bailly, 2004 .) در شددرایط مختلف تنش خشددکی کاربرد

عنداصدددر غدذایی و حفظ بنیده بدذر گام موثري در تولید بذر     

اي مندداسدددز در بددذر و  دارد. در واقع وجود سدددطی ذخیره

له این ذخایر سبز شده بنیه بذر حاصدسترسی گیاه مادري به 

 (. Baradaran Firouz Abadi et al., 2010) افزایش یابد

( بیدان داشدددت کده با   Tabatabaei, 2014طبداطبدائی )  

زنی بذر افزایش در طول دوره انبدارداري سدددرعدت جوانده   

داري کداهش یافت. پاز و  طور معنیاي بده سدددورگوم دانده 

( نیز نشان دادند که با افزایش Paz et al., 2003همکاران )

زنی زمدان انبدارداري به ویژه در دماي بالا، سدددرعت جوانه  

جموع با افزایش فشار محیطی و شدت یابد. در مکاهش می

هاي با قدرت بالاتر و زوال کمتر، بهتر سبز شدند تنش، بذر

  .و درصد و سرعت سبز شدن بیشتري داشتند

زنی ابتدا به میزان زمان در این آزمایش سدددرعت جوانه

انبارداري و بنیه بذر بسدتگی داشت و در سطوح یکسان در  

ر اولویدت بعدددي قرار  زمدان انبدارداري، میزان رطوبددت بددذ  

دارد، بطوري کده بدا افزایش میزان رطوبدت بدذر و کاهش     

زنی افزایش یافت، اما در هر دماي نگهداري سرعت جوانه

توان بیان داشت بذرهاي تولیدي سطی از رطوبت و دما می

گیاه مادري با کودهاي زیسددتی سددرعت  در شددرایط تغذیه

 زنی بالاتري داشتند.جوانه

 چهشاخص بنیه گیاه

نشان داد  2مقایسات گروهی بین تیمارها نیز در جدول 

که محتواي رطوبت بذر بر شدداخص بنیه گیاهچه نسددبت به 

دارتري داشدددت. اما مقایسددده میانگین دماي انبار تاثیر معنی

برهمکنش تیمدارهدا نشدددان داد کده در بذرهاي با محتواي    

روز انبارداري بیشترین شاخص  71درصد بعد از  1رطوبت 

گیداهچه گندم در شدددرایط بدون تنش گیاه مادري با   بنیده 

درصددد اوره با  27کاربرد نیتروکسددین و نیتراژین به همراه 

گراد انبار و در درجه سدددانتی 21در دماي  31/21میدانگین  

تنش در مرحله خمیري گیاه مادري تحت شدددرایط کودي 

درجدده  1در دمداي   311/21درصدددد اوره بدا میدانگین    111

ار مشاهده گردید و کمترین شاخص بنیه در گراد انبسدانتی 

شدددرایط بدون تنش تحت شدددرایط کودي نیتروکسدددین و  

در  110/17درصدددد اوره بدا میانگین   17نیتراژین بده همراه  

گراد انبار و در شدددرایط تنش در درجده سدددانتی  21دمداي  

مرحله شدیري گیاه مادري تحت شرایط کودي نیتروکسین  

در  113/11وره با میانگین درصدددد ا 27و نیتراژین به همراه 

 211گراد انبار مشاهده شد. اما بعد از درجه سدانتی  1دماي 

روز انبارداري بیشددترین شدداخص بنیه گیاهچه در شددرایط   

بدون تنش گیاه مادري تحت شدرایط کودي نیتروکسین و  

در  110/22درصدددد اوره بدا میانگین   27نیتراژین بده همراه  

و در شدددرایط تنش در  گراد انباردرجده سدددانتی  21دمداي  

مرحله شدیري گیاه مادري تحت شرایط کودي نیتروکسین  

در  731/22درصدددد اوره با میانگین  71و نیتراژین به همراه 

گراد انبار بدسدددت آمد و کمترین درجده سدددانتی  1دمداي  

شاخص بنیه در شرایط تنش در مرحله شیري تحت شرایط 

اوره با  درصدددد 71کودي نیتروکسددین و نیتراژین به همراه  

گراد انبار و در درجه سدددانتی 21در دماي  131/13میانگین 

 111شددرایط بدون تنش گیاه مادري تحت شددرایط کودي  

درجدده  1در دمدداي  201/13درصددددد اوره بددا میددانگین  

 (.1گراد انبار مشاهده شد )جدول سانتی
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 .و دوره انبارداري براي شاخص بنیه گیاهچه گندم رقم رمران رطوبت بذر و دماي انبار مقایسه میانگین اثر شرایط تولید بذر گیاه مادري در سطوح مختلف -1جدول 

Table 6- Mean compares of seed production condition, seed moisture content, storage temperature and storage for wheat seedling vigor index of Chamran cultivar. 

 شرایط انبارداري

Storage condition 

 زمان انبارداري )روز(

Storage period 

(day) 

D1F1 D1F2 D1F3 D1F4 D2F1 D2F2 D2F3 D2F4 D3F1 D3F2 D3F3 D3F4 

درصد بذر و  1محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی 21دماي 

Seed moisture 7% and 20 

C storage temperature 

50 ab16.919 b15.089 ab18.8 a24.380 ab18.684 ab19.400 ab22.398 ab17.988 a22.989 a23 ab19.159 ab20.927 

100 a20.67 a17.675 a22.071 a18.175 a21.439 a21.582 a22.632 a24.642 a20.135 a25.103 a20.75 a21.225 

150 a20.592 a21.742 a18.912 a22.479 a20.510 a23.511 a21.236 a20.155 a20.487 a23.432 a20.940 a.31418 

200 ab19.410 ab16.251 ab19.739 a22.789 ab17.450 ab14.990 b13.736 ab21.968 ab15.227 ab17.210 ab14.644 ab16.402 

درصد بذر و  1محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی  1دماي 

Seed moisture 7% and 4 

C storage temperature 

50 ab21.494 ab21.083 ab19.902 ab22.184 ab20.270 ab18.663 ab18.714 ab20.658 a26.344 ab20.698 b14.189 ab20.449 

100 a21.914 a17.621 a17.103 a18.571 a21.760 a21.207 a21.407 a20.014 a21.125 a25.310 a22.342 a21.164 

150 a20.342 a18.452 a21.488 a21.025 a20.184 a21.364 a22.202 a19.844 a19.915 a21.682 a23.034 a20.093 

200 c13.294 ab20.995 ab21.309 ab21.294 bc14.101 abc20.552 a22.537 ab21.062 abc17.24 abc15.790 ab21.536 abc18.872 

درصد بذر و  11محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی 21دماي 

Seed moisture 14% and 

20 C storage temperature 

50 cde18.27 e17.088 d-a23.723 e-a22.3 abc24.198 e-b20.354 e-b19.172 a26.570 ab25.093 de17.735 ab24.651 cde18.4085 

100 a20.243 a20.1147 a17.457 a21.278 a821.32 a22.482 a19.342 a20.428 a20.485 aa21.428 a25.592 a22.378 

150 e16.75 cde19.8 de19.360 bcd22.485 ab24.207 d-a23.034 ab24.25 bcd21.769 ab24.121 bcd22.9 a27.122 abc23.629 

200 ab19.970 ab15.47 ab20.688 b14.819 ab18.912 ab15.660 ab15.255 ab19.614 ab17.147 b14.475 ab21.040 a22.758 

درصد بذر و  11محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی 1دماي 

Seed moisture 14% and 

4C storage temperature 

50 a24.349 a25.947 a21.225 a22.691 a24.175 a21.602 a25.281 a25.261 a24.050 a23.613 a22.165 a21.424 

100 a21.6 a16.946 a22.017 a21.564 a19.6 a20.721 a20.842 a0421.1 a15.871 a21.710 a24.846 a19.853 

150 a16.592 a21.6 a19.115 a22.921 a22.378 a24.107 a20.539 a21.571 a20.800 a23.546 a25.775 a22.273 

200 a17.471 a20.394 a22.001 a22.040 a13.111 a17.15 a20.436 a18.8119 a12.788 a15.775 a15.565 a21.667 

 اي دانکن ندارد.داري بر اساس آزمون رند دامنههاي داراي حداقل یک حرد مشترک، تفاوت معنیندر هر ردیف میانگی

D1 آبیاري کامل؛ :D2 قطع آبیاري در مرحله شیري شدن دانه؛ :D3 قطع آبیاري در مرحله خمیري شدن دانه؛ :F1 کیلوگرم در هکتار(؛  271اوره مورد نیاز گیاه ) درصد 111: کودF2درصد کود اوره مورد نیاز گیاه؛  17یستی نیتروکسین و نیتراژین   : کود ز 

F3   درصد کود اوره مورد نیاز گیاه ؛  71: کود زیستی نیتروکسین و نیتراژینF4   درصد کود اوره مورد نیاز گیاه 27: کود زیستی نیتروکسین و نیتراژین 

Averages with at least one common letter, no significant differences according to Duncan's multiple range test. 

D1: Complete irrigation; D2: Irrigation cut off during seed milking stage; D3: Irrigation cut off at the seed dough stage; F1: 100% urea fertilizer requirement (250 kg ha-1); F2: Nitroxin and 

nitragin + 75 bio fertilizer Percentage of urea required for plant; F3: Nitroxin and Nitragine + 50% Urea fertilizer requirements; F4: Nitroxin and Nitragine bio fertilizer + 25% Urea fertilizer 

required by the plant
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برهمکنش شدددرایط تولیدد بذر گیاه مادري در شدددرایط  

محتواي رطوبدت بدذر و دمداي انبدار و مدت زمان انبارداري     

روز  211و  111، 71براي شدداخص بنیه گیاهچه گندم بعد از 

درصد بذر و دماي  11انبارداري در شرایط محتواي رطوبت 

ها گراد انبار معنی دار شددد. مقایسدده میانگیندرجه سددانتی 21

روز انبارداري بیشدترین شداخص بنیه    71ان داد که بعد از نشد 

در شدرایط تنش در مرحله شدیري گیاه مادري تحت شرایط   

درصدددد اوره با  27کودي نیتروکسدددین و نیتراژین بده همراه  

و کمترین شاخص بنیه در شرایط بدون تنش  71/21میانگین 

 17تحدت شدددرایط کودي نیتروکسدددین و نیتراژین به همراه  

 171مشداهده شد. اما بعد از   111/11وره با میانگین درصدد ا 

روز انبارداري بیشدددترین شددداخص بنیه در شدددرایط تنش در  

مرحله خمیري گیاه مادري تحت شدرایط کودي نیتروکسین  

و  122/21درصدددد اوره بدا میدانگین    71و نیتراژین بده همراه  

کمترین شددداخص بنیده در شدددرایط بددون تنش گیاه مادري   

 17/11درصدددد اوره با میانگین  111ي تحدت شدددرایط کود 

روز انبارداري بیشترین شاخص بنیه  211مشداهده شد. بعد از  

در شرایط تنش در مرحله خمیري گیاه مادري تحت شرایط 

درصدددد اوره با  27کودي نیتروکسدددین و نیتراژین بده همراه  

و کمترین شداخص بنیه در شرایط تنش در   117/27میانگین 

دري تحت شدرایط کودي نیتروکسین  مرحله خمیري گیاه ما

 117/11درصددددد اوره بددا میددانگین  17و نیتراژین بدده همراه 

 (.1مشاهده شد )جدول 

اوي اینکه حهداي نیتروکسدددین و نیتراژین بده علت   کود

ت هاي آزتوباکتر و آزوسددپیریلیوم هسددتند باعث تثبی باکتري

این محیط شدددود. در نیتروژن در محیط تنش خشدددکی می

ذه آه و مواد مغدذي در محیط تنش براي گیاه بسدددیار  جد 

ها با در دسترس قرار دادن مواد این کودباشد، لذا سخت می

غذایی در اختیار گیاه اثرات محیط تنش روي گیاه را کاهش 

سدددازد تا بذري با شددداخص وزنی و داده و گیداه را قدادر می  

رطوبت همچنین دما،  طولی بنیه گیاهچه بهتري تولید نمایند.

نسبی محیط و محتواي رطوبت بذر از عوامل اصلی در حفظ 

. در باشدددندقدابلیدت حیداتی بذر هنگام نگهداري در انبار می   

ها سدددریعتر زوال صدددورت بالا بودن دما و رطوبت بذر، بذر

شود یافته و ضدمن کاهش کیفیت، بذر به مرگ نزدیکتر می 

(McDonald, 1999 در .)ان کل در این آزمایش کاهش میز

کداربرد کود شدددیمیایی در شدددرایط تنش خشدددکی در گیاه   

مادري گندم باعث تولید بذر با شدداخص بنیه گیاهچه بیشددتر  

دد. گرهاي بیشتر انبارداري بذر میبخصدو  در مدت زمان 

همچنین بددا افزایش طول دوره انبددارداري بنیدده بددذر رونددد  

روز بعد انبارداري  211کاهشددی داشددت و در اکثر بذرها در 

 کمترین میزان خود رسید.به 

 میزان پروتئین محلول بذر

نشان داد  1مقایسات گروهی بین تیمارها نیز در جدول 

کدده محتواي رطوبددت بددذر نسدددبددت بدده دمدداي انبددار تدداثیر  

دارتري بر میزان پروتئین محلول بذر داشدددت. اما بین معنی

شددرایط تولید بذر گیاه مادري در شددرایط محتواي رطوبت 

بار و مدت زمان انبارداري براي میزان پروتئین بذر و دماي ان

روز انبددارداري در  171و  71محلول بددذر گندددم بعددد از 

درجه  21درصدددد بذر و دماي  1شدددرایط محتواي رطوبت 

داري مشدداهده شددد )جدول گراد انبار اختلاد معنیسددانتی

روز انبارداري بذرها بیشددترین میزان پروتئین  71(. بعد از 1

بذرهاي تولیدي در شددرایط تنش در مرحله  محلول دانه در

خمیري گیاه مادري با کاربرد کود نیتروکسدددین و نیتراژین 

گرم بر میلی 033/21درصدددد اوره با میانگین  27بده همراه  

گرم وزن تر بددذر و کمترین میزان پروتئین محلول بددذر در 

درصد اوره در  111بذرهاي تولید شدده در شدرایط اعمال   

 317/17در گیداه مدادري بدا میانگین    شدددرایط بددون تنش  

گرم بر گرم وزن تر بذر مشدداهده شددد. بیشددترین میزان میلی

روز انبار داري از بذرهاي  171پروتئین محلول بدذر بعد از  

 27تولیدي در شرایط کابرد نیتروکسین و نیتراژین به همراه 

درصد اوره در شرایط تنش در مرحله شیري گیاه مادري با 

گرم بر گرم وزن تر بذر مشدداهده شددد میلی 33/11میانگین 

در حالی که کمترین میزان پروتئین محلول بذر با تولید آن 

در شدددرایط تنش در مرحلده خمیري در گیداه مدادري و با    

گرم بر گرم میلی 0/11درصدددد اوره به میانگین  111کابرد 

 . (1)جدول وزن تر بذر مشاهده گردید 
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 هاي بیوشیمیایی بذر گندم رقم رمران.اي آزمایش براي برخی شاخصمقایسات گروهی تیماره -1جدول 

Table 7- Orthogonal comparison of experimental treatments for some biochemical indices of  

wheat seed of Chamran cultivar. 

 

 میانگین مربعات
Mean of Square درجه آزادي 

Df 

 منابع تغییر

S.O.V. نزیم کاتالازفعالیت آ 

Catalase activity 

 محتواي پروتئین محلول

Soluble protein content 

ns0.0041 ns11.33 1 A vs B 

ns0.0008 ns1.03 1 C vs D 

*0.0058 *19.54 1 A vs C 

ns0.0023 **29.53 1 A vs D 

ns0.0002 ns1.12 1 B vs C 

ns0.0003 ns4.31 1 B vs D 

ns0.0018 *21.12 1 A&B vs  C&D 

ns0.0006 ns9.62 1 A&C vs  B&D 

 دهد.درصد و عدم معنی داري را نشان می 7و  1به ترتیز معنی داري در سطی احتمال  ns**،* و 

A ؛ گراد انبارسانتیدرجه  21درصد بذر و دماي 1: رطوبتB ؛ گراد انبارسانتیدرجه  1درصد بذر و دماي 1: رطوبتC : 21دمايدرصد بذر و  11رطوبت 

 گراد انبارسانتیدرجه  1درصد بذر و دماي 11رطوبت : D؛ گراد انبارسانتیدرجه 

**, * and ns, respectively significant at 1%, 5%, and non-significant respectively. 

A: Seed moisture 7% and 20 C storage temperature; B: Seed moisture 7% and 4 C storage temperature;  

C: Seed moisture 14% and 20 C storage temperature; D: Seed moisture 14% and 4 C storage temperature 
 

 1درصدددد بذر و دماي  1در شدددرایط محتواي رطوبت 

گراد انبار میزان پروتئین محلول بذر گندم تنها درجه سانتی

ذر د بروز انبارداري بین شدددرایط مختلف تولی 111بعدد از  

روز  111داري نشدددان داد. بطوري که بعد از اختلاد معنی

انبارداري بیشدددترین میزان پروتئین محلول بذر در شدددرایط 

تنش در مرحله شدیري گیاه مادري و مصرد نیتروکسین و  

 311/11درصددددد اوره بددا میددانگین  27نیتراژین بدده همراه 

گرم بر گرم وزن تر بذر بدسددت آمد و کمترین میزان میلی

پروتئین محلول بذر در شدددرایط بدون تنش گیاه مادري و 

گرم بر گرم میلی 1/1درصدددد اوره بدا میانگین   111کدابرد  

 .(1)جدول وزن تر بذر مشاهده شد 

برهمکنش شدددرایط تولید بذر گیاه مادري در شدددرایط 

محتواي رطوبدت بدذر و دماي انبار و مدت زمان انبارداري   

 171و  111ندددم بعددد از براي میزان پروتئین محلول بددذر گ

درصد بذر و  11روز انبارداري در شرایط محتواي رطوبت 

روز  111گراد انبار معنی دار شد. در درجه سانتی 21دماي 

انبارداري بیشدددترین میزان پروتئین محلول دانه در شدددرایط 

تنش در مرحلدده خمیري گیدداه مددادري بددا کدداربرد کود  

صددد اوره با میانگین در 27نیتروکسددین و نیتراژین به همراه 

گرم بر گرم وزن تر بذر و کمترین میزان پروتئین میلی 1/0

 111محلول بذر در شرایط بدون تنش گیاه مادري و کابرد 

گرم بر گرم وزن تر میلی 13/3درصددددد اوره بددا میددانگین 

روز انبارداري بیشدددترین میزان  171مشددداهده شدددد. بعد از 

 ن تنش گیاه مادريپروتئین محلول بذر در شددرایط در بدو 

درصدددد  27و کابرد کود نیتروکسدددین و نیتراژین به همراه 

 111/11درصددددد کود اوره بددا میددانگین   111اوره و نیز 

گرم بر گرم وزن تر و کمترین میزان پروتئین محلول میلی

بذر در شدرایط تنش در مرحله شددیري گیاه مادري و کابرد  

د اوره بددا درصددد 27همراه کود نیتروکسدددین و نیتراژین بده 

گرم بر گرم وزن تر بذر مشاهده شد میلی 011/11میانگین 

 .(1)جدول 
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 مقایسه میانگین اثر شرایط مختلف تولید بذر و سطوح رطوبت بذر و دماي انبار و دوره انبارداري براي محتواي پروتئین محلول بذر   -1جدول 

 ( گندم رقم رمران.گرم برگرم وزن تر بذرمیلی)

Table 8- Mean comparison of the effect of different seed production conditions, seed moisture content, 

storage temperature and storage period on seed protein content (mg/g fresh seed weight)  

wheat cultivar Chamran. 

 

 شرایط انبارداري

Storage condition 

 )روز(زمان انبارداري 

Storage period 

(day) 

D1F1 D1F4 D2F1 D2F4 D3F1 D3F4 

درصد بذر و دماي  1محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی 21

Seed moisture 7% and 20 C 

storage temperature 

50 15.375b 19ab 19.467ab 20ab 21.1ab 21.933a 

100 4.75a 6.6a 6.167a 6a 6.933a 8.233a 

150 13.23ab 15.6ab 15.5ab 17.33a 11.9b 13.33ab 

200 6.7a 6.56a 9.2a 9.86a 7.56a 8.53a 

درصد بذر و دماي  1محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی  1

Seed moisture 7% and 4 C 

storage temperature 

50 18.66a 18.63a 19.4a 19.2a 21.43a 22.96a 

100 4.1c 8.63ab 6.66bc 11.3a 10.1ab 9.3ab 

150 15.76a 10.8a 13.56a 14.3a 13.76a 14.5a 

200 6.36a 9.4a 8.56a 8.96a 8.76a 8.93a 

درصد بذر و دماي  11محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی 21

Seed moisture 14% and 20 

C storage temperature 

50 19.7a 19.26a 19.96a 22.1a 22.43a 22.03a 

100 3.4333d 8.1abc 6.2667c 7.5bc 8.3ab 9.7a 

150 16.467a 16.467a 13.133ab 11.967b 13.033ab 13.4ab 

200 7.63a 10.13a 8.76aa 10.7a 8.26a 9.63a 

درصد بذر و دماي  11محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی 1

Seed moisture 14% and 4C 

storage temperature 

50 19.43a 20.4a 19.7a 21.3a 22.06a 21.8a 

100 2.2c 6.3b 9.36ab 10.73a 8.53ab 9.36ab 

150 16.5a 18.33a 14.23a 15.1a 13.96a 14.16a 

200 7.333a 6.2a 8.667a 9.267a 8.867a 8.633a 

 اي دانکن ندارد.داري بر اساس آزمون رند دامنههاي داراي حداقل یک حرد مشترک، تفاوت معنیدر هر ردیف میانگین

D1ل؛ : آبیاري کامD2 قطع آبیاري در مرحله شیري شدن دانه؛ :D3 قطع آبیاري در مرحله خمیري شدن دانه؛ :F1 اوره مورد نیاز گیاه  درصد 111: کود

 درصد کود اوره مورد نیاز گیاه. 27: کود زیستی نیتروکسین و نیتراژین   F4کیلوگرم در هکتار( و  271)

Averages with at least one common letter, no significant differences according to Duncan's multiple range test. 

D1: Complete irrigation; D2: Irrigation cut off during seed milking stage; D3: Irrigation cut off at the seed 

dough stage; F1: 100% urea fertilizer requirement (250 kg ha-1); F4: Nitroxin and Nitragine bio fertilizer + 

25% Urea fertilizer required by the plant. 
 

 1درصددد و دماي  11در شددرایط محتواي رطوبت بذر 

گراد انبار، اثر شرایط تولید بذر گیاه مادري بر درجه سانتی

روز  211و  111میزان پروتئین محلول بددذر گندددم بعددد از 

روز  111کدده بعددد از  انبددارداري معنی دار شددددد. بطوري

انبارداري بیشدددترین میزان پروتئین محلول بذر در شدددرایط 

تنش در مرحله شیري گیاه مادري با اعمال کود نیتروکسین 

 133/11درصدددد اوره بددا میددانگین  27و نیتراژین بدده همراه 

گرم بر گرم وزن تر بددذر و کمترین میزان پروتئین میلی

 111مادري و کابرد محلول بذر در شرایط بدون تنش گیاه 

گرم بر گرم وزن تر میلی 2/2درصددددد اوره بددا میددانگین 

روز انبارداري  211مشددداهدده شدددد. در حدالی کده بعد از     

بیشدددترین میزان پروتئین محلول بدذر در شدددرایط تنش در   

مرحله شیري در گیاه مادري و کابرد نیتروکسین و نیتراژین 

گرم بر گرم لیمی 211/0درصد اوره با میانگین  27به همراه 
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وزن تر و کمترین میزان پروتئین محلول بددذر در شدددرایط 

بدون تنش گیاه مادري با کابرد نیتروکسدددین و نیتراژین به 

گرم بر گرم وزن میلی 2/1درصد اوره با میانگین  27همراه 

 .(1)جدول تر بدست آمد 

نیتروژن یک نقش اسدداسددی در رشددد گیاه و سدداخت   

نتزي ي سدلول و فعالیت فتوس ازهپروتئین، پروتوپلاسدم، اند 

 شدددود دارد کدده بدداعددث افدزایدش پدروتدئین در بددذر می     

(Sajadi Nik et al., 2011 .)   عدمدوآقددایددی و همکدداران

(Amoo-Aghaie et al., 2003 نیز گزارش کردنددد کدده )

وزن هزاردانده و درصدددد پروتئین دانده گنددم تحدت تأثیر     

پروتئین  علت افزایش باکتري آژوسدپیریلیوم افزایش یافت. 

گونه اینهاي تولید شدده تحت شدرایط تنش خشکی را  بذر

کننددد کدده در شدددرایط تنش خشدددکی تشدددکیددل   بیددان می

یدابدد بدین   خود افزایش میتر خودبده هداي سددداده مولکول

اخت سدددوي سددد تر بهترتیدز تبدیل مواد فتوسدددنتزي بیش 

(. همچنین دانیل Arab et al., 2018رود )پروتئین پیش می

( بددا بررسدددی اثر .Daniel and Triboy, 2002)و تریبوي 

تنش خشدکی روي تجمع پروتئین گندم به این نتیجه رسید  

که درصد پروتئین دانه در مرحله رسیدن دانه افزایش یافته 

 است. 

طورکلی در مرحله پر شددن دانه تنش خشکی باعث  به

اهش گردد و این ککاهش انتقال مواد فتوسنتزي به دانه می

م گردد که نسددبت حجمواد فتوسددنتزي باعث می در انتقال

کل حجم دانه کاهش پیدا کند و اي بهآندوسددپرم نشدداسددته

که میزان پروتئین در پوسدددته و رویان نسدددبت به  ازآنجایی

ر اي بیشتر است لذا درصد پروتئین دانه دآندوسپرم نشاسته

یابد این شددرایط نسددبت به شددرایط بدون تنش افزایش می  

(Rabieyan et al., 2010 ( دپیکدا .)Deepika, 2012 در )

طی زوال بذر گندم، کاهش در میزان پروتئین بذر گندم به 

 درصد نسبت به شروع آزمایش را گزارش کرد.  11میزان 

( عددامددل تخریددز Zhou et al., 2002ژو و همکددان )

ها در طی زوال )انبارداري طبیعی( هدا و کاهش آن پروتئین

ی هاي دي سولفیدي معرفي پیوندبرنج را تخریز و بازساز

 ( درKapoor et al., 2011کداپور و همکداران )   کردندد. 

 از زوال مدت با افزایش که آزمدایشدددی گزارش کردند 

 زنیهاي جوانهبرخی شاخص سداعت،  01 تا شداهد  سدطی 

کاهش  دلیل آن را یافت که داري کاهشطور معنیبه برنج

یو و  دنددد.بیددان کر زوال طی در کددل پدروتدئین   مدیدزان  

 در که کردندد  ( گزارشYao et al., 2012همکداران، ) 

هاي پروتئین میزان پیري، تیمار در اثر نخود مختلف ارقام

یافت. نتایج تحقیقات نشددان داد که افزایش  محلول کاهش

مدت زمان پیري سدددبز کاهش میزان پروتئین دانه شدددده  

 (. Ansari et al., 2013است )

با افزایش تنش خشدددکی و با رسدددد در کل به نظر می

کاربرد کودهاي زیستی نیتروژنه در هنگام تولید بذر توسط 

 د. یابگیاه مادر میزان پروتئین محلول بذر افزایش می

 فعالیت آنزیم کاتالاز

مقایسدددات گروهی بین تیمارها نشدددان داد که تنها در  

گراد بین محتواي درجه سدددانتی 21دمداي نگهدداري بدذر    

ظر میزان فعدالیدت آنزیم کاتالاز اختلاد   رطوبدت بدذر از ن  

(. برهمکنش شدددرایط 1داري وجود داشدددت )جدول معنی

تولیدد بذر گیاه مادري در شدددرایط محتواي رطوبت بذر و  

دماي انبار و مدت زمان انبارداري براي میزان فعالیت آنزیم 

روز انبددارداري در  111و  71کدداتددالاز بددذر گندددم بعددد از 

درجه  21درصدددد بذر و دماي  1شدددرایط محتواي رطوبت 

روز  71دار شدددد. بطوري که بعد از گراد انبار معنیسدددانتی

انبارداري بیشترین میزان فعالیت کاتالاز در شرایط تنش در 

درصدددد اوره با  111مرحلده خمیري گیاه مادري با کاربرد  

مول بر گرم وزن تر بدذر در دقیقه و  میلی 1111/1میدانگین  

ز در شددرایط تنش در مرحله شددیري  کمترین فعالیت کاتالا

گیاه مادري و اعمال کود نیتروکسدددین و نیتراژین به همراه 

مول بر گرم وزن میلی 1111/1درصدددد اوره با میانگین  27

روز  111تر بذر در دقیقه مشداهده شد. در حالی که بعد از  

انبارداري بیشترین میزان فعالیت کاتالاز در شرایط تنش در 

ه مادري و کابرد نیتروکسددین و نیتراژین مرحله خمیري گیا

مول بر میلی 1021/1درصدددد اوره با میانگین  27بده همراه  
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گرم وزن تر بدذر در دقیقه و کمترین فعالیت آنزیم کاتالاز  

درصد  111در شدرایط بدون تنش در گیاه مادري و کابرد  

مول بر گرم وزن تر بددذر در میلی 1131/1اوره بددا میددانگین 

 .(0)جدول ه شد دقیقه مشاهد

شدددرایط تولیددد بددذر گیدداه مددادري در شدددرایط محتواي  

گراد انبار بعد از درجه سانتی 1درصد و دماي  1رطوبت بذر 

داري بر میزان آنزیم کداتالاز بذر  روز انبدارداري اثر معنی  71

روز انبارداري، بیشددترین  71گندم داشددت. بطوري که بعد از 

حله خمیري گیاه مادري میزان کاتالاز در شرایط تنش در مر

 131/1درصدددد اوره به ترتیز میانگین  111بدا کداربرد کود   

مول بر گرم وزن تر بددذر در دقیقدده و کمترین میزان میلی

پروتئین محلول دانه در شددرایط تنش در مرحله شددیري گیاه  

 27مددادري و اعمددال کود نیتروکسدددین و نیتراژین بدده همراه 

مول بر گرم وزن تر بذر یمیل 1377/1درصددد اوره با میانگین 

 . (0)جدول در دقیقه مشاهده شد 

برهمکنش شدددرایط تولید بذر گیاه مادري در شدددرایط 

محتواي رطوبدت بدذر و دماي انبار و مدت زمان انبارداري   

 111، 71براي میزان فعالیت آنزیم کاتالاز بذر گندم بعد از 

درصد  11روز انبارداري در شرایط محتواي رطوبت  171و 

دار شد. بعد از گراد انبار معنیدرجه سدانتی  21ذر و دماي ب

روز انبارداري، بیشترین میزان فعالیت کاتالاز در شرایط  71

تنش در مرحله خمیري در گیاه مادري با کابرد نیتروکسین 

 1337/1درصدددد اوره بددا میددانگین  27و نیتراژین بدده همراه 

ان ین میزمول بر گرم وزن تر بددذر در دقیقدده و کمترمیلی

درصدددد اوره در همین شدددرایط تنش  111کاتالاز با کابرد 

مول بر گرم وزن تر میلی 1171/1گیداه مدادري بدا میانگین    

روز انبارداري،  111بذر در دقیقه مشدداهده شددد. اما بعد از  

بیشدددترین میزان کدداتددالاز در شدددرایط در تنش در مرحلدده  

ین به ژخمیري در گیاه مادري و کابرد نیتروکسدددین و نیترا

مول بر گرم میلی 1121/1درصددد اوره با میانگین  27همراه 

وزن تر بذر در دقیقه و کمترین میزان آن در همین سطی از 

درصدددد اوره در گیاه مادري به  111تنش و کابرد با کابرد 

مول بر گرم وزن تر بذر در میلی 1121/1ترتیز با میانگین 

روز انبارداري،  171دقیقه بدست آمد. در حالی که بعد از 

بیشدددترین میزان کدداتددالاز در شدددرایط در تنش در مرحلدده  

درصد اوره با میانگین  111خمیري در گیاه مادري و کابرد 

مول بر گرم وزن تر بدذر در دقیقده و کمترین   میلی 1211/1

میزان کاتالاز در شدرایط در تنش در مرحله شیري در گیاه  

درصددد  27به همراه مادري با کابرد نیتروکسددین و نیتراژین 

مول بر گرم وزن تر بددذر در میلی 1317/1اوره بددا میددانگین 

 .(0)جدول دقیقه مشاهده گردید 

 1درصددد و دماي  11در شددرایط محتواي رطوبت بذر 

روز انبددارداري اثر  111و  71گراد، بعددد ازدرجدده سددددانتی

شدددرایط تولید بذر گیاه مادري بر میزان آنزیم کاتالاز بذر 

روز انبارداري بیشترین میزان  71دار شد. بعد از گندم معنی

کاتالاز در شدددرایط تنش در مرحله شدددیري گیاه مادري با  

درصدددد اوره با  27کابرد نیتروکسدددین و نیتراژین به همراه 

مول بر گرم وزن تر بددذر در دقیقدده و میلی 121/1میددانگین 

کمترین میزان کاتالاز در شرایط بدون تنش گیاه مادري و 

مول بر گرم میلی 1112/1درصد اوره با میانگین  111 کابرد

روز  111وزن تر بذر در دقیقه مشددداهده گردید. اما بعد از 

انبارداري، بیشدددترین میزان کاتالاز در شدددرایط در تنش در 

درصددد اوره با  111مرحله شددیري در گیاه مادري با کابرد 

 ومول بر گرم وزن تر بدذر در دقیقه  میلی 1117/1میدانگین  

کمترین میزان آن در شدددرایط در تنش در مرحلدده خمیري 

 27گیداه مدادري و کابرد نیتروکسدددین و نیتراژین به همراه   

مول بر گرم وزن تر میلی 1112/1درصدددد اوره بدا میانگین  

 .(0جدول بذر در دقیقه بدست آمد )

یکی از اثرات تنش خشدددکی، کدداهش قددابلیددت انحلال 

د. باشدداصددر غذایی میعناصددر و کاهش دسددترسددی گیاه به عن 

این عناصددر به واسددطه مصددرد تأمین و در دسددترس قرار دادن

کودهاي شددیمیایی و زیسددتی باعث افزایش جذه عناصددر و   

اهش تواند در کشود و همین امر میبهبود فتوسدنتز در گیاه می 

(. Akbari et al., 2009) هاي فعال اکسددیژن مدثر باشدددگونه

ي موجود در کودهاي هااز طرد دیگر میکروارگدانیسدددم 

اینکه قابلیت دسددترسددی به عناصددر غذایی زیسددتی علاوه بر 
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دهنددد از طری  تولیددد مدوجود در خدداک را افزایش می 

هدداي محرک رشدددد گیدداه از جملدده اکسدددین  فیتوهورمون

هاي توانند باعث بهبود رشد ریشه و افزایش تعداد ریشهمی

خاک فرعی و موئین شده و توان گیاه را در جذه آه از 

 .(Rajaee et al., 2007افزایش دهند )

 مول بریلیممقایسه میانگین اثر شرایط مختلف تولید بذر و سطوح رطوبت بذر و دماي انبار و دوره انبارداري براي فعالیت آنزیم کاتالاز بذر ) -0جدول 

 ( گندم رقم رمران.تر بذر در دقیقهگرم وزن
Table 9- Mean comparison of the effect of different seed production conditions, seed moisture content  

and storage temperature and storage period for seed catalase activity (mM/g fresh seed weight per minute) 

wheat cultivar Chamran. 

 

 شرایط انبارداري

Storage condition 

 زمان انبارداري )روز(

Storage period 

(day) 

D1F1 D1F4 D2F1 D2F4 D3F1 D3F4 

درصد بذر و  1محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی 21دماي 

Seed moisture 7% and 

20 C storage temperature 

50 0.04798b 0.0391bc 0.03503bc 0.0188c 0.11673a 0.06243b 

100 0.0137b 0.06497ab 0.07867ab 0.09287a 0.06597ab 0.03143ab 

150 0.0513a 0.0726a 0.0802a 0.06143a 0.09847a 0.06443a 

200 0.05837a 0.0797a 0.08277a 0.0406a 0.06547a 0.06343a 

درصد بذر و  1محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی  1دماي 

Seed moisture 7% and 4 

C storage temperature 

50 0.070033c 0.0731c 0.058367c 0.035533d 0.136033a 0.104567b 

100 0.08423a 0.0792a 0.02437a 0.05127a 0.06397a 0.03197a 

150 0.0949a 0.06907a 0.12337a 0.07107a 0.0553a 0.101a 

200 0.0853a 0.07463a 0.06547a 0.08273a 0.07917a 0.02433a 

درصد بذر و  11محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی 21دماي 

Seed moisture 14% and 

20 C storage temperature 

50 0.0528c 0.016267d 0.021833d 0.095933b 0.015733d 0.1335a 

100 0.10813a 0.03757b 0.10457a 0.1127a 0.06547ab 0.0127b 

150 0.0624c 0.07917bc 0.09237b 0.0315d 0.12183a 0.0589cd 

200 0.0802a 0.14363a 0.10153a 0.05733a 0.06703a 0.11623a 

درصد بذر و  11محتواي رطوبت 

 گراددرجه سانتی 1دماي 

Seed moisture 14% and 

4C storage temperature 

50 0.01827d 0.03553cd 0.07107b 0.12487a 0.08173b 0.0421c 

100 0.07767ab 0.07057ab 0.1005a 0.0599ab 0.03653c 0.01627c 

150 0.06953a 0.09847a 0.0868a 0.04823a 0.0919a 0.1046a 

200 0.06753a 0.04873a 0.0919a 0.1213a 0.0467a 0.06347a 

 اي دانکن ندارد.داري بر اساس آزمون رند دامنههاي داراي حداقل یک حرد مشترک، تفاوت معنیدر هر ردیف میانگین

D1 آبیاري کامل؛ :D2؛ : قطع آبیاري در مرحله شیري شدن دانهD3 قطع آبیاري در مرحله خمیري شدن دانه؛ :F1 اوره مورد نیاز گیاه  درصد 111: کود

 درصد کود اوره مورد نیاز گیاه. 27: کود زیستی نیتروکسین و نیتراژین   F4کیلوگرم در هکتار( و  271)

Averages with at least one common letter, no significant differences according to Duncan's multiple range test. 

D1: Complete irrigation; D2: Irrigation cut off during seed milking stage; D3: Irrigation cut off at the seed 

dough stage; F1: 100% urea fertilizer requirement (250 kg ha-1); F4: Nitroxin and Nitragine bio fertilizer + 

25% Urea fertilizer required by the plant. 

 

( نیز Goel and Sheoran, 2003گوئددل و شدددئوران )

گزارش کردند که فعالیت آنزیم کاتالاز در بذرهاي پیر شده 

پنبده کداهش یدافدت. کداهش فعالیت کاتالاز در بذرهاي پیر      

شدده ممکن است منجر به تجمع پراکسید هیدروژن شود که  

نی اثر زهاي هیدروکسددیل بر جوانهاز طری  تشددکیل رادیکال

( روي Zamani et al., 2010) گذارد. زمانی و همکارانمی

گلرنگ بیان کردند که فعالیت آنزیم کاتالاز در تیمارهاي 

زاده انصاري و شریف .مختلف پیري به شدت کاهش یافت
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(Ansari and Sharifzadeh, 2012 ) نیز در راودار کوهی

مار اکسددیدانت در تیهاي آنتینزیمنشددان دادند که فعالیت آ

هدداي آزاد پیري تسدددریع شدددده بدده علددت افزایش رادیکددال 

( Beanal et al., 2000) یافته است. بینول و همکارانکاهش

گزارش کردندد کده فعدالیدت آنزیم کداتالاز در محورهاي      

جنینی بذرهاي پیر شددده ذرت پایین بود. توکل افشدداري و  

( در بررسدددی Tavakol Afshari et al., 2009همکاران )

خود روي بذر سددویا نشددان دادند که پیري سددبز کاهش   

 شدددود. کاهشهاي پراکسدددیداز و کاتالاز میفعالیت آنزیم

زوال  ها در بذرهاياکسیدانت فعالیت آنزیمی به ویژه آنتی

یژن هاي آزاد اکسیافته به معنی عدم انجام بازیافت رادیکال

 شددد گیرينتیجه رنین سددت. لذاایجاد تنش اکسددیداتیو او 

 از بعد بذر زنیجوانه اکسدددیدانت درآنتی هايآنزیم که

 بالاتر آنزیمی فعالیت با و بذرهاي بوده گدذار  اثر پیري

 .بودند بیشتري زنیجوانه درصد داراي

جمله  زا ازتوان گفت با افزایش شرایط تنشدر کل می

مددان خشدددکی در زمددان تولیددد بددذر و یددا افزایش دمددا و ز 

نگهداري بذر میزان فعالیت آنزیم آنتی اکسددیدانتی کاتالاز 

یدابدد کده با کاربرد کودهاي    میداري افزایشطور معنیبده 

زیسدددتی در شدددرایط تنش خشدددکی این مقدددار در زمددان  

یدافدت. همچنین در بذرهاي با محتواي   زنی کداهش  جوانده 

رطوبدت بیشدددتر و دماي انبارداري بیشدددتر به دلیل افزایش   

 نفس میزان آنزیم کاتالاز افزایش یافت.شدت ت

 نتیجه گیری

زنی در این نتایج آزمایش نشددان داد که درصددد جوانه 

آزمایش بیشتر تحت تأثیر شرایط تولید بذر بوده و بذرهاي 

مادري تولید شده در شرایط تنش خشکی در مرحله شیري 

شدددن دانه با کاربرد میزان کمتري کود شددیمیایی کمترین  

ن زنی ابتدا به میزازنی را داشتند. سرعت جوانهدرصد جوانه

زمان انبارداري و بنیه بذر بسدددتگی داشدددت و در سدددطوح  

یکسدددان در زمدان انبدارداري، میزان رطوبدت بدذر اولویت     

بعدي قرار دارد، اما در شرایط مختلف رطوبت بذر و دماي 

انبار، بذرهاي تولیدي در شرایط تغذیه گیاه مادري با کود 

زنی بالاتري داشتند. در کل در این عت جوانهزیسدتی، سدر  

آزمایش کاهش میزان کاربرد کود شدددیمیایی در شدددرایط  

تنش خشدددکی در گیداه مدادري گنددم بداعث تولید بذر با     

هاي شدداخص بنیه گیاهچه بیشددتر بخصددو  در مدت زمان

 گردید. اما با افزایش تنش خشددکی وبیشددتر انبارداري بذر 

نگام تولید بذر گیاه مادر، کداربرد کودهداي زیسدددتی در ه  

یددابددد. همچنین بددا میزان پروتئین محلول بددذر افزایش می

زا از جمله خشکی در زمان تولید بذر افزایش شدرایط تنش 

و یدا افزایش دما و زمان نگهداري بذر میزان فعالیت آنزیم  

یافت که داري افزایشطور معنیآنتی اکسیدانتی کاتالاز به

سددتی در شددرایط تنش خشددکی این   با کاربرد کودهاي زی

یددافددت. همچنین در زنی کدداهش مقدددار در زمددان جواندده

بذرهاي با محتواي رطوبت بیشتر و دماي انبارداري بیشتر به 

دلیدل افزایش شددددت تنفس میزان آنزیم کداتدالاز افزایش    

یافت. با توجه به نتایج این تحقی  مشخص شد اگر آبیاري 

دانه قطع گردد و گیاه  گیاه مادري در مرحله خمیري شدن

با نیتروکسین و نیتراژین به همراه درصدي اوره تذیه گردد 

درجدده  1و آنگدداه بددذر تولیدددي آن در شدددرایط دمددایی  

درصدددد نگهداري  11گراد و محتواي رطوبت بذر سدددانتی

شوند نسبت به باقی تیمارها انبارداري بهتري دارند و کمتر 

 شوند. درار زوال می
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