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 چكيده 
 ،Aeluropus lagopoides، Atriplex leucocladaهاي تعيين ارزش غذایي پنج گونه شورروي به نام منظوربه    

Desmostachya bipinnata  ،Halopyrum mucronatum و Halocnemum strobilaceum 1395، این بررسي در سال 
سنگ و بذردهي از دو منطقه زمين رویشي، گلدهي و رشد شامل فنولوژیک مرحله سه در گياهي هايهنمونانجام شد. در استان هرمزگان 

درصد قندهاي ، (DMD) ماده خشک قابل هضم درصد ،(CP) خام درصد پروتئين شامل هعلوف كيفيت ت صفتشهو ي آورعسيریک جم
 خنثي هالياف نامحلول در شویند(، CF) درصد فيبرخام(، ADF) سلولزدرصد دیواره سلولي منهاي همي(، WSC) محلول در آب

(NDF)، انرژي متابوليسمي (ME )در فاكتوریل آزمایش صورتهب هادادهریانس وا وتحليلتجزیه گيري شدند.اندازه و درصد خاكستر 

گونه براي  اثرنتایج نشان داد كه  د.ش انجام SPSSافزار منر در دانکن ايدامنه آزمون چند با هامقایسه ميانگينو  كاملا تصادفي طرحب قال
درصد ، (DMD) قابل هضم ماده خشک درصد ،(CP) خام درصد پروتئينبراي چهار صفت  فنولوژیکي مراحل رشد تمام صفات، اثر

بجز درصد قندهاي محلول  كيفي هايكليه شاخص براي رشد فنولوژیکي مرحله در گونه متقابل اثر و( ME) و انرژي متابوليسمي خاكستر
نسبت به دیگر Atriplex leucoclada ه و گون آمد بدست رویشي رشد مرحله در كيفيت علوفه حداكثر دار بود.معني (WSC) در آب

بنابراین در اصلاح مرتع مناطق با بارندگي مشابه استفاده از این گونه  برتري نشان داد. از نظر ارزش غذایيمورد بررسي شورروي  هايهگون
 شود.هاي خارجي این جنس توصيه ميبومي بجاي گونه

 
 . ارزش غذایي، گياهان شورروي، مراحل مختلف رویشي، استان هرمزگان های کليدی:واژه

 

 همقدم
 در شور غالب اراضي گياهي پوشش كهشورروي  گياهان

 سایر با در مقایسه دهندمي تشکيل را بياباني و كویري مراتع

 هستند. این به فردي منحصر هايویژگي داراي گياهان مرتعي

 رشد ،است شور خاك و هم آب هم كه شرایطي در قادرند گياهان

 در توانندمي بالا متمقاو به دليل هاشورروي بيان دیگر، كنند. به

كنند.  رشد نيستند آن تحمل به قادر سایر گياهان كه محيطي شرایط
 منابع سایر به نسبتشورروي  گياهان دیگر این، مزیت بر علاوه

مهم  دوره دو در گياهان این قبول قابل توليد و رشد مرسوم علوفه،
بع من عنوانبه توانديم كه است پایيز اواخر بهار و اوایل یعني



 تعيين ارزش غذایی پنج گونه شورروی ...  56

 

 دليل بخش همينبه و شود محسوب دام چراي براي علوفه مناسب

 اراضي در چراي دام از مناطق این در برداراندرآمد بهره از مهمي

 گياهان از واقعي بسياري ارزش حال، این شود. بامي حاصل شور

 این ارزش درباره اطلاعات كافي نبود دليل عمدتا بهشورروي 

شود يم گرفته نادیده فيت علوفهكي هايشاخص ازجمله گياهان
(2017 .,al etZandi Esfahan .) علوفه كيفيت از آگاهي 

 نه رشد مختلف مراحل در و اراضي شور درشورروي  يهاگونه

 وسيلهبدین بلکه است مهم راچو فصل  ظرفيت تعيين در تنها

 استفاده براي هستند بيشتري غذایي ارزش كه داراي نخبه هايگونه

 معرفي خواهند بردارانهبهر و به شناسایي شورورزي هايهدر برنام

 با طور مستقيمهب مراتع در دام چراي عملکرد دیگر، سوي شد. از

 ،شودمي كه چرا در دسترس علوفه غذایي ارزش و توليد مقدار
 نيز علوفه كيفيت (.2010Dadkhah&  Asaadi ,) دارد ارتباط

 خاك، عوامل محيطي،شرایط  مختلفي مانند عوامل تأثير تحت

 قرار آفات و هابيماري و ساقه برگ به نسبت رشد، مرحله

 و رشد حلامر بين، این (. در al etArzani,. 2001گيرند )مي
 را علوفه كيفيت و ميتك كه هستند عواملي گياهي مهمترین تركيب

 بنابراین آگاهي(.  al etArzani,. 2004دهند )مي قرار تحت تأثير

 اهميت از مختلف فنولوژیک مراحل علوفه در یيارزش غذا از

 نتایج تحقيقات (. al etArzani,. 2010) است برخوردار بالایي

 بر علوفه هاي كيفيتشاخص مقادیر كه دهدمي نشان گذشته

و  Asaadiكند. مي گونه تغيير نوع و فنولوژیک رشد مرحله اساس
Dadkhah (2010گزارش ) فيتكي هايشاخص مقدار كه كردند 

 مختلف فنولوژیک مراحل و هاگونه بين داريطور معنيهب علوفه

 قابليت و متابوليسمي انرژي خام، پروتئين درصد و بوده متفاوت
درصد  اما ،هیافت كاهش گياه رسيدن زمان در خشک ماده هضم

( و درصد الياف نامحلول ADFسلولز )دیواره سلولي منهاي همي
و همکاران  Mohajer .یابدمي شافزای (NDFدر شویندۀ خنثي )

 با چرا تحت اراضي و مراتع علوفه در توليد كه كردند ( بيان2201)

هفصل ب و منطقه محيطي، عوامل رشد فنولوژیکي، مرحله پيشرفت
و همکاران  Zandi Esfahanكند. مي اري تغييرديمعن طور

 گونه غذایي ارزش بر رشد مراحل اثر در بررسي( 7201)

 بيانگرمسار  شور اراضي در leucoclada riplexAtشورروي 

رشد فنولوژیکي، پارامترهاي كيفيت  مرحله پيشرفت با كه كردند
درصد قندهاي ، (DMDماده خشک قابل هضم ) درصد ،علوفه

( روند كاهشي ME( و انرژي متابوليسمي )WSCمحلول در آب )
د ( روند افزایشي نشان داد. بيشترین درصCFو درصد فيبرخام )

خام  پروتئين درصد( و ADFسلولز )دیواره سلولي منهاي همي
(CP) گيري شد.در مرحله گلدهي اندازه Pasandi  و همکاران
 Halocnemum شورروي گونه علوفه ( در بررسي كيفيت2017)

strobilaceum دو در گلستان استاني قليا و شور در مراتع 

رشد  همرحل پيشرفت فنولوژي نشان دادند كه با مرحله
ماده خشک قابل  درصد ،فنولوژیکي، پارامترهاي كيفيت علوفه

 (ADFسلولز )( و درصد دیواره سلولي منهاي هميDMDهضم )
(، درصد خاكستر و CPخام ) پروتئين درصدروند افزایشي و 

  كند.( روند كاهشي پيدا ميMEانرژي متابوليسمي )

lagopoides Aeluropus،  Atriplex هايكه گونهجایي از آن

leucoclada،bipinnata  Desmostachya، Halopyrum

mucronatum و strobilaceum Halocnemum  پراكنش قابل
این بررسي با هدف رو ازاین ،اي در استان هرمزگان دارندملاحظه

 درصد ،(CP) خام درصد پروتئين ،تعيين پارامترهاي كيفيت علوفه
 اي محلول در آبدرصد قنده، (DMD) ماده خشک قابل هضم

(WSC ،)سلولزدرصد دیواره سلولي منهاي همي (ADF ،) درصد
انرژي ، (NDF) خنثي هالياف نامحلول در شویند(، CF) فيبرخام

در سه مرحله فنولوژیکي  و درصد خاكستر( ME) متابوليسمي
 انجام شد.

 

 هاروش و مواد
 مورد مطالعهناطق م

از دو منطقه  هاي مورد بررسي در سه مرحله رویشيگونه
 زار. شوره(1)شکل  آوري گردیدسنگ و سيریک جمعزمين
لنگي، جاسک، دوراهي حسن -در جاده بندرعباسسنگ زمين
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منطقه است. اراضي  شدهسنگ واقع زار غرب روستاي زمينشوره
ست. بررسي پست و مسطح با خاك شور و سطح ایستابي بالا

مطالعه نيز نشان ساله در منطقه مورد 30منحني آمبروترميک 
هاي آذر، دي، بهمن و دهنده آن است كه وضعيت رطوبت در ماه

ماه و فصل  4كه طول فصل مرطوب طوريبه ،اسفند بالا بوده
هاي مرطوب بين آن در ماه هايباشد و نوسانماه مي 8خشک 

در مسير جاده نيز  سيریکمنطقه  .استمتر ميلي  8/57تا  7/22

 يهامنطقه تپه ياراض پيت است. شدهجاسک واقع  -بندرعباس
 يدارا يباشد. منطقه مورد بررسمي ایمشرف به در ياماسه

معتدل  يهابالا و زمستان يگرم همراه با رطوبت نسب يهاتابستان
هوا  يباشد و دمانامنظم مي اريبس يگدو پراكنش بارن زانياست، م

برخي از مشخصات اقليمي،  1جدول رسد. يبه صفر نم
هاي آوري نمونهفيایي، ادافيکي و پوشش گياهي مناطق جمعجغرا

 دهد.گياهي را نشان مي
 

 
 مورد بررسیان آوری گياهموقعيت مکانی مناطق جمع -۱شکل 

 

 تحقيق روش

، رويهاي شورگونه كيفيت علوفهمنظور بررسي به
طور ههاي مورد بررسي باز گونه یکهر هاي گياهي نمونه

رویشي، گلدهي و بذردهي  مرحله رشد در سه ه،جداگان
برداري از مناطق معرف هر نمونه. (2)جدول  گردید آوريجمع

انجام عنوان سه تکرار تيپ گياهي در طول سه ترانسکت به
پایه در  15كه براي هر نمونه در هر مرحله تعداد طوري، بهشد

طور هاي مورد مطالعه بههاي هوایي گونهسه تکرار از اندام
قطع رویشي، گلدهي و بذردهي  رشددفي در سه مرحله تصا

متري سانتي 10ها از قسمت قابل چراي دام )قطع نمونه گردید.
رشد  خاك( با استفاده از قيچي باغباني انجام شد، بالاي سطح
هاي هاي برداشت شده در هر مرحله در پاكتنمونهسال جاري 

مقدار كافي  منظور در اختيار داشتنمخصوص قرار گرفته و به

آوري شد. هاي كاغذي جمعگرم نمونه در پاكت 1000نمونه، 
 48گراد به مدت درجه سانتي 70دماي  در نآور د هانمونه

 الک یک از استفاده با آسياب از پس و شده ساعت خشک

علوفه به  كيفيت هايشاخص يگيراندازه براي متريميلي
ها و مراتع نگلسسه تحقيقات جؤبانک ژن گياهي م آزمایشگاه

درصد  شامل علوفه كيفيت شدند و هفت صفت منتقلكشور 
، (DMD) ماده خشک قابل هضم درصد ،(CP) خام پروتئين

درصد دیواره سلولي (، WSC) درصد قندهاي محلول در آب
الياف (، CF) درصد فيبرخام(، ADF) سلولزمنهاي همي

( ME) انرژي متابوليسمي، (NDF) خنثي هنامحلول در شویند

در سه مرحله فنولوژیکي )رویشي، گلدهي و  درصد خاكسترو 
Near( NIR  دستگاهبذردهي( و در سه تکرار با استفاده از 

)Spectroscopy Infrared مدل INFRAMATIC8620 كه 
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 روش بوسیلهها كاليبره شده بود گيري هالوفيتبراي اندازه

AOAC (AOAC., 2000 )مقدار انرژي  گيري شد.اندازه
 قابليت درصد بر اساس مگاژول حسبر ب (ME) متابوليسمي

 ME=0.17DMD- لفرمو از استفاده و با (DMD) هضم

خشک و انرژي  هپذیري مادپروتئين خام، هضم .شد محاسبه2
ترین عوامل ارزیابي كيفيت عنوان مناسبمتابوليسمي را به
عنوان باارزشپذیري اغلب بهكنند. از هضمعلوفه معرفي مي

ارتباط  زیراشود، مرتع نام برده مي هرین سنجش كيفيت علوفت
 هدهندمجموعه مواد تشکيل NDFنزدیکي با عملکرد دام دارد. 

، ADFشود و سلولز را شامل ميسلولي ازجمله همي هدیوار
، اغلب براي ADF گيرد.سلولز، ليگنين و خاكستر را دربرمي

قابليت ني بيبراي پيش NDFپذیري علوفه و هضم همحاسب
گيري فيبر به این دليل است كه شود. اندازهمصرف استفاده مي

(. rzani, 2010Aیابد )با افزایش فيبر، كيفيت علوفه كاهش مي
 كاليبراسيون براي( 2003) همکاران و Jafari گزارش اساس بر

NIR استفاده شده گيرياندازه صفات با نمونه 50 حداقل از 
 براي دسته یک. شدند تقسيم هدست دو به هانمونه و شد

 برآورد در NIR دقت و ارزیابي براي دیگري و كاليبراسيون
 طول بوسيله هانمونه تمام. شدند گرفته نظر در هانمونه
 هايمعادله بهترین و شدند پرتوتابي NIR هايموج

 اشتباه ازجمله آماري پارامترهاي براساس كاليبراسيوني
 محاسبه رگرسيون خط شيب و همبستگي ضریب استاندارد،
 كاليبراسيون استاندارد اشتباه گزارش این اساس بر .گردیدند

 ،61/1 ارزیابي استاندارد اشتباه و 73/0 و 88/0 ،32/1
 قندهاي هضم، قابليت درصد براي ترتيببه 68/0 و 19/1

 دهندهنشان كه آمد بدست خام پروتئين و آب در محلول
 و معتبر سریع، روش یک عنوانبه NIR تکنولوژي كارایي
مقایسه  .باشدمي علوفه كيفيت ارزیابي براي كافي قابليت داراي

 تجزیه شد. براي انجام دانکن ايدامنه آزمون چند با هاميانگين

 SPSS افزارمنر از دانکن روش به هانمقایسه ميانگيو  هاداده
 ه شد.استفاد 14نسخه 

 نتايج
 بر فنولوژیکي حلمرا در گونه متقابل اثر 3جدول 

مطالعه را نشان  هاي موردعلوفه در گونه كيفيت هايشاخص
درصد در مرحله  3/11( با CP) خام پروتئيندهد. بيشترین مي

و كمترین آن با  strobilaceum Halocnemumرویشي در گونه 
Desmostachya درصد در مرحله بذردهي در گونه  3/3

bipinnata  .ابل هضمبيشترین ماده خشک قبود (DMD با )56 
و  leucoclada Atriplexدرصد در مرحله رویشي در گونه 

درصد در مرحله بذردهي در گونه  4/31كمترین آن با 
strobilaceum Halocnemum  .بيشترین قندهاي مشاهده شد
درصد در مرحله رویشي در گونه  12( با WSC) محلول در آب

leucoclada Atriplex  درصد در مرحله  7/2و كمترین آن با
بيشترین  بود. strobilaceum Halocnemumدر گونه  بذردهي

درصد در  2/69( با ADF) سلولزدیواره سلولي منهاي همي
و  strobilaceum Halocnemumمرحله بذردهي در گونه 

Atriplex درصد در مرحله رویشي در گونه  1/51كمترین آن با 

leucoclada .بيشترین فيبرخام بود (CF با )درصد در  2/69
و كمترین آن با  leucoclada Atriplexمرحله بذردهي در گونه 

بيشترین الياف  درصد در مرحله رویشي در همين گونه بود. 1/51
درصد در مرحله  2/71( با NDF) نامحلول در شوینده خنثي

و كمترین آن با  strobilaceum Halocnemumبذردهي در گونه
 leucoclada Atriplexیشي در گونه درصد در مرحله رو 6/44

درصد در مرحله بذردهي  2/8با  بيشترین خاكستر مشاهده شد.
درصد در  6/2و كمترین آن با  leucoclada Atriplexدر گونه 

 بود. strobilaceum Halocnemumمرحله رویشي در گونه
مگاژول در مرحله  0/12با  (ME) بيشترین انرژي متابوليسمي

 2/2و كمترین آن با  leucoclada Atriplex رویشي در گونه
Halocnemum مگاژول در مرحله بذردهي در گونه 

strobilaceum .بود 



 

 

 

 های گياهیآوری نمونهمشخصات اقليمی، جغرافيایی، ادافيکی و پوشش گياهی مناطق جمع -۱جدول 

 منطقه
فاصله تا 

 بندرعباس

طول 

 جغرافيایي

عرض 

 جغرفيایي

ارتفاع 

 منطقه

 جهت

 شيب

متوسط 

 دما

 نيانگيم

 يبارندگ

نوع 

 خاك

بافت 

 خاك
 گونه همراه تيپ غالب

دام 

 غالب

وضعيت 

 مرتع

گرایش 

 مرتع

فصل 

 چرا

 كيلومتر 70 سنگزمين
3  50  

56 
45  22  27 

130 

 متر

دشت 

 صاف
 Halocnemum شني سبک 5/215 2/27

strobilaceum 

Desmostachya 

bipinnata, Alhagi 

us persarum, Aelurop

lagopoides, Atriplex 

leucoclada 

بز نژاد 

 تالي
 منفي ضعيف

تمام 

 سال

 كيلومتر 160 سيریک
26  4  

57 
12  39  26 

10 

 متر
 سنگين 8/121 5/31 غربي

لومي 

 سيلتي
Sphaerocoma 

aucheri 

Heliotropium 

bacciferum, Cyperus 

coglomeratus, Panicum 

turgidum, Pennisetum  

divisum 

ژاد بز ن

 تالي
 منفي ضعيف

تمام 

 سال

 

 آوری و زمان برداشت آنها ها، محل جمعاسم علمی، فارسی، تيره، فرم رویشی گونه -۲جدول 

 تاریخ جمعآوري
 گونه تيره نام فارسي فرم رویشي محل جمعآوري

 رشد رویشي گلدهي بذردهي

 Poaceae Aeluropus lagopoides چمنشور بوتهاي زمينسنگ 1395/11/25 1396/1/25 1396/3/25

 Poaceae Desmostachya bipinnata كرته بوتهاي زمينسنگ 1395/1/25 1396/3/25 1396/5/25

 Poaceae Halopyrum mucronatum رونده چمن ساحلي بوتهاي سيریک 1395/11/25 1396/1/25 1396/3/25

 Chenopodiaceae Atriplex leucoclada سلمهتره بوتهاي زمينسنگ 1395/12/25 1396/5/25 1396/7/25

 Chenopodiaceae Halocnemum strobilaceum باتلاقي شور بوتهاي زمينسنگ 1395/12/25 1396/6/25 1396/8/25

 



 

 

 مطالعه های مورددر گونهعلوفه  کيفيت هایشاخص بر فنولوژیکی مراحل در گونه متقابل اثر -3جدول 

 گونه
مراحل 

 رویشي

 علوفه كيفيت صفات

 پروتئين خام
ماده خشک قابل 

 هضم

قندهاي محلول 

 در آب

درصد دیواره سلولي 

 منهاي هميسلولز
 فيبر خام

درصد الياف نامحلول در 

 شوینده خنثي
 درصد خاكستر

انرژي 

 متابوليسمي

Desmostachya 

bipinnata  

 4/3c±0/67 42/4b±2/47 7/6d±0/87 54/8defg±3/83 54/2efg±3/74 58/9bcd±4/73 3/6f±0/67 6/3de±0/93 رویشي

 3/7c±0/65 34/9cd±2/45 7/1d±0/95 60/5cd±4/31 60/5cd±4/33 62/3bc±4/39 3/7f±0/65 4/2f±0/58 گلدهي

 3/3cd±1/03 32/6cd±3/03 7/0d±0/93 61/2c±4/42 61/2c±4/52 62/8bc±4/52 4/9de±0/73 4/2f±0/57 بذردهي

Aeluropus 

lagopoides 

 6/2cd±0/97 44/4b±3/17 9/3cd±1/09 51/3g±3/33 52/6fg±3/47 51/7f±3/31 5/2cde±0/87 9/1b±1/13 رویشي

 4/9de±0/68 43/1b±2/95 8/2cd±1/08 52/6fg±3/47 53/3efg±3/54 53/7ef±3/57 5/7c±0/78 7/9c±1/07 گلدهي

 5/5cd±0/83 41/8b±2/33 8/2cd±1/23 53/1efg±3/59 54/8defg±3/73 54/6def±3/76 6/6b±0/93 6/8cde±0/98 بذردهي

Atriplex 

leucoclada 

 9/9ab±1/57 56/0a±3/97 12/0a±1/57 51/1f±3/45 51/1g±3/31 44/6g±3/35 3/6f±0/63 12/0a±1/76 رویشي

 6/9c±0/95 39/1bc±2/45 11/8a±1/95 53/3efg±3/53 51/3g±3/35 51/1f±3/45 5/6cd±0/83 7/4cd±1/04 گلدهي

 3/4e±0/53 34/9cd±2/83 10/6ab±1/93 59/8cdef±4/75 69/2g±4/96 58/0cde±4/73 8/2a±1/16 3/3fg±0/53 بذردهي

Halopyrum 

mucronatum 

 7/2c±0/97 44/0b±3/27 4/7e±0/57 53/9efg±3/55 57/8cdef±4/49 60/2bc±4/49 2/8g±0/37 4/1f±0/54 رویشي

 7/1c±0/99 43/2b±3/25 3/8ef±0/69 54/1efg±3/58 59/3cde±4/65 60/9bc±4/56 3/0fg±0/48 3/0fgh±0/47 گلدهي

 7/0c±0/98 39/2bc±2/84 3/6ef±0/54 59/3cde±4/74 63/0bc±4/86 63/7b±4/94 3/6f±0/57 2/3gh±0/26 بذردهي

Halocnemum 

strobilaceum 

 11/3a±1/67 50/8a±2/17 4/1ef±0/67 63/1bc±4/83 53/1efg±3/48 68/2a±4/73 2/6g±0/28 6/2e±0/76 رویشي

 9/4b±1/45 42/0b±3/01 3/7ef±0/34 67/9ab±4/71 53/9efg±3/41 69/1a±4/71 3/1fg±0/49 3/3fg±0/51 گلدهي

 9/4b±1/48 31/4d±4/23 2/7e±0/57 69/2a±4/97 67/9ab±4/72 71/2a±5/07 4/8e±0/67 2/2h±0/26 بذردهي
 داري با هم ندارند.هستند، اختلاف معنيهایي كه حداقل داراي یک حرف مشترك ميانگين
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 بحث 
هاي موجود در مراتع یکي از تعيين كيفيت علوفه گونه

مدیریت صحيح مراتع لازم و  برايمهمترین عواملي است كه 
هاي مختلف ها و زمانهاي مرتعي در مکانضروریست. گونه

هاي رویشي مختلف اي متفاوتي داشته و در دورهكيفيت علوفه
از  (.2012et ali Fereidon ,.ان این كيفيت متغير است )ميز

نتایج بدست آمده در این تحقيق در هر پنج گياه مورد بررسي، 
( با پيشرفت مراحل رشد CP)درصد پروتئين خام مقدار 

( در 2019و همکاران ) Alemzadeh Gorji یابد.كاهش مي
منظوره از دو گونه مهم  چندبررسي امکان استفاده 

 Halocnemumو  Salicornia europaeaويشورر

strobilaceum كيد بر كيفيت علوفه، روغن و اتانول أبا ت
و   Khorasaninejadحاشيه دریاچه اروميه،در زیستي 

در ارزیابي و مقایسه كيفيت علوفه سه گونه ( 2018همکاران )
و  Avena fatua ،Hordeum glaucumاز گندميان )

Agropyron elongatum مراحل مختلف فنولوژي در ( در
( در بررسي 2018و همکاران ) Arzaniشهرستان درگز، 

 سنگسري گوسفند روزانه نياز و گياهي هايگونه علوفه كيفيت

( در 2018و همکاران )  Adnaniفيروزكوه، كوهستاني مراتع در
 هسه گون همراحل فنولوژیک بر كيفيت علوف تأثيربررسي 
و همکاران  Pasandi، زيدر مراتع استان مرك شورپسند

 مراتع هالوفيت مهم هايگونه علوفه كيفيت ( در بررسي2017)

و  Abtahiفنولوژي،  مرحله دو در گلستان استان قلياي و شور
Zandi Esfahan (2017در بررسي ) فنولوژیکي بر  هاياثر

و همکاران  Salsola arbuscula ،Ahmadiت هالوفي گونه
 غذایي ارزش و شيميایي تركيب رد تغييرات( در بررسي 2016)

و  فنولوژیکي رشد مرحله سه در شورپسند ايبوته گونه چهار
Abad-Ghasemi Firuz ( بر روي هشت 2015و همکاران )

strobilaceum Halocnemum ، Salsolaگونه شورروي 

dendroides ،imbricata Salsola ،rosmarinus Seidlitzia ،
caspica Halostachys ،aegyptiaca Suaeda ، Salsola

abarghuensis  وyazdiana Salsola  در سه مرحله
به كاهش درصد پروتئين خام با بلوغ گياه اشاره  فنولوژیکي

با وجود اینکه  خواني دارد.كردند كه با نتایج این تحقيق هم
هاي هالوفيت مورد بررسي در این تحقيق در مرحله غالب گونه

و در مرحله  ندوتئين را داررشد رویشي بيشترین درصد پر
شود بذردهي ميزان درصد پروتئين آنها كم مي بعدگلدهي و 
هاي گياهي از نظر كه معيار مطلوبيت گونهيیجاولي از آن

باشد )ميزان پروتئين خام خام بر این اساس مي ميزان پروتئين
 7-5درصد مطلوبيت كم گياه، ميزان پروتئين خام  5كمتر از 

درصد  7ت گياه، ميزان پروتئين خام بيشتر از درصد مطلوبي
و همکاران  Abad-Ghasemi Firuz مطلوبيت زیاد گياه

Halocnemum  ، بنابراین طبق نتایج بدست آمده گونه(2015)

strobilaceum گونه  ،در هر سه مرحله فنولوژیکي
mucronatum Halopyrum  در دو مرحله رشد رویشي و

 در مرحله رشد رویشي ucocladale Atriplexو گونه  گلدهي
از مطلوبيت زیادي برخوردار بود. در این بررسي بيشترین 
درصد پروتئين خام در مرحله اوج رویش و در گياه 

strobilaceum Halocnemum گيري شد. درصد اندازه
درصد  3/11پروتئين خام در این گونه در مرحله اوج رویش 

 9/7( )2016کاران )و هم miriA بود كه بيشتر از مطالعات
درصد( و  32/10) miriA (2015) و Rasouliو   درصد(،
 درصد(، 1/24( )2018و همکاران ) Adnani مطالعات كمتر از

Alemzadeh Gorji ( 9/20( )2019و همکاران ،)درصد 
 hmadiA ( درصد 71/18( )2016و همکاران،) Mirzaali  و

و همکاران  Sharifi Rad، درصد( 64/18( )2008همکاران )
( 2017و همکاران ) Pasandiدرصد( و  6/15( )3201)
Aeluropus بر روي همين گياه بود. در گياه  درصد( 5/12)

lagopoides  بيشترین درصد پروتئين خام در مرحله اوج
درصد بود كه كمتر از مطالعات قبلي بر روي این  2/6رویش 

Kamali عاتگونه بود. درصد پروتئين خام در این گياه در مطال

و همکاران  Bagheri Rad ،(2014و همکاران ) 
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(2007)، Ghaemi (2014) و Moinuddin  و همکاران
درصد بود.  1/9و  23/15، 65/15، 17/25 ترتيببه (2012)

بيشترین درصد پروتئين خام  leucoclada Atriplexدر گياه 
درصد بود كه كمتر از مطالعه  9/9در مرحله اوج رویش 

Amouei (2013)  درصد بود. در  89/12بر روي این گونه با
بيشترین درصد پروتئين خام  bipinnata Desmostachyaگياه 

مطالعات  كمتر ازدرصد بود كه  3/4رویش در مرحله اوج 
و  (2007و همکاران ) Sultanقبلي بر روي این گياه است. 

Fakhireh  ( بيشترین درصد پروتئين خام 2009)همکاران و
 درصد گزارش كردند. 1/7و  7/6ترتيب ن گونه را بهدر ای

تمام  ( درDMD)ميزان درصد ماده خشک قابل هضم      
بيشترین مقدار را  رویشيمورد بررسي در مرحله  هايگونه

پيدا كرد كه با نتایج كاهش با پيشرفت مراحل رشد نشان داد و 
و همکاران   Alamzadeh Gorjiمطالعات

(2019،)jad Khorasanine ( 2018و همکاران ،)Arzani  و
و  Pasandi(، 2018و همکاران )  Adnani(،2018همکاران )
Zandi Esfahan (2017 ،)و   Abtahi(، 2017همکاران )

Ahmadi ( 2016و همکاران)، Abad-Ghasemi Firuz  و
Zandi و ( 2012و همکاران ) Panahi، (2015همکاران )

 Esfahan ( 2010و همکاران )كاهش علت  .ني داردهمخوا
افزایش ماده خشک گياه با تغيير مراحل فنولوژي، پذیري هضم
هاي مقادیر كربوهيدرات ،سن گياه كه با بالا رفتن است

هاي گياه سلولز و ليگنين( در بافتساختماني )سلولز، همي
تر شده، تر و خشنیابد و دیواره سلولي ضخيمافزایش مي

جذب كاهش  قابليتفته و نسبت ساقه به برگ افزایش یا
هاي گياهي در ابتداي رشد، یابد. بر این اساس گونهمي

در این  (. 2013et alArzani ,.بيشترین كيفيت علوفه را دارند )
بيشترین درصد ماده خشک قابل هضم در گياه بررسي 

leucoclada Atriplex ( بود  56در مرحله اوج رویش )درصد
بر روي این گونه با  Amouei (2013)كه بيشتر از مطالعه 

درصد بود. بيشترین درصد ماده خشک قابل هضم در  56/47

در مرحله اوج رویش  strobilaceum Halocnemumگياه 
و  Abdollahiدرصد( بود كه كمتر از مطالعات  8/50)

 Sanadgolو  hmadiA، درصد( 2/79( )2014همکاران )
 1/68( )1720و همکاران ) Pasandi ،درصد( 9/72( )2010)

و درصد(  7/62( )2008و همکاران ) Mirzaaliو  درصد(
( 2019و همکاران ) Alamzadeh Gorjiبيشتر از مطالعه 

بر  درصد( 48)( 2018و همکاران ) Adnaniو درصد(  6/29)
 lagopoides Aeluropusدر گياه  روي همين گياه بود.

بيشترین درصد ماده خشک قابل هضم در مرحله اوج رویشي 
درصد بود كه كمتر از مطالعات قبلي بر روي این گونه  4/44

بود. درصد ماده خشک قابل هضم در این گياه در مطالعات 
Kamali ( 2014و همکاران)، Bagheri Rad  و همکاران

، 9/61ترتيب به( 2012و همکاران ) Moinuddin و ( 2007)
( ME)ميزان انرژي متابوليسمي  درصد بود. 1/59و   84/64

در مرحله اوج رویش بيشترین مطالعه هاي مورد هگونتمام در 
با پيشرفت مراحل رشد كاهش پيدا كرد و مقدار را نشان داد 

و همکاران  mzadeh Gorji eAlمطالعاتكه با نتایج 
(2019،)Khorasaninejad  ( 2018و همکاران ،)Arzani  و

و  Pasandi(، 2018و همکاران ) Adnani، (2018همکاران )
Zandi Esfahan (2017  ،)و   Abtahi(، 2017همکاران )

Ahmadi ( 2016و همکاران ) وAbad-Ghasemi Firuz  و
بيشترین انرژي كه طوريبههمخواني دارد. ( 2015همکاران )
مگاژول در مرحله رویشي در  0/12با  (ME) متابوليسمي

مگاژول در  2/2و كمترین آن با  leucoclada triplexA گونه
 بود. strobilaceum Halocnemum مرحله بذردهي در گونه

 بررسيقبلا  strobilaceum Halocnemum گونهمورد در 
Alamzadeh Gorji ( 2019و همکاران ) ميزان انرژي

گزارش كرده بودند كه  مگاژول 9/4را ( ME)متابوليسمي 
و    Adnaniسي بود. حال آنکه در بررسيكمتر از این برر

و همکاران  Mirzaaliمگاژول،  1/6( 2018همکاران )
 3/8( 2017و همکاران ) Pasandi، مگاژول 6/8( 2008)
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 و مگاژول Sanadgol (2010 )4/10و   Ahmadi ،مگاژول
Ahmadi ( 2016و همکاران )گزارش شده كه  مگاژول 0/11

Aeluropus  در مورد گونه از نتایج این بررسي است. تربيش

lagopoides  مطالعاتقبلا Moinuddin ( 2012و همکاران )
ميزان انرژي متابوليسمي ( 2014و همکاران ) Kamali و
(MEر )مگاژول گزارش كرده بودند كه  4/0و  2/2ب ترتيا به

و  Bagheri Rad در بررسي كمتر از این بررسي بود. حال آنکه
از نتایج  ترول گزارش شده كه بيشمگاژ 9/8( 2007همکاران )

 bipinnata Desmostachya در مورد گونهاین بررسي است. 
( ميزان انرژي متابوليسمي 2007و همکاران ) Sultan قبلا

(ME را )مگاژول گزارش كرده بودند كه بيشتر از این  7/8
هاي هالوفيت مورد بررسي در این تحقيق در گونه بررسي بود.

پذیري و انرژي بيشترین درصد هضم مرحله رشد رویشي
بذردهي ميزان  بعدو در مرحله گلدهي و  ندمتابوليسمي را دار

شود، پذیري و انرژي متابوليسمي آنها كم ميدرصد هضم
هاي گياهي از نظر بنابراین با توجه به معيارهاي مطلوبيت گونه

پذیري ميزان درصد ماده خشک قابل هضم )ميزان درصد هضم
-40پذیري مطلوبيت كم گياه، ميزان درصد هضم 40كمتر از 

 60پذیري بيشتر از مطلوبيت گياه، ميزان درصد هضم 60
 5مطلوبيت زیاد گياه و ميزان درصد انرژي متابوليسمي كمتر از 

 8-5مطلوبيت كم گياه، ميزان درصد انرژي متابوليسمي 
 8مطلوبيت گياه، ميزان درصد انرژي متابوليسمي بيشتر از 

 و( 2014و همکاران ) Abdollahi) لوبيت زیاد گياهمط

Abideen ( 2011و همکاران)) گونه ، Aeluropus

lagopoides  در هر سه مرحله فنولوژیکي از مطلوبيت
 ، bipinnata Desmostachyaهاي برخوردار است. گونه

leucolada Atriplex ، strobilaceum Halocnemum  و
mucronatum Halopyrum اوج رویش مطلوب  هحلدر مر

 سلولزدرصد دیواره سلولي منهاي هميمقدار كمترین  باشند.مي
(ADF ) كه  گياهان مورد بررسي بوددر  رویشيدر مرحله اوج

 مطالعاتقبلا . با بالا رفتن سن گياه مقدار آن افزایش یافت

Alamzadeh Gorji ( 2019و همکاران ،)Khorasaninejad 
و   Adnani(،2018و همکاران ) niArza(، 2018و همکاران )

و   Abtahi(، 2017و همکاران ) Pasandi(، 2018همکاران )
Zandi Esfahan (2017 ،)Pouzesh ( 2017و همکاران ،)

Ahmadi ( 2016و همکاران ) وAbad-Ghasemi Firuz  و
در  نيز این موضوع را گزارش كرده بودند. (2015همکاران )

صد دیواره سلولي منهاي دراین بررسي بيشترین مقدار 
در مرحله اوج بذردهي در گياه ( ADF) سلولزهمي

strobilaceum Halocnemum 2/69  درصد بود كه این مقدار
 درصد(، 50( )2018و همکاران ) Adnani تبيشتر از مطالعا

Mirzaali ( 5/39( )2008و همکاران  ،)درصدAmiri  و
 golSanadو  hmadiA، درصد( 31( )2016همکاران )

( 2007و همکاران ) hmadiAدرصد(،  9/24( )2010)
 2/20( )2016و همکاران ) Ahmadi ،(درصد 87/20)

بر روي درصدAmiri (2015( )2/18  )و  Rasouliو  درصد(
بيشترین  lagopoides Aeluropusدر گياه  همين گياه بود.

در ( ADF) سلولزدرصد دیواره سلولي منهاي هميمقدار 
از مطالعات  بيشتردرصد بود كه  1/53 دهيبذرمرحله اوج 

درصد دیواره سلولي منهاي قبلي بر روي این گونه بود. 
و  Kamaliدر این گياه در مطالعات ( ADF) سلولزهمي

( به2007و همکاران ) Bagheri Rad( و 2014همکاران )
درصد بود. در مورد گونه  7/45و  1/36ترتيب 

bipinnata Desmostachya درصد دیواره مقدار  بيشترین
در مرحله اوج بذردهي ( ADF) سلولزسلولي منهاي همي

و همکاران  Sultanدرصد بود كه بيشتر از گزارش  2/61
 هالياف نامحلول در شوینددرصد  بود.درصد  27 با (2007)

در مرحله اوج رویشي در گياهان مورد بررسي  (NDF) خنثي
ياه مقدار آن افزایش بود كه با بالا رفتن سن گكمترین مقدار 

و  Pouzesh(، 2018و همکاران )  Adnaniقبلا مطالعاتیافت. 
Zandi Esfahan (2017 ،)و   Abtahi(، 2017همکاران )

Ahmadi ( 2016و همکاران)، Abdollahi  و همکاران
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(2014) ،Kamali ( 2014و همکاران) و Sultan  و همکاران
در این بررسي ند. نيز این موضوع را گزارش كرده بود (2007)

 (NDF) خنثي هالياف نامحلول در شوینددرصد بيشترین مقدار 
Halocnemum در مرحله اوج بذردهي در گياه 

strobilaceum  درصد بود كه این مقدار بيشتر از  2/71با
و  درصد( 01/61( )2018و همکاران ) Adnani مطالعات

Ahmadi ( بر روي همين 8/27( )2016و همکاران )درصد 
درصد بيشترین  lagopoides Aeluropusگياه بود. در گياه

در مرحله اوج  (NDF) خنثي هالياف نامحلول در شویند
و  Ghaemi ه درصد بود كه بيشتر از مطالع 6/54بذردهي 

 Kamaliدرصد و كمتر از مطالعات  1/38( با 2014همکاران )
و همکاران  Moinuddin ودرصد  64با ( 2014و همکاران )

Desmostachya در مورد گونه  درصد بود. 69 ( با1220)

bipinnata  خنثي هالياف نامحلول در شوینددرصد بيشترین 
(NDF)  درصد بود كه بيشتر از  8/62در مرحله اوج بذردهي

مقدار  بود.درصد  27با  (2007و همکاران ) Sultanگزارش 
 در گياهان مورد بررسي با افزایش سن گياه و درصد فيبر خام

چنين موضوعي قبلا  پيشرفت مراحل فنولوژي افزایش یافت.
و  Sharifi Rad(، 2018و همکاران ) Adnani در مطالعات
 ،Zandi Esfahan (2017)و   Abtahi(، 3201همکاران )
Abdollahi ( و 2014و همکاران )Bagheri Rad  و همکاران

در این بررسي در گياه  نيز گزارش شده بود. (2007)
strobilaceum umHalocnem  بيشترین درصد فيبر خام در

درصد بود كه این مقدار بيشتر از  9/67مرحله اوج بذردهي با 
درصد( بر روي  32( )2018و همکاران ) Adnani مطالعه

بيشترین  lagopoides Aeluropusهمين گياه بود. در گياه 
درصد بود كه  8/24درصد فيبر خام در مرحله اوج بذردهي با 

درصد  35( با 2013و همکاران )  Sharifi Radاز مطالعهكمتر 
درصد خاكستر در گياهان مورد بررسي با افزایش مقدار بود. 

چنين  سن گياه و پيشرفت مراحل فنولوژي افزایش یافت.
و همکاران  mzadeh Gorji eAlمطالعاتبا موضوعي 

(2019 ،)Adnani ( 2018و همکاران ،)Pasandi  و همکاران
(2017 ،)Abtahi   وZandi Esfahan (2017  ،)Ahmadi  و

همخواني  (2007و همکاران ) Sultanو ( 2016همکاران )
Halocnemum گونه در درصد خاكستر مقدار بيشترین دارد. 

strobilaceum  درصد بود كه این  8/4در مرحله اوج بذردهي
 2/2( )2018و همکاران ) Adnani مقدار بيشتر از مطالعه

( با 2017و همکاران ) Pasandi هايتر از بررسيدرصد( و كم
با  (2019و همکاران ) mzadeh GorjieAl درصد، 8/20
درصد  2/38( با 2016و همکاران ) Ahmadiدرصد و  4/34

 lagopoides Aeluropusدر گياه بر روي همين گياه بود. 
درصد  6/6در مرحله اوج بذردهي با  خاكستربيشترین درصد 

( با 2012و همکاران ) Moinuddin مطالعهاز  بيشتربود كه 
( 2014و همکاران ) Kamaliدرصد و كمتر از مطالعات  5/5

 در درصد بود. 4/44( با 2014) Ghaemi درصد و 2/16با 
بيشترین درصد  bipinnata Desmostachya مورد گونه

بود كه كمتر از درصد  9/4خاكستر در مرحله اوج بذردهي با 
بود. درصد  7/8با  (2007همکاران )و  Sultan گزارش

در مرحله رویشي درصد قندهاي محلول نيز مقدار بيشترین 
بود و با پيشرفت مراحل فنولوژي اندكي كاهش یافت ولي این 

بيشترین مقدار درصد قندهاي محلول در  نبود.دار معنيكاهش 
 0/12با  leucolada Atriplexدر گياه رویشي مرحله اوج 

گونه در  بذردهيآن نيز در مرحله  درصد و كمترین
strobilaceum Halocnemum  مطالعه بود.  درصد 7/2با

Panahi ( بر روي گونه 2012و همکاران )Salsola 

tomentosa  ،در سه مرحله فنولوژیکي در سه استان مركزي
اصفهان و سمنان نشان داد كه بين سه مرحله فنولوژیکي 

با نتایج این بررسي داري وجود ندارد كه اختلاف معني
( بر 2010و همکاران ) Charehsazمطالعه اما  ،خواني داردهم

و  Dactylis glomerata ،Bromus tomentellusروي سه گونه 
Agropyron intermedium   در سه مرحله فنولوژیکي نشان

هاي محلول داد كه با افزایش مراحل رشد، درصد كربوهيدرات
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 Zandiو  Abtahiمطالعات ل آنکه یابد، حاميدر آب افزایش 

Esfahan (2017 بر روي گونه شورروي )Salsola 

arbuscula  در سه مرحله فنولوژیکي و مطالعهGhasemi 

Abad-Firuz ( بر روي 2015و همکاران )ه گون هشت
strobilaceum Halocnemum ، Salsola شورروي

dendroides ،imbricata Salsola ،srosmarinu Seidlitzia ،
caspica Halostachys ،aegyptiaca Suaeda  ، Salsola

abarghuensis  وyazdiana Salsola  در سه مرحله
فنولوژیکي نشان داد كه با افزایش مراحل رشد، درصد 

در این بررسي  یابد.مي كاهشهاي محلول در آب كربوهيدرات
Halocnemum گونه در ميزان درصد قندهاي محلول 

strobilaceum 1/4 بررسيگيري شد كه كمتر از اندازه درصد 

Adnani ( با 2018و همکاران )درصد بر روي همين  1/12
گيري كلي در تعيين ارزش غذایي پنج عنوان نتيجهبه گونه بود.

 در علوفه كيفيت هشت صفتگيري گونه شورروي كه با اندازه

 در كيفيت علوفه حداكثر ،شدانجام  فنولوژیک مرحله سه

 و گونه بدست آمد )بهمن تا فروردین ماه(  رویشي شدر مرحله

Atriplex leucoclada  شورروي  هايگونهنسبت به دیگر
  . داشتاز نظر ارزش غذایي برتري مورد بررسي 
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          Abstract 

    To determine the nutritional value of five halophytes, Aeluropus lagopoides, Atriplex leucoclada, 

Desmostachya bipinnata, Halopyrum mucronatum, and Halocnemum strobilaceum, this study was 

conducted in 2016 in Hormozgan province. Plant samples were collected in three phenological 

stages including vegetative growth, flowering and seeding, and eight forage quality traits (CP, 

DMD, WSC, ADF, CF, NDF, ME and ash percentage were measured. Data analysis of variance 

was performed as a factorial experiment in a completely randomized design and the means were 

compared with Duncan's multiple rsnge test in SPSS software. The results showed that the effect of 

species for all traits, the effect of phenological growth stages for four traits: (CP), (DMD), (ash), 

and (ME), and the interaction effect of species and phenological growth stage were significant for 

all quality indicators except (WSC). The highest forage quality was obtained at vegetative growth 

stage and Atriplex leucoclada was superior to other halophytes in terms of nutritional value. 

Therefore, the use of this native species instead of non-native ones of this genus is recommended in 

rangeland improvement of areas with similar rainfall. 
 

Keywords: Nutritional value, halophytes, phenological stage, forage quality, Hormozgan province. 

 

 

 
 


