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 چكيده

  .Acyrthosiphon gossypii Mordv ،پنبـه  بلند شاخك شته و Aphis gossypii، جاليز شته پنبه و

(Hom.: Aphididae) با توجه به اهميت شته شاخك بلنـد پنبـه در  . باشند  ميجزو آفات مهم پنبه 

 در  ١٣٧٨ – ٧٩ هـاي  طـي سـال   در   آنيان اقتصـادي     ز سطح اين بررسي جهت تعيين      ،خراسان

 كامل تصادفي انجام شد و چهـار        هاي   كاشمر در قالب طرح بلوك     كشاورزيايستگاه تحقيقات   

 روي تكـرار در     ٣در  ) بـا سمپاشـي   ( شته در برگ و شـاهد بـدون آلـودگي            ١٥ و   ١٠،  ٥تيمار  

در تيمـار شـاهد جهـت       . گرفتنـد  زير قفس با آلودگي مصنوعي مـورد بررسـي قـرار             هاي  بوته

 روز  ١٠ هر برداري  نمونه.  شد استفادهسي در هكتار      سي ٢٥٠ سمپاشي از سم كونفيدور به ميزان     

هنگـام  .  بالايي هر بوته شمارش گرديـد      برگ ٣ هاي   بوته از هر كرت انجام و شته       ٥يك بار از    

ليـاف   باز هر بوته، عملكـرد وش و طـول ا          هاي  برداشت محصول، وزن يك غوزه، درصد غوزه      

و بـا   شـد    و تحليـل     تجزيـه  JMP و SAS افزارهـاي   شده با نـرم    آوري  جمع هاي  داده. تعيين شد 

بـر  .  شته شاخك بلند پنبـه تعيـين گرديـد         اقتصادي  زيان سطح  از شيب خط رگرسيون    استفاده

، يك رابطه خطي منفي بين عملكرد وش با تعـداد           آزمايش سال    دو اساس معادلات رگرسيوني  
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 بوتـه   بـالايي هـر    بـرگ     سه  حشره در  ٩/٦ تا   ٣/٦ آستانه اقتصادي اين شته       و داشتشته وجود   

 .آمدبدست 

 كاشمر زيان اقتصادي، سطح شاخك بلند، شته پنبه،:  كليديهاي هواژ

 

 مقدمه

شود كه از شيره نباتي تغذيه و ضمن  در اكثر نقاط ايران در روي پنبه دو گونه شته ديده مي

 مختلـف گيـاه باعـث       هـاي   ت چسبنده خـود روي قسـمت       با ترشح فضولا   ها  كاهش رشد بوته  

در تمـامي منـاطق ايـران     Aphis gossypiiشته پنبه و جـاليز   .گردند ميكاهش كيفيت الياف پنبه 

. )Rezvani, 1976, 1994( دران فعاليت بيشتري داردنماز  گلستان وهاي وجود دارد ولي در استان

شـود و در منـاطق    مـي بيشتر در خراسـان ديـده    Acyrhtosiphon gossypiiشته شاخك بلند پنبه 

مركزي و جنوبي خراسان مثل كاشمر، تربت حيدريه، سبزوار و گناباد در بعضي از مـزارع پنبـه        

شته شاخك بلند پنبه براي اولـين  . Sirjani, 1999)( شود ميدر پايان فصل زراعي باعث خسارت 

اين شته در تعدادي از . )Aguire & Pascual, 1993(  از غرب اروپا گزارش شد١٩١٤بار در سال 

 از سـودان و ازبكسـتان در تـراكم زيـاد روي پنبـه               .كشورهاي آسيايي روي پنبـه فعاليـت دارد       

 ، در تركيه تراكم متوسطي نسبت به ساير آفات پنبـه داشـته اسـت   )Muller, 1975(گزارش شده 

)Karaat et al., 1987( .     فـات مهـم محسـوب شـده    ايـن آفـت در مـزارع پنبـه تركمنسـتان از آ 

)Sugonyaev et al., 1976(انجام شده در مورد مهاجرت روز و شـب در  هاي  و بر اساس بررسي 

 ها  بالايي به طرف پايين بوته   هاي   در هنگام شب و سرد شدن هوا از قسمت         ها  ، شته ها  روي بوته 

متوسـط وجـود   اين شـته در هندوسـتان در تـراكم     .)Chernychev et al., 1981(شوند  ميجابجا 

 .)Muller, 1975( اند شده ذكر لگومينوز تيره گياهان از تعدادي پنبه  آن علاوه برهاي داشته و ميزبان

را بـا عنـوان    (economic threshold) اصطلاح آستانه اقتصـادي  Stern et al. (1959)اولين بار 

در آن سـطح    كـه    باشـد مطـرح نمـود      مـي اين كه حدي از صدمه آفت يا سطحي از انبوهي آن            

آستانه اقتصادي زمان شروع عمليات مبارزه      . پذير است   مبارزه توجيه  هاي  كاربرد روش يا روش   

كند يعني پس از اين سطح با افزايش هر واحد حشره در مزرعه صـدمه وارد                 ميبا آفت را بيان     

 EILتـر از     هميشـه پـايين    ET .گـردد  مـي شده به گياه به نسبت مشخصي از هزينه كنترل بيشتر           

 باشـد  مـي گيري كرد بلكه قابـل تخمـين        توان اندازه  ميباشد و آن را ن     مي )سطح زيان اقتصادي  (
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)Noori, 2002( .    در منابع علمي دنيا فقط يك مورد بررسي آستانه و سطح زيـان اقتصـادي شـته

آستانه ه و شود كه در تاجيكستان انجام شد ميمشاهده  Acyrtosiphon gossypii شاخك بلند پنبه

 شته در بـرگ و آسـتانه اثـر دشـمنان            ١٠‐١٢ و   ٥‐٦سطح زيان اقتصادي اين شته به ترتيب        و  

 هــاي ولــي در مــورد ســاير گونــه Narziculov, 1975)( ذكــر شــده اســت ١٠٠ بــه ٤٠طبيعــي 

Acyrtosiphon و Aphis شود مي پرداخته ها آن تحقيقاتي صورت گرفته كه به شرح. 

 به ترتيـب  Acyrtosiphon pisum  اقتصادي شته باقلاتانه اقتصادي و سطح زياندر سوئد آس

 كيلوگرم در هكتار بـه  ١٨ و كاهش محصول به ازاي هر شته ه شته در نوك ساقه بود    ١٣ و   ٣‐٤

 در ايالــت واشــنگتن آمريكــا آســتانه اقتصــادي شــته. )Bommarco, 1991( ه اســتدســت آمــد

Acyrtosiphon pisum  ه استبود شته در برگ ٦/٣در مزارع نخود فرنگي )Yencho et al., 1986( 

و تعداد شته روي ساقه با عملكرد تا دو هفته قبل از برداشت رابطه خطي منفي داشت و آستانه                  

آستانه اقتصـادي شـته پنبـه و جـاليز     . )Cuperus et al., 1982( شته در ساقه بود ٢/١اقتصادي آن 

Aphis gossypii  به ترتيـب  ) دهي پس از غوزه(امل  برگي و بوته ك٤‐٦، ٢‐٣در چين در مراحل

همچنـين در تركيـه در داخـل    . Gao, 1987)( شته در بـرگ بـه دسـت آمـد     ٢٠٠و  ٨٠، ٣٠‐٥٠

در . )Hermoso, 2001(  توري رابطه خطي منفي بين تعداد شته و عملكرد به دست آمدهاي قفس

 اقتصادي آستانه ليو است نشده بررسي پنبه هاي كنون آستانه و سطح زيان اقتصادي شته ايران تا

 .)Hoseini, 1998, 1999( است شده تعيين مشهد و حيدريه تربت كاشمر، در پنبه غوزه سنك

 

 روش بررسي

در بعضي از منـابع     . كند ميگياه پنبه پس از كاشت تا زمان برداشت مراحل مختلفي را طي             

برگي و   ٦تا   ٤گي،  بر ٣ تا ٢پزشكي اين دوره رشد پنبه را به سه مرحله            گياه هاي  جهت بررسي 

 اقتصـادي   زيـان سطح كه براي بررسي )Gao, 1987( كنند ميدهي تقسيم  بوته كامل پس از غوزه

اي تا پايـان فصـل فعـال هسـتند، ايـن        كه در مرحله گياهچهAphis gossypii انند مها بعضي شته

 .(Atakan & Ozgur, 1995)مراحل كاربرد دارد 

 پنبـه صـدمه   هـاي   به بوته ها  دهي بوته  د پنبه پس از غوزه    با توجه به اين كه شته شاخك بلن       

دهـي در نظـر    ، در اين بررسي فقط يك مرحله بوته كامل پـس از غـوزه  )Sirjani, 1999(زند  مي

 شته  ١٥  و ١٠ ،٥، حضور   )با سمپاشي (شاهد بدون آلودگي    : گرفته شد و آزمايش با چهار تيمار      
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 قفـس بـا     ١٢ تعـداد    .ل تصادفي انجـام گرفـت     هاي كام  در برگ در سه تكرار به صورت بلوك       

 متر محصور شده با پارچه ظريف توري مورد اسـتفاده           ٢×٢×١اسكلت فلزي و چوبي در ابعاد       

 هـا   پنبه رقـم ورامـين، در روي بوتـه   هاي  پس از كاشت و سبز شدن بوتهها  قرار گرفت و قفس   

 بـه صـورت شـياري       متر  تيسان ٢٠ × ٧٠ پنبه طبق عرف منطقه به فاصله        هاي  بوته. نصب گرديد 

با توجه به اينكه شته شاخك بلند       .  بوته پنبه قرار گرفت    ٣٠كشت گرديد و زير هر قفس تعداد        

كنـد،   مـي دهي از اواسط مرداد ماه در مزارع پنبه اين منطقه شروع بـه فعاليـت                 پنبه پس از غوزه   

 و ساير ها  حذف شته انجام گرفت و جهت ها  دهي در تيمار    ماده پس از غوزه    هاي  سازي شته  رها

 ٢٥٠ بار با سم كونفيـدور بـه نسـبت         ٢دهي   آفات احتمالي در تيمار شاهد، اوايل و اواخر غوزه        

 جهت تهيه يك تيپ خالص از شته شـاخك بلنـد پنبـه،              .سي در هكتار سمپاشي انجام شد      سي

ز  گلدان در آزمايشگاه در شرايط محصور كشت گرديـد و تعـدادي شـته ا           ١٢چند بوته پنبه در     

 داخـل   هـاي   شتر و مزارع پنبـه زود كاشـت جهـت تكثيـر روي بوتـه               هاي هرز خار   روي علف 

 برگ بالايي هـر بوتـه       ٣ از شته شاخك بلند پنبه       برداري  نمونهجهت  . سازي گرديد   رها ها  گلدان

 بوتـه بطـور تصـادفي انتخـاب و          ٥تعـداد   ) قفس(  روز يكبار از هر كرت     ١٠بررسي شد و هر     

 ١٠ از اوايل مـرداد مـاه تـا          برداري  نمونه.  شمارش و يادداشت گرديد    ها  آن  فعال هاي  تعداد شته 

 .مهر ماه ادامه داشت

 غوزه و يـك غـوزه و   ٢٠ باز، وزن هاي درصد غوزه )اواخر مهر ماه(در پايان فصل زراعي    

طـول  عملكرد وش در تيمارها تعيين گرديد و همچين از هر تيمار يـك نمونـه جهـت تعيـين                    

اعداد و  . سسه تحقيقات پنبه ورامين ارسال گرديد     ؤ بذر معاونت م   يشگاه تكنولوژي الياف به آزما  

تجزيه و تحليل گرديد و ميانگين تيمارهـا نيـز بـا             SASافزار   استفاده از نرم   ارقام بدست آمده با   

پس از رسم منحني رگرسيون و بدست آوردن معادلات         . تجزيه رگرسيوني شد   JMPاستفاده از   

 اقتصـادي   زيانسطحبه جمعيت شته و صفات كمي و كيفي پنبه در تيمارها،  رگرسيوني مربوط   

 زير شته شاخك بلند پنبه با استفاده از ضريب كاهش محصول يا شيب خط رگرسيون و فرمول

 . محاسبه گرديد

_______ C 
= θ 

PDK 
 
 

 : به شرح ذيل بدست آمدندرابطه بين تعداد شته و عملكرد وشمده از آ به دست ياجزا
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هزينه مبارزه با آفت شامل هزينه سم، كـارگر          :)C(  مبارزه با آفت    عمليات هاي   هزينه ‐١

تغذيه شته شاخك بلند پنبه علاوه بر كاهش عملكرد باعث كاهش قيمت            . و اجاره سمپاش بود   

ايـن   بنـابر .  درصـد بـود    ٥٤/٤،  ١٣٧٩  و ١٣٧٨ هـاي   وش پنبه نيز گرديد و اين كاهش در سـال         

 . در اين آزمايش از مجموع هزينه مبارزه و كاهش ريالي قيمت پنبه به دست آمدها هزينه

 سـفيد  ١ درجـه  قيمت هر كيلوگرم وش پنبه :)P( ارزش ريالي هر كيلوگرم وش پنبه  ‐٢

 . ريال بود٣٣٠٠، طبق قيمت استعلام از كارخانجات پنبه پاك كني ١٣٧٨ ‐ ٧٩ هاي در سال

رد آفات مكنـده ايـن ميـزان معـادل ضـريب خـط               در مو  :)D( ميزان كاهش محصول   ‐٣

 D)1378( =  29/73 وD)1379( =                       28/86.باشد مي در معادله رگرسيوني )b( رگرسيون

  : در كنترل آفت(K)ثير روش مبارزه أت ‐٤

 K(1379) = 0.98 و K(1378) = 0.99 

 

  جمعيت تيمارهاي در پنبه  عملكرد اجزاء و عملكرد واريانس تجزيه ‐١ جدول

 )١٣٧٨( پنبه  بلند شاخك شته

Table 1- ANOVA table for yield and yield components of cotton in treatments 

infested with large cotton aphids (1999) 
 

 منبع تغييرات .M. Sميانگين مربعات 

S. O. V 

 درجه آزادي

d. f. 
 طول الياف عملكرد درصد غوزه باز وزن غوزه

  Boll weight % boll opening Yield (Kg/h) f. l. (cm) 

Block  0.04 2  بلوك n. s. 11.66 n. s. 2972.20 n. s. 1.64 n. s. 

Treatment 0.02 3   تيمار n. s. 125.80** 111345.89** 0.5 n. s. 

Error  0.45 9684.06 3.01 0.03 6  اشتباه 

C. V. %  2.45 3.15 1.87 3.41   ضريب تغييرات

 

n. s.  =۱دار در سطح   معني** ،دار غيرمعني% 

n. s. = non-significant, ** = significant at 1% level 
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  تجزيه واريانس عملكرد و اجزاء عملكرد پنبه در تيمارهاي جمعيت ‐۲ جدول

 )١٣٧۹(شته شاخك بلند پنبه 

Table 2- ANOVA table for yield and yield components of cotton in treatments 

 infested with large cotton aphids (2000) 

 

 منبع تغييرات .M. Sميانگين مربعات 

S. O. V 

 درجه آزادي

d. f. 
 طول الياف عملكرد درصد غوزه باز وزن غوزه

  Boll weight % boll opening Yield (Kg/h) 
Lenght of 

filaments (cm) 

Block  لوك ب  2 0.23 n. s. 3.5 n. s. 6543.08 n. s. 0.65 n. s. 

Treatment  .n. s. 77.62** 105161.45** 0.09 n. s 0.04 3    تيمار

Error  0.09 4478.85 3.94 0.03 6  اشتباه 

C. V. %  4.18 2.03 2.12 3.28  ضريب تغييرات 

 

n. s.  =۱دار در سطح   معني**دار و  غيرمعني% 

n. s. = non-significant, ** = significant at 1% level 

 

 نتيجه و بحث

 در تيمارهـا  در اليـاف  طـول  و غوزه وزن شده آوري  جمع هاي  داده تحليل و تجزيه از پس

 و برداشـت  هنگام باز هاي  غوزه درصد ولي نداشت داري معني تفاوت ١٣٧٩ و ١٣٧٨ هاي  سال

). ٢ و ١جـداول  ( )P = 1%( داشـتند  داري معني تفاوت شته جمعيت تيمارهاي در وش عملكرد

 با آزمون دانكن و تجزيه رگرسيوني، معادلات رگرسيون بـين ميـانگين             ها  پس از تعيين ميانگين   

). ٣ جدول( بلند پنبه محاسبه گرديد شاخك شته جمعيت و شده گيري اندازه كيفي و كمي صفات

 بـاز   هـاي   اد شته با درصد غوزه    در تجزيه رگرسيوني رابطه بين تعد      ١٣٧٩ و   ١٣٧٨ هاي  در سال 

معني دار شد ولي رابطـه بـين وزن غـوزه و طـول              %١هنگام برداشت و عملكرد وش در سطح        

 .بودندار  الياف با تعداد شته معني
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 معادلات رگرسيوني مربوط به ارتباط تعداد شته شاخك بلند پنبه با  ‐٣جدول 

 )١٣٧٨ ‐٧٩(عملكرد و اجزاء عملكرد پنبه 

Table 3- Regression equations showing the relationship between aphid population  

and cotton yield and yield components (1999-2000) 
 

 نام معادله
Equation Name 

 ضرايب همبستگي
Correlation coefficients 

 معادله رگرسيون
Regression equations 

1999   

Relationship between aphid no. & boll weight 

      r = 1 n.s.     Y = 5.25+0.012X رابطه بين تعداد شته و وزن غوزه

Relationship between aphid no. & boll openning 

 r = 0.99**    Y = 100.203-1.003X رابطه بين تعداد شته و درصد غوزه باز

Relationship between aphid no. & length of filaments 

  r = 0.86 n.s. Y = 27.277+0.019X رابطه بين تعداد شته و طول الياف

Relationship between aphid no. & yield 

 r = 0.99**   Y = 3342.54-29.73X رابطه بين تعداد شته و عملكرد وش

2000   

Relationship between aphid no. & boll weight 

     r = 0.70 n.s. Y = 5.856-0.015X رابطه بين تعداد شته و وزن غوزه

Relationship between aphid no. & boll openning 

   r = 0.99**    Y = 99.632-0.788X رابطه بين تعداد شته و درصد غوزه باز

Relationship between aphid no. & length of filaments 

     r = 0.16 n.s. Y = 28.25-0.011X رابطه بين تعداد شته و طول الياف

Relationship between aphid no. & yield 

 r = 0.98**   Y = 3511.15-28.861X رابطه بين تعداد شته و عملكرد وش

 

Y گيري شده،  صفات اندازهX تعداد شته فعال در برگ 

Y = measured, X = no. of active aphids on leaves 
n. s.=  ١و % ٥دار در سطح  ب معنيبه ترتي**  و*دار،  غير معني% 

n. s. = non-significant, * = significant at 5% and ** = significant at 1% level 
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 )۱۳۷۸كاشمر، (عملكرد وش 

Fig. 2- Diagram showing linear regression between population  

of aphids and cotton yield (Kashmar, 1999) 
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Fig. 1- Diagram showing linear regression between population of aphids and 

%boll opening at harvest time (Kashmar, 1999) 
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Fig. 3- Diagram showing linear regression between population of aphids  

and %boll opening at harvest time (Kashmar, 2000) 
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 نمودار رگرسيون خطي بين تعدا‐۴شكل 
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ear regression between population of aphids 

n yields (Kashmar, 2000) 
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ين تعداد شته فعال در سه برگ بالايي با         گردد كه ب     ملاحظه مي  ٣ تا ١هاي    با توجه به شكل   

هاي باز هنگام برداشت و عملكرد وش، يك رابطه خطي منفي وجود داشت يعنـي                 درصد غوزه 

  به ترتيب١٣٧٨هاي باز و عملكرد وش در هكتار در سال            به ازاي وجود يك شته، درصد غوزه      

. يافت يلوگرم كاهش ك ٨٦/٢٨درصد و    ٧٩/٠،  ١٣٧٩كيلوگرم و در سال      ٧٣/٢٩درصد و    ٠٣/١

 بين تعداد شته با درصـد غـوزه         (P=1%) داري معادلات رگرسيوني بدست آمده تفاوت معني      در

 باز باعث كاهش عملكرد     هاي  چون درصد غوزه  . شود ميعملكرد مشاهده    باز هنگام برداشت و   

 اقتصادي اين آفت معـادلات رگرسـيوني مربـوط بـه      زيانسطحاين جهت محاسبه  گرديد بنابر 

 .عملكرد وش به شرح ذيل مورد استفاده قرار گرفتند
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Y = 99.632-0.788X r = 0.99** 
Relationship between aphid no. & length of filaments 

 )١٣٧٩( رابطه بين تعداد شته و درصد غوزه باز

Y = 3511.15-28.861X r = 0.98** 
Relationship between aphid no. & yield 

 )١٣٧٩( رابطه بين تعداد شته و عملكرد وش

 

توجه به اجزاء بدست آمده از اين آزمايش، سطح زيان اقتصادي شته شاخك بلنـد پنبـه                  با

يعنـي  .  شته فعال در سه برگ بالايي تعيين گرديـد         ٩/٦ و   ٣/٦ به ترتيب    ١٣٧٩ و   ١٣٧٨در سال   

 برسد هزينه مبـارزه از مقـدار        ٩/٦‐٣/٦  تعداد شته در پشت برگ به طور متوسط به         هنگامي كه 

در اثر تغذيه آفت كمتر است و در سطح بـالاتر از ايـن تعـداد                 )كمي و كيفي  (محصول  كاهش  

 .توان اقدام به مبارزه نمود مي
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 سپاسگزاري

از همكـاري و    . باشـد  مـي  ١٠٩‐١١‐٧٨ ‐٦٨ اين مقاله منتج از طرح تحقيقاتي بـه شـماره         

ن تحقيـق  راهنمايي پرسنل محترم ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورزي كاشـمر در طـول اجـراي اي ـ              

 .گردد ميقدرداني 

 

 

مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي خراسـان،          محمد سيرجاني،    :نشاني نگارندگان 

سســه تحقيقــات آفــات و ؤمعلــي رضــواني،  ؛، ايــران٩٦٧١٧‐٣٩٨كاشــمر، صــندوق پســتي 

 .، ايران١٩٣٩٥، تهران ١٤٥٤ پستي صندوق هاي گياهي، بيماري
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