
Rostaniha 22(1): 1–19 (2021) – Research Article  مقاله پژوهشی - (4001) 1–19(: 1)22رستنيها                                                     
                                                

DOI: 10.22092/BOTANY.2021.351715.1216 

 *در ایران Carexزیرجنس  Carexهای گونه در اوتریکول شناسیشناسی و ریزریختریخت

12/03/4001/ پذيرش:  11/11/1399دريافت:   

 ايران تهران، دانشگاه شهيد بهشتی، دانشکده علوم، ارشد سيستماتيک و اکولوژی گياهی، کارشناسیآموخته دانش انسیه پسرکلو:

ها و مراتع کشور، سازمان تحقيقات، سسه تحقيقات جنگلمؤشناسی، گياه استاديار پژوهش بخش تحقيقات :ادرمحمد امینی

 (aminirad2000@yahoo.co.uk) ايرانو ترويج کشاورزی، تهران،  آموزش

 ايران تهران، دانشگاه شهيد بهشتی، ،و فناوری زيستی دانشکده علوم ،فناوری گياهی تعلوم و زيسگروه  استاديار احمدرضا محرابیان:
 

 چکیده
گونه در محدوده  68با داشتن  Carexکه زيرجنس است زيرجنس  چهاردارای در دنيا و ايران، ترين جنس تيره اويارسلام بزرگ ،Carexجنس 

کمپلکس های از گروه ،هابين گونه شناسیريختهای به دليل داشتن شباهتجنس اين باشد. ترين زيرجنس میبزرگگونه در ايران  44فلورا ايرانيکا و 

از اهميت خاصی در اين جنس ها به ويژه اوتريکول و فندقه برای شناسايی و مرزبندی گونهتشکيل شده است. صفات مربوط به ساختارهای زايشی  متعددی

شناسی و . به منظور ارزيابی صفات ريختدر ايران مطالعه شده است Carexجنس زير هایدر بين گونهاوتريکول ساختار  تحقيق،در اين  برخوردارند.

صفاتی از قبيل شکل . ندآناليز شد 14/3 نسخه  PASTافزاربا استفاده از نرم دست آمده،ه های بداده و استفاده شدهای هرباريومی نمونهشناسی، از ريزريخت

کرک و منقار )شکل و طول( از اهميت بيشتری نسبت  وجودرگه و تعداد آن،  وجوداوتريکول )نمای کلی و عرضی(، بالدار و يا بالدار نبودن حاشيه، جنس، 

شناسی صفات ريختدر ايران تهيه شد.  Carexهای زيرجنس شناسی برای گونهکليد شناسايی براساس صفات ريختبه ساير صفات برخوردار بودند. 

ثر واقع ؤمنه در سطح بخش و نه در سطح گونه  ،شناسیولی در سطح فراگونه )بخش( و همچنين صفات ريزريخت ،اوتريکول صرفا در سطح گونه مفيد بوده

 ،نکردييد اتها در فلور ايران و فلور ايرانيکا را بخش های مرسومبندیاوتريکول، طبقهشناسی ريختهای ای براساس دادهآناليز تجزيه خوشه، به علاوه .نشد

 .بيشتری نشان داد فيلوژنی مطابقتبا نتايج ولی 
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Summary 
Carex, the largest genus of Cyperaceae family in the world and Iran, includes four subgenera, of which the subgenus Carex with 

68 species in Flora Iranica area and 44 species in Iran is the largest subgenus. Due to morphological similarities between species, this 

genus is composed of several complex groups. The reproductive structures (inflorescence and flower) in this genus, especially utricle and 

nut, are of special importance for the identification and delimitation of species. In this research, the utricle characters among Carex 

species in Iran have been studied. In order to evaluate the morphological and micromorphological characters, herbarium samples were 

used and the obtained data were analyzed using PAST software Ver. 3.14. Utricle shape (general and transverse view), winged or 

wingless margin, wall material, the presence of veins and its number, the presence of hair and beak (shape and length) were more 

important than other characters. Identification key was prepared based on morphological characters for subgenus Carex in Iran. The 

morphological traits of utricle were useful only at the species level but were not effective at the section level and also the 

micromorphological traits were not effective at either the species level or the cluster level. Also, cluster analysis based on utricle 

morphological data did not confirm the conventional classifications of sections in the Flora Iranica and the Flora of Iran, but showed 

more agreement with phylogenetic results. 
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 قدمهم

جنس و حدود  104با داشتن ( Cyperaceae)جگنيان 

  جهانها در ایلپهگونه، سومين تيره بزرگ تک 5000

 از  .Carex L جنس .(Goetghebeur 1998)آيند به شمار می

 گونه )متشکل از  2000با داشتن تقريبا  Cariceae قبيله

، پنجمين جنس بزرگ دنيا (شناختیآرايههای پيچيده گروه

(Frodin 2004) آيد ترين جنس اين تيره به حساب میو بزرگ

يت نيز حايز اهم شناختیبوم که به خاطر پراکنش جهانی از نظر

. اگرچه پراکنش (Bugg et al. 2013, Reznicek 1990)است 

وطن بوده و در اغلب گياهان اين جنس به صورت جهان

ها متعلق به گونه بيشترولی  ،ها قدرت رويش دارندزيستگاه

مناطق معتدله نيمکره شمالی با مرکز تنوع در شرق آسيا و 

. جنس (Ball 1990, Reznicek 1990)باشند شمال آمريکا می

ها توسط غشايی کاغذی يا مذکور به دليل پوشش کامل فندقه

ی هابه راحتی از ديگر جنس( utricle)چرمی به نام اوتريکول 

  قابل شناسايی است. در اغلب تحقيقات فيلوژنی اين تيره

(Starr et al. 2004, 2008, Starr & Ford 2009, Waterway & 

Starr 2007) اعضای قبيله ،Cariceae ) Carex L. ،

Cymophyllus Mack. ،Kobresia Willd. ،Schoenoxiphium 

Nees ،Uncinia Pers.  وVesicarex Steyerm. در سه گروه )

لکولی وم گيرند. در مطالعاتاصلی و يک گروه فرعی قرار می

گروه فرعی بخش  (Waterway et al. 2009)وی و همکاران واتر

Siderostictae های جنگلی واقع در شرق آسيا )متشکل از گونه

ها به عنوان گروه خواهری نسبت به ساير گروه (Carexاز جنس 

را به عنوان گروه اصلی تشخيص دادند.  Cariceaeبيله در ق

با  Carex (Global Carex Group 2015)اخيرا، تيم جهانی 

استفاده از نتايج ملکولی توافق کردند که کليه اعضای قبيله 

Cariceae های مرسوم به جنس بندیدر ردهCarex  منتقل

، Cymophyllus ،Kobresiaهای و به اين ترتيب جنس شوند

Schoenoxiphium  وUncinia  به سطح زيرجنس کاهش پيدا

، ETSبا استفاده از سه ناحيه ژنی  ،مذکورتيم جهانی . کنندمی

ITS  وmatK  گونه پذيرفته شده اين  1983گونه از  996روی

بخش شناخته  126بخش از  110متعلق به  (%50جنس )تقريبا 

 مطالعهنيز ها را ها و زيرجنسمرزبندی بخش ،(%92شده )تقريبا 

 .(Jiménez-Mejías et al. 2016a) کردند

 ,Kükenthal 1909) کلاسيک شناسیآرايهدر 

Kukkonen 1998،) آذين اين جنس براساس ساختار گل 

 =] .Carex ،Psyllophora (Degl.) Petermزيرجنس  به چهار 

Primocarex Kük.] ،Vignea (B.Beauv. ex Lestib.) Peterm. 

 Vigneastra (Tuckerman) Kükenthal (= Indocarexو

Baillon ex Kükenthal, nom. illeg. Superfl.)  تقسيم شده که

 ، اينبا تغييرات جزيی در اعضانيز لکولی اخير ومدر تحقيقات 

 .پذيرفته شده است هازيرجنس

در اين و ميوه )فندقه( گل  ،آذينصفات مربوط به گل

ها از هم شناخته گونه تشخيصترين صفات در با ارزشاز  جنس

 توان از اوتريکولدر ساختار گل می ،شوند. به عنوان مثالمی

 های)اندام کيسه مانند دربرگيرنده مادگی( نام برد که تفاوت

طول منقار و يا فقدان منقار،  عرضی(، نمایشکل ) در موجود

رگه داشتن ، بودن صاف يا زگيلکی حالت منقار، حاشيه و اندازه،

 Carexها در جنس گونه تشخيصو ... از جمله صفات مهم برای 

 .(Haq et al. 2011)باشند می

 اوتريکول چيست؟

گل  ،Carexو به ويژه جنس  Cariceaeدر گياهان قبيله 

قسمتی به طور کامل يا  ،آذين نرگلپايه قسمتی از گاهی ماده و 

کيسه مانند قرار  های تغيير شکل يافتهدرون برگ از آن

اين اندام کيسه  ،گيرند که بعد از تبديل گل ماده به ميوهمی

برای اين اندام از دو  ،در اغلب فلورها .گيردمی ميوه را دربر ،مانند

( استفاده perigyniumوم )يپريژينو يا ( utricle)واژه اوتريکول 

 اروپادنيای قديم از جمله واژه اوتريکول بيشتر در  شده است.

(Chater 1980) ،روسيه (Egorova 1999 ) از جمله ايرانآسيا و 

(Kukkonen 1998) پاکستان ،(Kukkonen 2001 و چين  

(Dai et al. 2010) کشورها و همچنين مقالات چاپ شده در اين 

ی شمالی در حالی که واژه پريژينيوم در آمريکا ،استفاده شده

(Reznicek 1998, Ball et al. 2002)( شوروی سابق ،Shishkin 

مقالات چاپ شده در اين کشورها به کار برده شده و  (1935

اين انتخاب نام واحد و صحيح برای در خصوص  ،است. اخيرا

و  جيمنزتوسط  ای، مطالعهاندام و اصطلاحات به کار رفته

. ( انجام شده استJiménez-Mejías et al. 2016bهمکاران )

، اوتريکول در حقيقت نوعی پريژينيوم ن دانشمندانطبق نظر اي

 تغيير شکل يافتهپريژينيوم يک نوع برگ طور کلی  باشد. بهمی

به شکل گلپوش يا تقريبا دربرگيرنده به که  Carexدر جنس 

يا در حاشيه به هم پيوسته و در نيمه بالايی از طور کامل مادگی 

يک نوع پريژينيوم  ،که اوتريکول در حالی ،باشدهم شکافته می

مرغی يا به هم پيوسته به شکل تخمسرتاسر های است با حاشيه

که تنها در انتها )جايی که به شکل دهانه تمايز پيدا  بيضوی

 باشد.شود( باز میکند و منقار ناميده میمی
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شناسی اوتريکول و شناسی و ريزريختريختهای ويژگی

از ديرباز مورد  Carexها در جنس فندقه برای شناسايی گونه

 توجه بوده و از اين صفات به دفعات در کليد شناسايی 

 در مطالعات مختلف استفاده شده است  Carexجنس 

توان به فلورهای کشورهای مختلف که به عنوان مثال می

(Nilsson 1985, Kukkonen 1998, 2001)ها ، مونوگراف

(Kükenthal 1909, Egorova 1999)  ،علاوه بر اشاره کرد. اخيرا

شناختی نيز جهت شناختی، از صفات ريزريختصفات ريخت

مطالعات استفاده شده است.  هامرزبندی گونهشناسايی و 

های گياهی به ويژه فندقه با استفاده از شناسی اندامريزريخت

ميکروسکوپ الکترونی توانسته است نقش موثر و مکمل در 

، Cyperaceae (Liu 1999, Zhang 2006)تاکسونومی تيره 

 Carex (Toivonen & Timonen 1976, Menapace etجنس 

al. 1986, Zhang et al. 2000)  و همچنين در تاکسونومی يا

 & Oda et al. 2003, Oda)های جديد شناسايی گونه

Nagamasu 2008, Jin et al. 2011, 2012, 2014)  در جنس

Carex  .شناختی و همچنين صفات ريزريختداشته باشد

های اپيدرمی فندقه به همراه ينات سيليسی سطح سلوليتز

تواند به عنوان يک صفت مهم در ساقه و برگ نيز می تشريح

 ,Starr & Ford 2001)شود شناختی اين تيره به کار گرفته آرايه

Szczepanik-janyszek & Klimko 1999, Zhang 2006) .

بندی بار در رده نخستينبرای  (Schuyler 1971)شويلر 

شناختی اين تيره با استفاده صفحه سيليکا در فندقه، آرايه

 را از هم جدا کرد. .Eriophorum L و .Scirpus L هایجنس

شناختی ريخت هایويژگیمطالعات با استفاده از اين  بيشتر

 هایويژگیفندقه صورت گرفته و مطالعات محدودی به بررسی 

 (Janyszek et al. 2008, Janyszek & Jagodzinski 2009)اوتريکول 

به منظور اثبات نقش اوتريکول در مرزبندی  شده است. پرداخته

های مختلف ، جمعيتCarexها در جنس ها و بخشگونه

شناسی و از نظر صفات ريخت Carex های زيرجنسگونه

 شناسی اوتريکول مطالعه شدند.ريزريخت

 ،Carex(، جنس Amini Rad 2011در فلور ايران )

های ذکر شده زيرجنس دارد و تعداد گونهاز هر چهار نمايندگانی 

باشد. زيرگونه و يک گونه هيبريد می 16گونه،  57در اين منبع 

 Carex diandraهای همچنين در چند سال اخير، گونه

Schrank (Amini Rad & Sharifi 2013 ،)C. disticha و 

C. iraqensis (Amini Rad et al. 2014a ،)C. pediformis 
(Amini Rad et al. 2014b)  وC. tristis (Amini Rad 2015 ) از

های اين جنس ين ترتيب تعداد گونهه اکه ب اندايران گزارش شده

با  Carexزيرجنس گونه افزايش يافته است.  62در ايران به 

ترين زيرجنس بزرگ گونه و يک زيرگونه( 44آرايه ) 45داشتن 

که در اين تحقيق مورد مطالعه قرار گرفتند  باشدمی Carex از

 (.3)جدول 

ها در اين جنس، موجب سختی شباهت و نزديکی گونه

مطالعه دقيق  ،گردد. از اين روها میدر شناسايی و مرزبندی آن

ها از جمله شناسی برخی از اندامشناسی و ريزريختصفات ريخت

اوتريکول و فندقه ممکن است تا حدودی در حل اين مشکلات 

ی و تزيينات شناسصفات ريخت تحقيق،در اين مفيد واقع شود. 

با استفاده از  Carexجنس از زير آرايه 45اوتريکول در سطحی 

. تمورد بررسی قرار گرفالکترونی نگاره بينوکولر و ميکروسکوپ 

وتريکول اآيا صفات  -1از:  بودندعبارت حاضر ف تحقيق اهدا

 ،موثر باشد هاها و بخشزيرجنس همحدود در تعيين دتوانمی

ها را از هم توان گونهاوتريکول می هایويژگیيا با استفاده از آ -2

ها توسط ها و زيرجنسآيا مرزبندی بخش -3 و تشخيص داد

 فلورا ايرانيکا و فلور ايران مطابقت دارد؟بندی تقسيماوتريکول با 

 

 روش بررسی

 شناسیو ريزريخت شناسیصفات ريخت تحقيق،در اين 

 و گونه Carexزيرجنس  Carexجنس از  آرايه 45 در اوتريکول

C. microglochin Wahlenb.  مورد ارزيابی به عنوان برون گروه

 سسهمؤهای هرباريومی نمونه از ين منظور،ه ا. بقرار گرفت

ها تحقيقات جنگل سهمؤس، (IRANپزشکی کشور )تحقيقات گياه

و هرباريوم دانشگاه شهيد بهشتی  (TARIو مراتع کشور )

(HSBU ) های هرباريومی با نمونه(. 1)جدول استفاده گرديد

( و فلورا ايرانيکا 1390راد ن )امينیااستفاده از فلورهای اير

(Kukkonen 1998 ) .برای مطالعه صفات شناسايی شدند

سه جمعيت و از طور ميانگين  به آرايههر از شناسی، ريخت

سپس توسط بينوکولر و  انتخاب شداوتريکول پنج عدد هرکدام 

در ادامه، . (2)شکل  شد برداریها عکسالمپوس مطالعه و از آن

های ها روی پايهنمونهشناسی، مطالعه صفات ريزريخت جهت

آلومينيومی مخصوص ميکروسکوپ الکترونی تثبيت شده و 

تحت پوشش  Sputter Emitech EMK  550سپس با دستگاه

( مدل SEMبا ميکروسکوپ الکترونی نگاره ) و طلا قرار گرفتند

Cam Scan Hitachi SU3500 (3)شکل  برداری شدندعکس . 

و  یکم)شناسی و ريزريخت شناسیريختعلاوه، صفات  به

با استفاده پس از کدگذاری  ،(3و  2 هایول)جدکيفی( اوتريکول 

تجزيه های اصلی مولفهآناليز و به ، PAST (Ver. 4)افزار از نرم

  نيز ترسيم گرديد( مربوطه دندروگرامدرختچه )و  شدند

 .(1 )شکل
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 های مورد مطالعهمشخصات مربوط به گونه -1جدول 
Table 1. Specifications of the studied species  

Herbarium No. Locality Taxon Section 

IRAN-53895 E. Azarbaijan province: Arasbaran, Asheghlou, 2 km Kalaleh-Sofla, 

1230 m 

C. tomentosa L.  Acrocystis 

HSBU-83972 E. Azarbaijan province: Arasbaran protected region: Kalan, Barazeh-

Tchay, 1750–2500 m 

C. caucasica Stev. Atratae 

IRAN-58486 W. Azarbaijan province: Orumieh, Dizaj, Kisian, Buz-e Sina mt., 2910 m C. medwedewii Leskov 

TARI-107001 Mazandaran province: Baladeh road, Kalak-e Olia, N. slope of Azadkuh mt. C. melanantha C.A.Mey. 

IRAN-43411 Tehran province: Tochal, 2500–2600 m C. popovii ssp. brunneola 

(Kukkonen) Amini Rad 

TARI-48846 Khorasan province: Mashhad, N. slopes of Binaloud, above Zoshk 

village, 2100–3000 m 

C. popovii ssp. popovii 

IRAN-60826 W. Azerbaijan province: Khoy, Pasak, Hesar Badalan to Avrin, 2790 m C. tristis M.Bieb. Aulocystis 

IRAN-37235 E. Azerbaijan province: Arasbaran area, Doghroon mt., 2600 m C. capillaris L. Capillares 

HSBU-73467 E. Azerbaijan province: Inter Tabriz and Marand, Yam C. acutiformis Ehrh. Carex 

IRAN-38676 E. Azerbaijan province: 15 km Keleibar to Khodafarin, Govar,  

1500 m 

C. hirta L. 

IRAN-71291 E. Azerbaijan province: Ahar to Horand, Majid-abad, Kandeh, Halilu, 

Chaman-Gol mt., 2400–2943 m 
C. melanostachya M.B. ex 

Willd. 

IRAN-47638 Gilan province: Lowshan, KelishomVillage, Holoshkuh area C. pamirica (O.Fedtsch.) O. & 

B.Fedtsch. ex B.Fedtsch. 
IRAN-35553 Gilan province: Langeroud, Chamkhaleh, Talab Amirkelayeh C. pseudocyperus L.  
IRAN-71100 Gilan province: 5 km Rasht-Tehran road, Agriculture Research Centre C. riparia Curtis 

IRAN-50604 Ardebil province: Meshkin-shahr, Qotur Sou, Shabil, 2650 m C. rostrata Stokes 

HSBU-862012 Bakhtiari province: Between Ghandoman & Ardal, Talab-e-

Tchaghakhor 

C. songorica Kar. & Kir. 

HSBU-72330 E. Azerbaijan province: Inter Tabriz and Marand, Yam C. cilicica Boiss. Ceratocystis 

IRAN-43445 Tehran province: Tochal, 2500–2600 m C. demissa ssp. iranica 

Kukkonen 

IRAN-37231 Lorestan province: Doroud, Gahar lake C. flava L .  

HSBU-862557 Esfahan province: Sohran, weeds around wheat field C. serotina ssp. philocrena 

(V.Krecz.) Kukkonen 

HSBU-821047 Tehran province: Darakeh toward Tuchal mt. C. diluta M.Bieb. Fulvellae 

HSBU-862011 Bakhtiari province: Between Ghandoman & Ardal, Talab-e-

Tchaghakhor 

C. distans L. 

IRAN-38684 Gilan province: Langeroud, Chamkhaleh, Hassanabekandeh village C. extensa Good. 

HSBU-76912 Gilan province: 2 km S. Lahidjan, around Sustan C. digitata L. Glandestinae 
IRAN-68364 Gilan province: Asalem to Khalkal, near Kerman from Larzare, 1950 m C. humilis Leysser 

IRAN-66044 Mazandaran province: Alasht, Asb-e Khoni, El-Tamer mt., 2900–3400 m C. pediformis C.A.Mey. 

HSBU-85185 Golestan province: Gorgan, Golestan National Park, Ghoush-Tcheshme C. flacca Schreber ssp. 

erythrostachys (Hoppe) Holub 

Glaucae 

IRAN-71297 E. Azerbaijan province: Kaleibar, Ghaleh Dareh-si C. halleriana Asso Hallerianae 

IRAN-50607 W. Azerbaijan province: Bazargan, Boralan, 1900 m C. supina Willd. ex Wahlenb. Lamprochlanae 

IRAN-71296 E. Azerbaijan province: Kalibar, Ghaleh Dareh-si, 1620–1795 m  C. liparocarpos Gaudin 
IRAN-39109 Golestan province: Gorgan, Ziarat,1400 m C. depressa ssp. transsilvanica 

(Schur) Egor. 

Mitratae 

IRAN-37216 Kordestan province: N. Sanandaj, 15 km after Sarab Ghamish,  

1750 m 

C. acuta L .  Phacocystis 

5PJM07 & L. 

Reina 

Spain: Huelva province: Donana National Park, La Rocina stream, 10 m C. elata All. ssp. elata 

IRAN-43620 Kurdestan province: 18–20 km from Marivan to Paveh  C. kurdica Kük. 

IRAN-71306 Semnan province: Shahrud, Shahkuh-e Olia, 2800–3250 m C. orbicularis ssp. kotschyana 

(Boiss. & Hohen.) Kukkonen 

IRAN-54780 Kordestan province: 51 km from Saqqez to Divandarre, Tilko, 2080 m C. panicea L. Paniceae 

    

HSBU-76915 Gilan province: 2 km S. Lahidjan, around Sustan C. pallescens L. Porocystis 

IRAN-57370 Mazandaran province: Ramsar, Siahkalerud to Javaherdasht, 1400–1700 m C. pendula Huds. Rhynchocystis 
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 Carexزيرجنس  Carexجنس های شناسی اوتريکول در گونهصفات ريخت -2جدول 

 یصفت کمّ صفت کیفی

 کشيده-مرغی؛ کروی و باريکمرغی؛ واژتخم: بيضوی؛ دوکی؛ بيضوی پهن؛ تخمنمای کلی

 ای و تختمحدب؛ محدب؛ استوانه-گوشه؛ تختنمای عرضی: سه

 حاشيه اوتريکول: صاف؛ زبر

ای تيره؛ ای؛ قهوهای؛ زرد؛ زرد در بالا قهوهقهوه-زرد؛ سبز-ای؛ سبزقهوه-رنگ اوتريکول: زرد

 ای قرمزای؛ قهوهقهوه-ای روشن؛ سبزای؛ قهوهای طلايی؛ قهوهقهوه

 وجود بال در حاشيه: بالدار؛ غيربالدار

 ای؛ چرمیجنس اوتريکول: غشايی؛ چوب پنبه

 رگه روی اوتريکول: ندارد؛ همسطح؛ برجسته؛ فرورفته

 اوتريکول: بادکره و متورم؛ کمی متورم؛ غيرمتورم

 زگيلکیسطح اوتريکول: صاف؛ 

 براق؛ مات :اوتريکول

 دارکرک؛ کرک کوتاه و تنک؛ کرکدونوجود کرک روی اوتريکول: ب

 سطح منقار: صاف؛ زبر

 منقار: زگيلکی؛ صاف

 دار؛ دودندانه؛ دودندانه سيخکیشکل منقار: سربريده؛ مورب؛ کمی دودندانه؛ نوک چال

 منقار: راست؛ خميده

 (مترميلی)طول اوتريکول 

 (مترميلی)عرض اوتريکول 

 تعداد رگه

 (مترميلی)طول پايک اوتريکول 

 (مترميلی)طول منقار اوتريکول 

 

 Carexزيرجنس  Carexهای جنس شناسی اوتريکول در گونهصفات ريزريخت -3جدول 

 صفت

 سطح سلول: تورفته؛ کمی برآمده؛ برآمده؛ تخت

 شکل سلولی: چندضلعی منتظم؛ غيرمنتظم

 سلول: کشيده؛ کوتاه نمای کلی

 ديواره سلولی: تورفته؛ کمی برآمده؛ برآمده

 سطح سلول: صاف؛ زگيلکی

 دار؛ بدون کرکوجود ضمايم سلولی: کرک

 روزنه: دارد؛ ندارد

 شکل ديواره سلولی: صاف؛ مواج

  

)ادامه( 1جدول   Table 1 (contd) 

IRAN-41587 Kohkilouyeh province: Yasuj to Kakan, Ab-Nahr, 2400–2500 m C. secalina Willd. ex Wehlenb. Secalinae 

IRAN-41627 W. Azarbaijan province: 12 km to Makou, 1020 m C. hordeistichos Vill. 

IRAN-41636 Golestan province: Kordkuy, Park Jangali C. grioletii Roem. Setigerae 

IRAN-57392 Mazandaran province: Nowshahr, Kheiroud Kenar forest C. strigosa Huds.  Strigosae 
IRAN-48952 Mazandaran province: Chamestan, Vaz forest C. sylvatica Huds.  
IRAN-53842 Golestan province: Park-e Melli Golestan, around water fall C. depauperata Curtis ex With. Ventricosae 

IRAN-35603 E. Azerbaijan province: Khodafarin, Serahi-ye Balan to Kalaleh Olia, 

1650 m 

C. michelii Host 

IRAN-43412 Semnan province: Shahroud, Tash, Shahvar mt. C. microglochin Wahlenb. Leucoglochin 
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 نتیجه

 شناسیشناسی و ريزريختريخت، شواهد اين تحقيقدر 

مورد  Carexاز جنس  Carexزيرجنس های گونهدر  هااوتريکول

شناسی، در بررسی ريخت .(3و 2 های)جدول ارزيابی قرار گرفت

مطالعه گونه و دو زيرگونه(  44آرايه ) 45در  ،صفت 20تعداد 

صفت مربوط به  16ی و کمّشد که از اين تعداد، چهار صفت 

برای  در تحقيق حاضر، همچنين کيفی اوتريکول بود. هایويژگی

مطالعه شناسی اوتريکول با ريزريختهای ويژگیبار  نخستين

 .قرار گرفتبررسی مورد آرايه  42ت صفت کيفی در هش

 هایگونه در اوتريکول شناسیريخت مطالعاتنتيجه 

 :است زير شرح به مطالعه مورد

  بيضویهای لشکها به در نمای کلی، اوتريکول

(C. kurdica) ،واژتخم( مرغیC. halleriana) دوکی ، 

(C. pseudocyperus کروی ،)(C. orbicularis ) و باريک 

(C. microglochin ) اوتريکول در بودن ديده شد که بيضوی

 نهدر گودر نمای عرضی . شکل اوتريکول ها غالب بودميان گونه

C. melanostachya برخی محدب محدب، در -به صورت تخت

(C. orbicularis)نه، در گو C. microglochin  به صورت

تخت و در  C. popovii ssp. brunneola  نهای، در گواستوانه

 .بودگوش ها سهگونه بقيه

 ( C. humilis) 2 حدود ها،گونه بين در اوتريکول طول

  7/0( و عرض حدود C. hordeistichos) 5/11 تا

(C. microglochin تا )7/3 (C. hordeistichos )بود مترميلی .

 و C. hordeistichos ،C. secalina هناوتريکول در سه گو

C. tristis ها بدون دار و در مابقی گونهدر حاشيه به صورت بال

 ای جنس اوتريکول در برخی چوب پنبهبال مشاهده شد. 

(C. melanostachya( چرمی ،)C. liparocarpos و يا غشايی )

های ها به رنگمطالعه شده، اوتريکول هایگونه در بين. بود

ای (، قهوهC. kurdicaای روشن )(، قهوهC. acutiformiای )قهوه

 .C. popovii sspای طلايی )(، قهوهC. orbicularisتيره )

brunneolaقهوه-(، زرد( ایC. liparocarposقرمز ،)-ای قهوه

(C. songoricaسبز ،)-( زردC. cilicicaسبز ،)-ای قهوه 

(C. digitata)سبز ، (C. hallerianaو ) ( زردC. flava ) 

 مشاهده شد.

وجود رگه و تعداد آن يکی ديگر از صفات مهم است. 

 در برخی بدون رگه،  C. microglochin هنگوها در اوتريکول

(C. digitata)  دورگهرگه، دوتا يک( ایC. pediformis)  در و

هايی که . از ميان گونهبود سهتعداد رگه بيشتر از  تعدادی با

به صورت تورفته، در  C. melanostachyaدار بودند، رگه در رگه

ها سطح و در مابقی آنه صورت هم( بC. sylvaticaبرخی )

 .بودبرجسته 

به دو صورت بادکرده يا متورم و غيرمتورم ديده اوتريکول 

و در  (C. acutiformis) زگيلکی برخیاوتريکول در سطح  شد.

با اوتريکول  ،همچنيناست.  و بدون برجستگی ها صافگونهساير 

کرک  دوجو .مشاهده شدمات  ياو  (C. rostrata) براقسطحی 

ها در سطح اوتريکول يکی از صفات مهم در شناسايی گونه

مشاهده کرکدار و بدون کرک سطح  که به دو صورت باشدمی

 و C. flacca نهدو گودر های کرکدار، . در ميان گونهشد

C. liparocarpos بودند کوتاهها کرک. 

به عنوان يکی از اجزای مهم در اوتريکول دارای منقار 

توان به سطح زبر و کيفی زيادی هست از جمله میکمیّ صفات 

طول منقار،  يا صاف، زگيلکی بودن، دهانه دودندانه يا مورب،

 مانند هاگونهبرخی در راست يا خميده بودن اشاره کرد. 

C. secalina  ها صاف است. گونه بسياری ازو در منقار زبر

اف با سطح صو منقار ( C. acutiformis)منقار زگيلکی  ،همچنين

 هایشکل به شده مطالعه هایگونه در منقار مشاهده شد.

 يا با دو دندانه  دودندانه کمی(، C. michelii) ایدودندانه

  و نوک دراز دودندانه سيخکیبا ، (C. acutiformis) کوتاه

(C. pseudocyperus ،)سربريده (C. pallescens)، مورب  

(C. halleriana )منقار به صورت خميده  ،همچنين. ديده شد 

(C. demissa) نهگو .نيز ديده شد C. pallescens  فاقد منقار 

 طول منقار  ،همچنين شتند.ها منقار داگونه بقيهدر حالی که 

( C. hordeistichos) 5( تا C. panicea) 1/0در محدوده 

 .بودمتر ميلی

 هایگونه در اوتريکول شناسیريزريخت مطالعاتنتيجه 

 :است زير شرح به مطالعه مورد

های سطحی، سلول مرتبط بات کيفی ادر اين مطالعه صف

ی، ديواره سلولی و وجود ضمايم بررسی شدند. سلول شکل

، (C. melanostachyaهای تورفته )به حالت اوتريکولهای سلول

( و C. pseudocyperus(، کمی برآمده )C. sylvaticaتخت )

به شکل  هاگونهبرخی در  سطحی هایسلول .بودبرآمده 

 و  (C. microglochin و C. pamiricaچندضلعی منتظم )

 به حالت کوتاه ها سلولشکل  ،همچنين .بودنامنظم يا 

(C. serotina ) ديواره  .مشاهده شدو به حالت کشيده

 (، کمی برآمده C. supina) جداکننده به حالت برآمده

(C. depressaو در مابقی گونه ) بودها تورفته . 

 ،C. capillaris، C. demissaهای سطح اوتريکول در گونه

C. grioletii اوتريکول بودهای ديگر صاف زگيلکی و در گونه .

 های. گونهديده شدنيز بدون کرک  ( وC. hirtaکرکدار )
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C. sylvatica ،C. serotina ،C. halleriana  دارای روزنه و

تعدادی از در  ديواره سلولی .بودندها فاقد روزنه مابقی گونه

بقيه و در  واجمبه صورت  (C. rostrata و C. riparia)ها گونه

 .بودها صاف گونه

اين مطالعه، برای در مده آدست ه اساس نتايج ببر

ای ناليز خوشهآنمودار  ،هاصفات مورد مطالعه اوتريکول

(Ward( )با استفاده از نرم1 شکل ) افزارPast 14/3 خهنس 

 و تفسير شد.رسم 

( Bو  Aاصلی ) خوشه ای وجود دونتايج آناليز خوشه

متشکل  a شهخوشامل زير( Aاول ) شهدهند. خومیرا نشان 

شامل يک   bشهخوو زير Atrataeو  Digitataeهای از بخش

 است. Leucoglochinبخش 

تشکيل شده  dو  c شهخو( از دو زيرBدوم ) شهخو

، Glaucae هایبخش متشکل از cاست. زيرخوشه 

Lamprochlanae، Porocystis ،Secalinae ،Strigosae ،

Ventricosae ،Aulocystis ،Carex، Fulvellae و 
Ceratocystis شهخواست. زير d های متشکل از بخش

Capillares ،Fulvellae، Hallerianae ،Mitratae ،

Paniceae، Rhynchocystis، Setigerae، Acrocystis، 
Digitatae، Phacocystis، Strigosae،  Atrataeو 

Ceratocystis .بندی درخت طور که در خوشههمان است

UPGMA های موجود شود گونهصفات اوتريکول مشاهده می

شناختی در های ريختبا وجود شباهت Atratae شبخدر 

 شبخ های موجود درهای مجزا قرار گرفتند. گونهزيرخوشه

Digitatae شناسی در های ريختنيز با وجود شباهت

 گيرند.های مجزايی قرار میزيرخوشه
 

 بحث

 -شناسی و ريزريختريختدر اين تحقيق، صفات 

از  Carex زيرجنسهای گونه بهمتعلق  اوتريکولشناسی 

يک نماينده از زيرجنس همچنين و  Carexجنس 

Psyllophora  در ايران با رويکرد سيستماتيکی مورد ارزيابی

 قرار گرفت.

ها در شناسايی و مرزبندی گونه ،فندقههای ويژگیاهميت 

 Toivonen & Timonen) ثبات شده استا در مطالعات زيادی

1976, Menapace et al. 1986, Zhang et al. 2000, Jin et al. 

2011, 2012, 2014, Oda et al. 2003, Oda & Nagamasu 

که صفات  نمودولی نتايج اين تحقيق تاييد  ،(2008

شناسی اوتريکول نيز همانند صفات شناسی و ريزريختريخت

ولی در سطح  ،تواند در سطح گونه موثر باشدفندقه می

در  ،)بخش و زيرجنس( مفيد واقع نشد. همچنين فراگونه

مشخص گرديد با  ،هاشناسی اوتريکولمطالعه صفات ريزريخت

تواند همانند ها، نمیها در بين گونهتوجه به برخی تفاوت

شناسی در سطح گونه يا فراگونه )بخش و صفات ريخت

 زيرجنس( مفيد باشد.

به علاوه، در اين تحقيق مشخص گرديد که صفاتی از 

قبيل شکل اوتريکول )نمای کلی و عرضی(، بالدار بودن و يا 

نس )غشايی و چرمی(، حضور رگه و بالدار نبودن حاشيه، ج

 تعداد آن، حضور کرک، منقار )شکل و طول( از 

 اهميت بيشتری نسبت به ساير صفات برخوردار هستند. 

 به عنوان مثال حاشيه بالدار اوتريکول تنها در سه گونه

C. hordeistichos و C. secalina  بخش ازSecalinae  و

مشاهده شد، در حالی  Aulocystisاز بخش  C. tristisگونه 

ها در حاشيه بدون بال بودند. ها، اوتريکولکه در ساير بخش

ای و چرمی پنبهجنس اوتريکول به سه حالت غشايی، چوب

از بخش  C. liparocarpos بود که تنها در گونه

Lamprochlanae  جنس اوتريکول چرمی بود. مطالعه حاضر

به آن در تمايز  ها و صفات مربوطدهد که اوتريکولنشان می

مهمی دارند که مطالعات  نقش Carexها در زيرجنس گونه

 (Janyszek & Jagodzinski 2009) جانيسک و جاگودزينسکی

ها در جنس اوتريکول شناسیدر خصوص تفاوت ريخت

Carex  بخشPhaestoglochin همچنين،  کند.را تاييد می

در بين اوتريکول  شناسینتايج نشان داد که صفات ريخت

های مختلف يک گونه يکنواخت بود و تفاوت جمعيت

دهد که چندانی مشاهده نشد. اين موضوع نشان می

باشد ها در سطح گونه ثابت و پايدار میاوتريکول هایويژگی

و دستخوش تغيير نيست. نتايج اين تحقيق با مطالعات جين 

در خصوص عدم تنوع در  (Jin et al. 2014) و همکاران

فندقه در سطح گونه همسو است. براساس اين  هایويژگی

بيضوی،  Carexها در زيرجنس تحقيق، نمای کلی اوتريکول

ها در مرغی، گرد و دوکی بود و اوتريکولمرغی، واژتخمتخم

های مختلف ديده شدند و لزوما های يک بخش به شکلگونه

 ها در يک بخش از شکل خاصی تبعيت نکردند.اوتريکول
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 .اوتريکول شناسیريخت صفات با استفاده از شده مطالعه هایآرايه :UPGMAدرختچه )دندروگرام(  -1 شکل

Fig. 1. UPGMA dendrogram based on morphological characters of utricle in studied species. 
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 ترسيم شده براساس ای آناليز خوشهدر 

 ها در گونه استقرار ،اوتريکول شناسیصفات ريخت

 فلورا ها در مقايسه با مرزبندی بخش ها دربخش

 .نشان دادهای زيادی تفاوت( Kukkonen 1998ايرانيکا )

 ،C. acutiformis ،C. hirta هایدر فلورا ايرانيکا گونه

C. melanostachya، C. pamirica، C. pseudocyperus، 

C. riparia ،C. rostrata  وC. songorica متعلق به  

 هایگونه ،هستند در حالی که در اين تحقيق Carexبخش 

C. melanostachya ،C. riparia  وC. songorica  در يک

يک در  C. pamirica و C. acutiformisهای ، گونهخوشه

 ودر يک خوشه  C. pseudocyperusو  C. hirtaخوشه، 

C. rostrata در  .ندقرار گرفت جدای از اين سه خوشه

 .Jiménez-Mejías et al) و همکاران جيمنزمطالعات 

2016b) ، های گونهاز اين بخشC. acutiformis، 

C. hirta ،C. melanostachya، C. pseudocyperus، 

C. rostrata و C. songorica اند که را مطالعه کرده

قرار ها جدا از هم اين گونههای ملکولی براساس داده

اين تحقيق تا حدودی با تحقيق حاضر نتايج اند که گرفته

 .شتمطابقت دا

 متشکل  Phacocystisبخش  ،در فلورا ايرانيکا

  C. acuta، C. elata، C. orbicularisهای از گونه
 و C. acutaای، در آناليز خوشهاست.  C. kurdica و

C. kurdica  های در گروهدر يک گروه و دو گونه ديگر نيز

 و همکاران جيمنزدر مطالعات  جداگانه قرار گرفتند.

(2016b )ها در يک گروه مطابق فلورا ايرانيکا، اين گونه

 واقع شدند.

 در فلورا ايرانيکا دارای چهار گونه Atrataeبخش 

C. caucasica، C. medwedewii، C. melanantha، 

C. popovii ssp. popovii و C. popovii ssp. brunneola 

  C. caucasicaای دو گونه است که در آناليز خوشه

  بقيهدر يک گروه و  C. popovii ssp. popovii و

 و  جيمنزدر مطالعات . جدا از هم بودند

 و C. caucasicaدو گونه مطالعه شده  ،(2016b) همکاران

C. melanantha  اين در دو گروه جدا بودند که نتايج

 کند.تا حدودی اين نتيجه را تاييد میتحقيق 

 و C. depauperataهای مطابق فلورا ايرانيکا، گونه

C. michelii  در بخشVentricosae گيرند. در قرار می

و  جيمنزمطابق با مطالعات ای، اين دو گونه آناليز خوشه

بخش  در دو گروه متفاوت واقع شدند. ،(2016bهمکاران )

Glandestinae راد و همکاران مينیدر ايران توسط ا

(Amini Rad et al. 2014a ،)گونه با سه C. digitata، 

C. humilis  وC. pediformis در  که شودشناخته می

( و همچنين در آناليز 2016bو همکاران ) جيمنزمطالعات 

 Fulvellaeبخش  ها جدا از هم گرفتند.اين گونه ایخوشه

 و C. diluta، C. distansدر فلورا ايرانيکا سه گونه 

C. extensa های جدا از ای در گروهکه در آناليز خوشه دارد

و همکاران  جيمنزولی در مطالعات  ،هم قرار گرفتند

 جدا شد.  C. extensa، فقط (2016)

 C. strigosaهای ( گونهKukkonen 1998کوکونن )

در حالی  ،قرار داد Strigosaeبخش را در  C. sylvatica و

و همکاران  جيمنزای و مطالعات که در آناليز خوشه

(2016b) .بخش  اين دو گونه در دو گروه مجزا از هم بودند

Ceratocystis هایگونه با که C. cilicica، C. demissa ،

C. flava  وC. serotina ssp. philocrena  در ايران

(Amini Rad 2011شناخته می )ای در آناليز خوشه شود

C. demissa  وC. flava  در يک گروه و دو گونه ديگر جدا

در مورد مطالعه  C. flavaو  C. demissaهای گونهشدند. 

 نيز  (2016bو همکاران ) جيمنز آناليز فيلوژنی

 در يک گروه واقع شدند.  همانند نتايج اين تحقيق

 در فلورا ايرانيکا دارای دو گونه Lamprochlanaeبخش 

C. liparocarpos  وC. supina ای است که در آناليز خوشه

در  (2016bو همکاران ) جيمنزو در آناليز فيلوژنی 

های ساير گونه ،همچنين های جدا از هم قرار گرفتند.گروه

های مختلفی بخشصورت انفرادی به اين زيرجنس که به 

 جداگانههای در گروهنيز ای تعلق دارند در آناليز خوشه

ها از نظر اوتريکول اگرچه مرزبندی بين گونه قرار گرفتند.

ولی اين موضوع باعث نشد که بتوان  ،کاملا مشخص شد

 Carexها در زيرجنس الگوی خاصی برای مرزبندی بخش

  .پيدا کرد

های مرسوم بندیرده باای انجام شده آناليز خوشه

  (Kukkonen 1998, 2001, Amini Rad 2011)در فلورها

نتايج اين تحقيق در موارد زيادی متفاوت  و منطبق نبود

فيلوژنی انجام گرفته توسط با مطالعه اين نتايج ولی  ،بود

در Carex (Jiménez-Mejías et al. 2016b )تيم جهانی 

حدودی  تاو اين مرزبندی را  دارد تمطابق مواردبسياری از 

ها در که مرزبندی بخش داداين موضوع نشان  نمود.تاييد 

 .فلورا ايرانيکا نياز به بازبينی دارند

 ، مطالعات ملکولی اخير Carexبه نظر تيم جهانی 

های تاکسونوميکی به اندازه کافی مشکلات و پيچيدگی

تواند يک مرزبندی کند و میرا برطرف می Carexجنس 
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چه  ه دهد؛ اگريجديد در سطح بخش در آينده نزديک ارا

گيری از که در تفسير و نتيجه است معتقد تيم مذکور

تا به مطالعات ملکولی در حال حاضر بايد احتياط کرد. 

-ختير صفات براساس شتريب Carex ها دریبندمرزامروز، 

، زايشی یمربوط به ساختارها هایويژگیمخصوصا ، شناسی

 .Gebauer et al)است  یکمّو نه  یفيک صفاتبر  ديکابا ت

 شده توسط شنهاديپ ديبراساس روابط جداما  ،(2015

 نييتع یبرا زايشی هایويژگیبر  ديکا، تیلوژنيفمطالعات 

ها( )مرزبندی بخشها گونه یعيطب یهاحدود گروه

 .Jiménez-Mejías et al) رسدینامناسب به نظر م

2016b). گرچه به نظر تيم جهانی اCarex دست ه برای ب

صرفا بندی جديد در سطح بخش و زيرجنس آوردن طبقه

طور که برای همان[ ستانياز لکولی وبه اطلاعات م

 .Cyperus (Larridon et alهای ديگر از جمله جنس

توان نمیولی ، ]از اين اطلاعات استفاده شده ،(2013 ,2011

  شناسی رای و ريزريختشناسهای ريختاطلاعات يا داده

ه يشود برای ارابلکه پيشنهاد می ،ناديده گرفت طور کل به

بايد ترکيبی از اطلاعات  ،هاهای جديد برای بخشمرزبندی

 د.نبه کار گرفته شو شناسیلکولی و ريختوم

 اسینشصفات ريختتحقيق نشان داد که اين  نتايج

 بودها متفاوت بين گونهها در اوتريکول شناسیريزريخت و

. باشدمی یمنحصر به فردتقريبا هر گونه دارای اوتريکول  و

کليد  ،اوتريکول شناسیصفات ريختبا استفاده از  بنابراين،

تهيه گرديد که  Carexهای زيرجنس شناسايی برای گونه

 :آورده شده است ادامهدر 
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 39 .................................................................................................................................................................................................................. منقار دودندانه -

 C. capillaris ........................................................................................... مترميلی 6/0-7/0ای؛ منقار مورب، به طول اوتريکول به رنگ قهوه -37

 38 ......................................................................................................................... مترميلی 5/0کول به رنگ سبز؛ منقار سربريده، به طول تا اوتري -

 C. strigosa ...................................................................... مترميلی 3/0تا  2/0های فراوان؛ منقار به طول اوتريکول در سطح پشتی با رگه -38

 C. pendula ............................................................ مترميلی 5/0رگه؛ بدون منقار يا با منقار به طول تا  3تا  1اوتريکول در سطح پشتی با  -

 C. sylvatica .................................................................................................... مترميلی 5/0؛ پايک به طول تا مترلیمي 5/1-2منقار به طول  -39

 40 ............................................................................................................................................................................................. تر؛ بدون پايکمنقار کوتاه -

 41 .......................................................................................................................................................................... مترميلی 4-5/4اوتريکول به طول  -40

 43 .............................................................................................................................................................................................................. تراوتريکول کوتاه -

 C. pamirica .......................................................................................................................................................... مترميلی 7/0-1/1منقار به طول  -41

 42 ................................................................................................................................................................................................................... ترمنقار طويل -

 C. cilicica............................................................................................................................................................................. اوتريکول بيضوی کشيده -42

 C. rostrata .................................................................................................................................................. پهنمرغی پهن يا بيضوی اوتريکول تخم -

 C. diluta ............................................................................................................................................................. مترميلی 1-5/1اوتريکول به عرض  -43

 44 ............................................................................................................................................................................................................... تراوتريکول پهن -

 C. distans ............................................................... مترميلی 8/0-3/1؛ منقار به طول مترميلی 5/1-2و عرض  3-2/4اوتريکول به طول  -44

 C. extensa ............................................................. مترميلی 5/0-1؛ منقار به طول مترميلی 4/1-7/1و عرض  8/2-7/3اوتريکول به طول  -
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 متر(.ميلی 1)مقياس =  ميکروسکوپاستريو توسط Carexزيرجنس  Carexآرايه از جنس   45 در وتريکولاتصاوير  -2شکل 

A1. C. acuta, A2. C. acutiformis, A3. C. capillaris, A4. C. caucasica, A5. C. cilicica, A6. C. demissa ssp. iranica,  

A7. C. depauperata, A8. C. depressa ssp. transsilvanica, A9. C. digitata, A10. C. diluta, A11. C. distans, A12. C. elata 

ssp. elata, A13. C. extensa, A14. C. flacca ssp. erythrostachys, A15. C. flava, A16. C. grioletii, A17. C. halleriana, 

A18. C. hirta, A19. C. hordeistichos, A20. C. humilis, A21. C. kurdica. 

Fig. 2. Stereo microscope images of utricles of 45 Iranian Carex subgenus Carex (Bar = 1 mm). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1400 ،(1)22 جلد رستنيها،... /  Carex هایگونه در اوتريکول شناسیريزريخت و شناسیريخت/  پسرکلو و همکاران                                            14/14

 

 
 متر(.ميلی 1)مقياس =  ميکروسکوپاستريو توسط Carexزيرجنس  Carexآرايه از جنس   45 در وتريکولاتصاوير  -)ادامه( 2شکل 

A22. C. liparocarpos, A23. C. medwedewii, A24. C. melenantha, A25. C. melanostachya, A26. C. michelii,  

A27. C. orbicularis ssp. kotschyana, A28. C. pallescens, A29. C. pamirica, A30. C. panicea, A31. C. pediformis,  

A32. C. pendula, A33. C. popovii ssp. brunneola, A34. C. popovii ssp. popovii, A35. C. pseudocyperus,  

A36. C. riparia, A37. C. rostrata, A38. C. secalina, A39. C. serotina ssp. philocrena, A40. C. songorica,  

A41. C. strigosa, A42. C. supina, A43. C. sylvatica, A44. C. tomentosa, A45. C. tristis. 

Fig. 2. (contd). Stereo microscope images of utricles of 45 Iranian Carex subgenus Carex (Bar = 1 mm). 
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 متر(.ميلی 1)مقياس =  ميکروسکوپ الکترونی نگاره توسط Carexزيرجنس  Carexآرايه از جنس  42 در وتريکولاتصاوير  -3 شکل

A1. C. acutiformis, A2. C. hirta, A3. C. melanostachya, A4. C. pamirica, A5. C. pseudocyperus, A6. C. riparia,  

A7. C. rostrata, A8. C. songorica, A9. C. pendula, A10. C. capillaris, A11. C. strigosa, A12. C. sylvatica,  

A13. C. flacca, A14. C. panicea, A15. C. depauperata, A16. C. michelii, A17. C. hordeistichos, A18. C. secalina,  

A19. C. diluta, A20. C. distans, A21.  
Fig. 3. Electronic microscope (SEM) images of utricle of 42 Iranian Carex subgenus Carex (Bar = 1 mm). 
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 متر(.ميلی 1)مقياس =  ميکروسکوپ الکترونی نگاره توسط Carexزيرجنس  Carexآرايه از جنس  42 در وتريکولاتصاوير  -)ادامه( 3 شکل

A22. C. cilicica, A23. C. demissa, A24. C. flava, A25. C. serotina, A26. C. pallescens, A27. C. halleriana,  

A28. C. digitata, A29. C. humilis, A30. C. grioletii, A31. C. tomentosa, A32. C. depressa, A33. C. supina,  

A34. C. liparocarpos, A35. C. caucasica, A36. C. decaulescens, A37. C. medwedewii, A38. C. acuta, A39. C. kurdica, 

A40. C. orbicularis, A41. C. divulsa, A42. C. microglochin. 
Fig. 3. (contd).  Electronic microscope (SEM) images of utricle of 42 Iranian Carex subgenus Carex (Bar = 1 mm). 
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