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 چکیده
منظور بررسي . بهشودطبیعي مي هایاکوسیستممنجر به انهدام  ،کاهش توان تولید بیولوژیکزایي با بیابان فرایند

طبقات   نقشه  ، نخست اقدام به تهیهاعات حلقه دره()ارتف در محدوده مراتع مشرف به اشتهارد زایيبیابان خطر پتانسیل

هم قرار دادن و  که از طریق رویطوری، بهشدشناسي با هدف ایجاد واحدهای همگن شیب، کاربری اراضي و زمین

پذیری نسبت به فرسایش، حساسیتسه شاخص  ،کاری حاصل شد. در این تحقیقواحدهای  ، نقشهها تقاطع این نقشه

ای  صورت نقشه بهذپذیری در هر یک از واحدهای کاری در نظر گرفته شدند که در نهایت هر یک شوری و نفو

از نظر شاخص شوری و نیز نفوذپذیری  تحقیق  بندی منطقه منظور پهنهبه ،در این تحقیق .ندشدشده ارایه  یبند طبقه

ا و نیز هشاخصام به محاسبه وزن اقد ،سپس .شدبرداشت  3197و  3191های طي سالنمونه  379و  335ترتیب به

معیاره و سازی چندبهینه از روش همچنین،شد.  (AHPتحلیل سلسله مراتبي ) فرایندنسبت سازگاری با کاربرد روش 

سبه ماتریس که پس از محاطوریاستفاده شد، به زایينبیاباخطر  منظور تعیین پتانسیلبه (VIKOR) حل سازشي راه

دامنه تغییرات . شدانجام مبتني بر شاخص ویکور واحدها  زایيبیابانبندی پتانسیل اولویت، استانداردشده موزون

دست آمده از روش نتایج به .متغیر است 917/1تا  001/1 از AHP-VIKORها مبتني بر روش شاخص ویکور گزینه

شوری است. سایر   زایي،بیابان داد که از دیدگاه خبرگان، مهمترین عامل موثر در ( نشانAHPتحلیل سلسله مراتبي )

نتایج  های بعدی اهمیت قرار دارند.ترتیب در رده از قبیل حساسیت به فرسایش و نیز ضریب نفوذپذیری به ،عوامل

با طبقات مربوطه  AHP-VIKORزایي حاصل از مدل دهنده انطباق خیلي زیاد طبقات پتانسیل خطر بیابانحاصل نشان

زایي محاسباتي با نقشه که درصد انطباق و نیز عدم انطباق طبقات پتانسیل خطر بیابانوریطدر نقشه شاهد بوده، به

-بیابان خطر پتانسیل یا شدت طبقهمنطقه تحقیق دارای سه  ،بر این اساسدرصد است.  19/7و  93/92ترتیب بهشاهد 

درصد(  11/7هکتار ) 51/2111وسط، درصد( از منطقه دارای پتانسیل مت 53/1هکتار ) 19/319که طوری به .زایي است

 .خیلي زیاد استدارای پتانسیل درصد(  01/92هکتار ) 25/11531زیاد و دارای پتانسیل 
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 مقدمه
 و پیامدهای آن از جمله موضوعات مهم زایيبیابان

 ،های آبخیز بودهحوزه یکپارچهمطرح در مدیریت 

که مدیریت آن نقش موثری را در حفظ طوری به

با کاهش  بیابانزایي کند.ها ایفا ميسلامت زیست بوم

ای از وسیله یک یا مجموعهبهدهي منابع توان بهره

گذارند، همراه است ها که بر زمین تاثیر ميفرایند

(Ahmadi  ،2131و همکاران.)  با توجه به تغییر اقلیم

و  Salehpour Jamها در کشور )و شدت خشکسالي

 ،و همکاران Salagegheh؛ 2137و  2135 همکاران،

بسیار در کشور اهمیت مدیریت این مخاطره  ،(2137

، زیرا حدود دو سوم مساحت ایران در ضروری است

خشک قرار گرفته است که از  نیمههای خشک و  اقلیم

فیایي با کمربند بیاباني جهان تطبیق نظر عرض جغرا

ساخت و  زمینکند که عوامل دیگری از نظر  مي

و در جهت تکوین ده کرشناسي شرایط را تشدید  چینه

با توجه  (.Ahmadi ،2132اند ) دهکرسو عمل بیابان هم

به نزدیکي منطقه مورد مطالعه به کلان شهر تهران و 

نطقه، نیز کاهش شدید توان تولیدی طبیعت در م

زایي منطقه و اتخاذ تدابیر آگاهي از پتانسیل بیابان

منظور افزایش توان تولیدی منطقه و بهمتعاقب لازم 

جلوگیری از گسترش روزافزون سطوح مناطق بیاباني 

 در آن از ضروریات است.

تخریب اراضي و   امروزه مطالعات بسیاری در زمینه

توان به  زایي صورت گرفته که از آن جمله ميبیابان

Feiznia (3997 ،)وسیله مطالعات صورت گرفته به

Kashki (3997 ،)Rajabi Aleni (2113 ،)Sarabian 

(2112 ،)Sadeghiravesh ( 2130و همکاران ،)Xu  و

( و 2135و همکاران ) Vieira(، 2135همکاران )

Eskandari ( اشاره 2131و همکاران )کرد .

Tahmasebi (3993عوامل موثر در شو ) رشدن آب و

شور   خاک و گسترش بیابان در حوضه رودخانه

ای  ، منابع شورکننده نقطهدهکراشتهارد را بررسي 

های تبخیری( را  )مارن ایپهنه )گنبدهای نمکي( و

زمین ها را در تخریب ، میزان تأثیر آندهکرمشخص 

( شوری بیش از حد 2132) Paulبررسي کرده است. 

کند. هان معرفي ميخاک را مانعي برای رشد گیا

های توسعه گیاهان از شوری تقریبا بر تمامي جنبه

بر  خاکزني و رشد اثرگذار است. شوری قبیل جوانه

سمیت یوني، فشار اسمزی، مواد غذایي و تنش 

گیرش ن کردمحدود  ،نهایت اکسایشي گیاهان و در

و  Banoوسیله ریشه گیاهان موثر است )آب به

Fatima ،2119 .)Rączkowska ( 2133و همکاران )

دو حوضه در اقدام به بررسي علل تخریب اراضي در 

Meghalayaمنطقه 
. هر دو حوضه دارای دندکرهند  

ماهوری اما با  های به شدت هوازده و اراضي تپهگرانیت

 ،کاربری متفاوت اراضي بودند. نتایج تحقیق

های انساني در مناطق دهنده نقش بارز فعالیت نشان

و همکاران  Salvati ریب اراضي است.دارای تخ

( اقدام به بررسي نیم قرن حساسیت اراضي به 2131)

در ایتالیا  2131تا  3911های زایي بین سالبیابان

های طبیعي و با بررسي شاخص ،. در این تحقیقدندکر

تخریب درازمدت  يخطریروند غانساني، اشاره به 

 تیسطح حساس شیافزاو  ایتالیدر ا یيزاابانیباراضي و 

( اقدام به پایش 2137و همکاران ) Ajajه است. شد

زایي و بررسي گسترش آن در غرب عراق مکاني بیابان

با کاربرد سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایي 

 ،. نتایج تحقیقدندکر 2130تا  3991های طي سال

تا  3991های زایي طي سالدهنده کاهش بیاباننشان

تا  2112های زایي طي سالش بیابانو افزای 2112

 است. 2130

وسیله به 3933در سال  VIKORروش 

Opricovic  وTzeng 2112های ارایه شده و در سال ،

این روش توسعه یافته است.  2117و  2110، 2111

ریزی توافقي مسایل این روش که مبتني بر برنامه

معیاره است، مسایلي با معیارهای گیری چندتصمیم

دهد ميامتناسب و ناسازگار را مورد ارزیابي قرار ن

(Ataei ،2135). روش تحلیل سلسله  ،همچنین

های پرکاربرد فنون مراتبي نیز از دیگر روش

 Saaty وسیلهبهمعیاره بوده که گیری چند تصمیم

با  مطالعات زیادی ه است. تا کنونشد( ارایه 3931)

های وشکاربرد روش تحلیل سلسله مراتبي و نیز ر

در منابع طبیعي صورت گرفته  معیارهگیری چندتصمیم

و همکاران  Pishyarتوان به که از آن جمله مي

(2131 ،)Grau ( 2131و همکاران ،)Sepehr  وZucca 

(2132 ،)Sadeghiravesh ( 2130و همکاران)، 

Lamchin ( 2137و همکاران)  وSalehpour Jam  و

 Zuccaو  Sepehr. کرداشاره  (2139همکاران )
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های ( اقدام به انتخاب و ادغام شاخص2132)

 TOPSISگیری زایي با کاربرد مدل تصمیم بیابان

. در این تحقیق، انتخاب بهترین مجموعه کردند

 وسیلهبهها با هدف پایش تخریب اراضي شاخص

سنجش از دور در سه کشور متفاوت برزیل، موزامبیک 

ه انجام رسید. ب TOPSISو پرتقال با کاربرد روش 

Negaresh ( اقدام به ارزیابي 2131و همکاران )

 AHPزایي در جنوب شرقي ایران با کاربرد روش  بیابان

بندی خطر الب نقشه پهنهقپرداختند. نتایج حاصل در 

 پنجزایي استان سیستان و بلوچستان مشتمل بر بیابان

و همکاران  Salehpour Jam. شدطبقه خطر ارایه 

معیاره سازی چندن دادند که روش بهینه( نشا2139)

حل سازشي، روشي مناسب در تعیین پتانسیل  و راه

Onagh (2119 )همچنین، هاست. زایي عرصهبیابان

های  برنامهاقدام به ارزیابي شدت تخریب اراضي و 

های موضوعي و روش تحلیل مدیریتي با کاربرد مدل

 ،. نتایج تحقیقدکرسلسله مراتبي در گرگان 

طبقه شدت تخریب اراضي در عرصه  چهاردهنده  نشان

بر  ،باشد. در این تحقیقميجنگلي مورد تحقیق 

خوان با طبقات شدت تخریب مدیریت اراضي هم

 اراضي تاکید شده است.

معیاره در گیری چندهمچنین، فنون تصمیم

های کنترل ها در طرحبندی اجرایي گزینهاولویت

دارای  و نیز آبخیزداری  بیابانمدیریت فرسایش و 

و همکاران  Grauطور نمونه، به. هستند کاربرد

بندی منظور رتبهبه MCDMهای روش( از 2131)

های طرح جامع کنترل فرسایش و بهترین گزینه

گویای کارایي  ،. نتایج تحقیقندکردزایي استفاده بیابان

بود.  بیابانمدیریت های بندی گزینهدر رتبه هامدل

Sadeghiravesh ( نیز اقدام به 2130و همکاران )

زایي با کاربرد های مقابله با بیابانبندی گزینهرتبه

و  Asadi Nalivanهمچنین،  نمودند. AHPروش 

بندی اقدامات  ( اقدام به اولویت2135همکاران )

آبخیزداری در حوزه آبخیز زیدشت طالقان با کاربرد 

شاخص  31. در این تحقیق ندکرد TOPSISروش 

 طبقهای، فرسایش و رسوب، حفاظت خاک، تنوع گونه

سني، ترکیب گیاهي، گیاهان سمي، تولید علوفه، 

ظرفیت چرا، کمیت آب و تبخیر و تعرق در نظر گرفته 

 بندی اقدامات آبخیزداری صورت گرفت.شد و اولویت

زایي با حذف پوشش گیاهي، منجر به بیابان فرایند

قبیل فرسایش، کاهش توان ایجاد آثار نامطلوبي از 

پیامدهای  ،ها شدهتولیدی طبیعت و نیز تشدید سیلاب

هدف از این  دنبال دارد. بهمحیطي نامطلوبي را  زیست

واحدهای زایي پتانسیل بیابانبندی  تحقیق، اولویت

افیکي موثر بر رخداد دهای ا با کاربرد شاخص اراضي

 است. AHP-VIKORدر قالب مدل زایي بیابان

 
 ها اد و روشمو

 منطقه مورد مطالعه بخشي از: ورد مطالعهمنطقه م

آبخیز رودخانه شور، در محدوده مراتع مشرف به ه حوز

 9/50975مساحت  ،بوده)ارتفاعات حلقه دره( اشتهارد 

 موقعیت جغرافیایي منطقه از هکتار را داراست.

'19/3151  91/52'تا 51  90/01'طول شرقي و 
15  03/09'تا 15  گسترده شده عرض شمالي

های فرعي  هضحوشور شامل   آبخیز رودخانه .است

عرب و  حاجيهای کردان، خررود، ابهررود،  رودخانه

های کوچک است که غالباً از شمال  تعدادی رودخانه

متوسط  (.3پیوندند )شکل  ميدشت قزوین به آن 

واحدهای  ،متر بودهمیلي 211منطقه سالانه بارش 

شناسي مختلف مربوط به دوران سنوزوئیک سنگ

دیده در این منطقه های کواترنر و ترسیر( )دوره

 شوند. مي

منظور تعیین به در این تحقیق،پژوهش: روش 

زایي در محدوده مراتع مشرف به پتانسیل بیابان

طبقات شیب،   نقشه  ، نخست اقدام به تهیهاشتهارد

شناسي با هدف ایجاد واحدهای کاربری اراضي و زمین

هم قرار دادن و که از طریق رویطوری، بهشدهمگن 

، ArcGIS 10.3افزاری  ها در محیط نرم تقاطع این نقشه

سه  ،کاری حاصل شد. در این تحقیقواحدهای  نقشه

سایش، شوری و پذیری نسبت به فر شاخص حساسیت

نفوذپذیری در هر یک از واحدهای کاری در نظر گرفته 

اقدام به محاسبه وزن معیارها و نیز  ،سپس .شدند

تحلیل سلسله  فرایندنسبت سازگاری با کاربرد روش 

 VIKORاز روش  ،شد. در این تحقیق (AHPمراتبي )

ها بندی گزینهمنظور تعیین پتانسیل و اولویتبه

که پس از محاسبه ماتریس طوریبه .استفاده شد

های مثبت و منفي، آلایدهو نیز  استانداردشده موزون
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 زایي واحدها انجام پذیرفت.بندی پتانسیل بیاباناولویت
های تحقیق در عنوان گامدر این ارتباط، مراحل زیر به

 .نظر گرفته شد

های اطلاعاتي مشتمل بر نقشه شیب و تهیه لایه( 3

قه مورد مطالعه، تهیه نقشه کاربری طبقات شیب منط

های سازی نقشهاراضي منطقه مورد مطالعه، رقومي

های اشتهارد و کرج و  ورقه 3:311111شناسي  زمین

شناسي منطقه مورد مطالعه. توضیح تهیه نقشه زمین

هدف با استفاده از   طبقات شیب منطقه  که نقشهاین

ور در برداری کشمدل رقومي ارتفاعي سازمان نقشه

با در نظر گرفتن  ArcGIS 10.3افزاری محیط نرم

(، یک 3حدود طبقات شیب صفر تا یک درصد )طبقه 

(، 1(، دو تا چهار درصد )طبقه 2تا دو درصد )طبقه 

درصد  35(، هشت تا 0چهار تا هشت درصد )طبقه 

( 1درصد )طبقه  35و بیش از  35( و شیب 5)طبقه 

کاربری اراضي  از نقشه ،تهیه شد. در این تحقیق

( استفاده 2113حاصل از طرح اطلس آبخیز کشور )

واحدهای سنگي   نقشه  منظور تهیهشد. همچنین، به

شناسي با مقیاس  زمین  تحقیق، ابتدا نقشه  منطقه

های اشتهارد و کرج اسکن شدند،  ورقه 3:311111

اقدام به  ArcGIS 10.3افزار  از طریق نرم سپس،

. با توجه به شدها سازی آنميرقوسازی و مرجعزمین

های  بودن نامگذاری واحدهای سنگي در ورقهمتفاوت

  پس از کنار هم قراردادن دو ورقه ،کرج و اشتهارد

گذاری کرج مبنا قرار گرفته و نام  مجاور، ورقه

 واحدهای سنگي بر اساس آن صورت پذیرفت.

 

 
قات شیب، کاربری اراضي و های طبنقشه ترکیب( 2

توضیح  .شناسي و ایجاد نقشه واحدهای کاری زمین

های طبقات لایهشناسي با  زمینکه از تقاطع لایه این

-به .شدواحد کاری  05شیب و کاربری اراضي، ایجاد 

های عنوان گزینهبهکه این واحدهای همگن طوری

ل بندی پتانسیاولویت فرایندگیری در مدل تصمیم

 درنظر گرفته شدند. زایيابانبی

های شاخصکردن گیری از واحدها و مشخص نمونه( 1

بندی  منظور پهنهبهضریب نفوذپذیری و شوری. 

مورد مطالعه از نظر شاخص شوری نخست   منطقه

گیری از واحدهای کاری صورت پذیرفت و  نمونه

صورت  بهکم در هر واحد کاری سه نمونه دست

هدایت الکتریکي  ،منظور ینبدگرفته شد. تصادفي 

متر بر  ECوسیله دستگاه ها بهاشباع نمونه  عصاره

زیمنس بر متر( متر )دسيموس بر سانتيمیليحسب 

  بندی منطقه منظور پهنه به ،همچنینمحاسبه شد. 

مورد مطالعه از نظر شاخص ضریب نفوذپذیری 

 .گیری شوری عمل شد گیری برای اندازه همانند نمونه

کم در سه تکرار که در هر واحد کاری دستیطوربه

نسبت به گرفتن نمونه دست نخورده  GPSبه کمک 

وسیله گیری به از واحد کاری اقدام شد. نمونه

های برنجي مخصوص )دارای قطر  ها و یا حلقه استوانه

متر( صورت سانتي 32متر و ارتفاع سانتي 31داخلي 

ر روز به های گرفته شده در پایان ه گرفت. نمونه

 منطقه مورد مطالعه -1شکل 
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ها طبق آزمایشگاه منتقل شده، ضریب نفوذپذیری آن

که در این توضیح اینتعیین شد.  آزمایش دارسي

مورد مطالعه از   بندی منطقه منظور پهنهبه ،تحقیق

و  335ترتیب بهنظر شاخص شوری و نیز نفوذپذیری 

-بهها و تجزیه و تحلیل نمونه شدنمونه برداشت  379

شناسي پژوهشکده خاکزمایشگاه کارشناسان آوسیله 

  حفاظت خاک و آبخیزداری انجام شد.

پذیری واحدها به فرسایش در  حساسیت تعیین( 0

منطقه مورد مطالعه. بدین منظور اقدام به تعیین 

حساسیت به فرسایش واحدهای سنگي مبتني بر 

 .شدShariat Jafari (2131 )و  Peyrowanروش 

بندی مبتني بر پهنهبر  وزن عوامل تاثیرگذار تعیین( 5

(. در این مرحله AHPتحلیل سلسله مراتبي ) فرایند

آن، کردن استانداردپس از ایجاد ماتریس تصمیم و 

اقدام به محاسبه اوزان مبتني بر نظرات کارشناسان 

در این مرحله نرخ  ،. همچنینشدکارشناس(  20)

مورد سنجش قرار  (3)ناسازگاری نیز مبتني بر رابطه 

 ت.گرف

(3)                                               CI
CR

RI
 

نمایه ناسازگاری تصادفي است که از  RI ،که در آن

نمایه سازگاری است که از  CI دست آمده وبه 3جدول 

 .دشوميمحاسبه  (2)رابطه 

(2)                                          max

1

n
CI

n

 



 

 تعداد گزینه های ماتریس تصمیم و N، که در آن

λmax .میانگین مقادیر بردار سازگاری است 

 
 (Saaty ،3931های ناسازگاری تصادفي ) نمایه -1جدول 

 31 9 3 7 1 5 0 1 2 3 تعداد شاخص

RI 11/1 11/1 53/1 91/1 32/3 20/3 12/3 03/3 01/3 09/3 

 

. در VIKORحدها مبتني بر روش وا بندیاولویت( 1

دست آمده طي هکارگیری اوزان ببهاین مرحل ضمن 

ها مبتني بر بندی گزینه، اقدام به اولویتAHPروش 

 .شد زیرمراحل 

I. هیای   مبتنیي بیر ویژگیي    ایجاد ماتریس تصمیم

واحدهای کاری بر اساس سیه شیاخص ضیریب    

مقاومت به فرسایش، شوری و نفوذپذیری اراییه  

 .1دول شده در ج

II. سازی ماتریس تصمیممقیاسبي (ijn)   رابطیه(

1.) 





m

i

ij

ij

ij

x

x
n

1

2

, for },,2,1{ mIi    

and   },,2,1{ nJj  (1)                       
مقادیر هر معییار بیرای هیر گزینیه      X ij، که در آن

 است.

III. ایجاد ماتریس نرمال موزون (ijv)  (.0)رابطه 

ijjij nwv  , ., JjIi  (0)                       

 وزن هر معیار است. jw، که در آن
IV. روابیط  هیا آل مثبت و منفي شاخص تعیین ایده( 

 (.1و  5

* max ; mini ij i ij
jj

f f f f 
        (1و  5)

بیرای هیر    ارزش گزینیه میورد نظیر    f ij، که در آن

 معیار در ماتریس نرمال وزني است.

V. محاسیییبه مقیییدار سیییودمندی (Sj و ) تاسیییف

 (.3و  7)روابط  (Rj) هاشاخص
* *

* *
1

; max
n

i ij i ij

j i j i
i

i i i i i

f f f f
S w R w

f f f f 


  
    

   


(7)                        

(3   )           

* *

* *
1

; max
n

i ij i ij

j i j i
i

i i i i i

f f f f
S w R w

f f f f 


  
    

   


 

f i، که در آن
ترین عدد ماتریس نرمال وزني  بزرگ *

f i برای هر ستون،
ترین عدد ماتریس نرمال  کوچک -

ارزش گزینه مورد نظر برای  f ij تون ووزني برای هر س

 هر معیار در ماتریس نرمال وزني است.

VI. محاسبه شاخص ویکور (Qj) (.9)رابطه 

* *
(1 )

j j

j

S S R R
Q v v

S S R R

 

 

 
    

  (9)               

S، که در آن
 کمینه میزان *Sj، S بیشینه میزان -

Sj، R
برابر  v و Rj کمینه میزان *Rj، R بیشینه میزان -
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 شود.نظر گرفته مي در 5/1
VII. ها مبتني بر شاخص ویکورزینهبندی گرتبه. 

VIII.    زاییي بیابیان بنیدی پتانسییل   تهییه نقشیه پهنیه 

 منطقه

IX. سنجي نقشه تهیه شده با استفاده از صحت

که حاصل از پیمایش. توضیح این مشاهداتينقشه 

در  زایيبیاباندهنده پتانسیل نقشه شاهد نشان

مبتني بر میزان حضور پوشش گیاهي  ،منطقه بوده

سیستماتیک ترانسکت -تصادفيبا کاربرد روش 

پلات )تعیین طبقات درصد تاج پوشش گیاهي 

 75تا  51درصد،  51تا  25درصد،  25کمتر از 

درصد( و نیز توجه به سیمای  75درصد و بیشتر از 

. لازم شدفرسایشي منطقه در واحدهای کاری تهیه 

به بیان است که در سیمای فرسایشي منطقه از 

-هزاردره به چشم ميفرسایش سطحي تا فرسایش 

که آن دسته از واحدهایي که دارای طوریخورد، به

دلیل دارا بودن درصد به ،هستندفرسایش هزار دره 

در طبقه درصد،  25تاج پوشش گیاهي کمتر از 

ند. شدبندی خیلي زیاد طبقه زایيبیابانپتانسیل 

 منظور تعیین سیمای فرسایش منطقه،بههمچنین 

ني ث همگام با پیمایش میدااز تصاویر گوگل ار

میزان تطابق نقشه  ،استفاده شد. در این مرحله

مورد بررسي  ي آنپهنهبندی شده با واقعیت زمین

گذاری و  همرویکه از طریق طوریبه .قرار گرفت

بندی پتانسیل حاصل از پهنه  تقاطع نقشه

-AHPمنطقه تحقیق با کاربرد مدل  زایي بیابان

VIKOR افزاری  نرمدر محیط شاهد   با نقشه

ArcGIS 10.3 پوشاني ن همکرداقدام به مشخص

طبقات و محاسبه درصد انطباق و عدم انطباق 

در منطقه  زایيبیابانطبقات مختلف پتانسیل 

و   AHP-VIKORداد مدل تحقیق مبتني بر برون

 .شدنقشه شاهد 

 

 و بحث نتایج

طبقات شییب   شناسي، کاربری اراضي و زمیننقشه 

 ارایه شده است. 0 تا 2های تحقیق در شکل منطقه

 

 
 تحقیق  شناسي منطقه نقشه زمین -2شکل 

 

 
 تحقیق  اربری اراضي منطقهک  نقشه -3شکل 
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 تحقیق  طبقات شیب منطقه  نقشه -4شکل 

 

شناسي واحدهای سنگي در خصوصیات سنگ

واحدهای   همچنین، نقشهارایه شده است.  2جدول 

بر  ارایه شده است. 5کاری منطقه تحقیق در شکل 

 .شدواحد کاری حاصل  05تعداد  ،این اساس

واحدهای سنگي به فرسایش در  حساسیتضریب 

واحدهای  ،ارایه شده است. بر این اساس 2جدول 

سنگي منطقه در دو رده حساسیت به فرسایش زیاد و 

همچنین، مقادیر متوسط  ند.شدبندی خیلي زیاد طبقه

در واحدهای کاری  ضریب نفوذپذیریشوری و نیز 

 ارایه شده است. 7 و 1های شکلتحقیق در   منطقه

 
 واحدهای سنگي به فرسایش ضریب حساسیت -2جدول 

 

 سن
 مورد مطالعه  شناسي منطقه خصوصیات سنگ علامت

به  ضریب حساسیت

 فرسایش

 رده حساسیت

 دوره دوران به فرسایش

ک
یی

زوئ
نو

س
 

رنر
وات

ک
 

cQ 1/9 های رسي کفه 

حساسیت 

 خیلي زیاد

tQ3 5/3 های آبرفتي بسیار جوان پادگانه 

f

3Q 5/3 های بسیار جوان افکنه مخروط 

t

2Q 1/3 های آبرفتي جوان پادگانه 

f

2Q 1/3 های جوان افکه مخروط 

t

1Q حساسیت  1/1 های آبرفتي مرتفع و قدیمي پادگانه

f زیاد

1Q 1/1 های قدیمي افکنه مخروط 

یر
رس

ت
 

mslM 
سنگ و سیلت  اسهمهای ژیپس و نمک،  مارن قرمز با میان لایه

 سنگ سبز آهک نازک لایه
1/3 

حساسیت 

 خیلي زیاد

mcM  ،1/1 سنگ و کنگلومرا گلمارن 

حساسیت 

 زیاد

mgM 1/7 های سیلت و گچ دار با میان لایه مارن قرمز گچ 

m1M 
ای حاوی  های مارن قهوه میان لایه تناوب مارن کرم تا خاکستری با

 شن
5/7 

scM 5/1 ای سخت نشده سنگ توده ماسه 

mM 1/7 سنگي و گچ ماسههای  سنگ با میان لایه گلدار و  مارن گچ 

shM 1/1 شیل قرمز 

mssM 5/7 های گچ ، نمک، سیلت سنگ، با میان لایهمارن 
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 تحقیق  واحدهای کاری منطقه  نقشه -5شکل 

 

 
 مقادیر متوسط شوری در واحدهای کاری -6شکل 

 

 
 مقادیر متوسط ضریب نفوذپذیری در واحدهای کاری -7شکل 

 

اوزان و نسبت سازگاری معیارها مبتني بر روش 

ارایه شده  1تحلیل سلسله مراتبي در جدول  فرایند

است. با توجه به کمتربودن نسبت سازگاری از میزان 

3/1 (CR ≤ 0.1)پذیرش سازگاری مورد تایید است ،. 

 

 وزن معیارها و نسبت سازگاری -3دول ج

 وزن
 نمایه سازگاری

 (CI) 

 نمایه ناسازگاری تصادفي

(RI) 

 نسبت سازگاری
 (CR) 

 معیار

210/1 

119/1 531/1 117/1 

 حساسیت به فرسایش

 شوری 133/1

 نفوذپذیری 173/1

متغیر است.  917/1ا ت 001/1از  AHP-VIKORروش ها مبتني بر  گزینهدامنه تغییرات شاخص ویکور 
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و  V67دهد که واحدهای نشان مي ،نتایج این تحقیق

V40 و  001/1های ویکور بودن شاخصداراترتیب با به

زایي را به خود پتانسیل بیابان بیشینهو  کمینه 917/1

بندی پتانسیل بر این اساس، اولویت. انددادهاختصاص 

ارایه  3شکل  در بیشینهبه  کمینهواحدها از  زایيبیابان

 شده است.

مقادیر کمي کردن  مشخصبا توجه به تعیین و 

سه شاخص حساسیت نسبت به فرسایش، میزان 

شوری و سرعت نفوذپذیری آب در هر یک از واحدهای 

جمعاً مشتمل  ،عنوان واحدهای همگن اراضي به ،کاری

ها واحد و با در نظر گرفتن مقادیر حدی شاخص 05بر 

ذکر شده، اقدام به تعیین و   گانه های سه برای ویژگي

با توجه به  زایيبیابانیا پتانسیل شدت کردن مشخص

مقادیر شاخص ویکور های متفاوت با کاربرد  ترکیب

و حدود طبقات  AHP- VIKORاز روش  حاصل

 شد. 0مندرج در جدول 

 

 
 واحدهای کاری در منطقه تحقیقزایي بندی پتانسیل بیاباناولویت -8شکل 

 

 در منطقه تحقیق زایيبیابانپتانسیل  طبقهخلاصه نتایج تلفیقي  -4 جدول

 طبقه
 طبقه/ زایي بیابانپتانسیل 

 کیفي

شدت یا پتانسیل کمي 

 زایي بیابان
شاخص حدود تغییرات مقادیر 

 ویکور
شاخص  میانگین مقادیر

 ویکور

I 11/1 – 25/1 کم - - 

II 003/1 001/1-052/1 25/1 – 51/1 متوسط 

III 519/1 513/1-713/1 51/1 – 75/1 زیاد 

IV 931/1 301/1-917/1 75/1 – 11/3 خیلي زیاد 

 

منطقه  زایيبیابانبندی پتانسیل نقشه طبقه

 ،ارایه شده است. بر این اساس 9تحقیق در شکل 

طبقه پتانسیل یا شدت  سهمنطقه تحقیق دارای 

 53/1هکتار ) 19/319که طوری هب .است زایيبیابان

متوسط،  زایيبیاباندرصد( از منطقه دارای پتانسیل 

درصد( از منطقه دارای  11/7هکتار ) 51/2111

 01/92هکتار ) 25/11531و زیاد زایي بیابانپتانسیل 

خیلي زیاد زایي بیاباندرصد( از منطقه دارای پتانسیل 

 است.

  نقشه  ، نخست اقدام به تهیه منظور ارزیابي مدلبه

)شکل  شد( نقشه مشاهداتيوضعیت موجود منطقه )

  پهنهصورت  بهپهنه بوده که  دوشامل  ،(. این نقشه31

  پهنه و (II)کد  متوسط زایيبیاباندارای پتانسیل 

 ( است.IVخیلي زیاد )کد  زایيبیاباندارای پتانسیل 

  گذاری و تقاطع نقشه همرویاز طریق  ،سپس

منطقه تحقیق  زایيبیابانبندی پتانسیل حاصل از پهنه

شاهد   ( با نقشه9)شکل  AHP-VIKORبا کاربرد مدل 

)شکل  دهد را نشان ميوضعیت موجود منطقه که 

اقدام به  ArcGIS 10.3افزاری  نرمدر محیط  ،(31

بقات و محاسبه خطای پوشاني طهم کردنمشخص

در این  ،. همچنینشد (31)نسبي مبتني بر رابطه 

اقدام به محاسبه درصد انطباق و عدم انطباق  ،تحقیق

طبقات و نیز محاسبه مقادیر متوسط درصد انطباق و 

در  زایيبیابانعدم انطباق طبقات مختلف پتانسیل 

 AHP-VIKORمنطقه تحقیق مبتني بر برونداد مدل 

 (.5)جدول  شدیت موجود منطقه و نقشه وضع
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 AHP-VIKOR بیني شده پتانسیل تخریب اراضي حاصل از مدلنقشه پیش -9شکل 

 

 
 نقشه وضعیت موجود -11شکل 

 

 ها و محاسبات ارزیابيپوشاني نقشهمیزان هم -5جدول 

 شاهد مدل
مساحت با طبقه 

 همسان )هکتار(

مساحت با طبقه 

 همسان )هکتار(غیر

انطباق طبقات 

 )درصد(

عدم انطباق 

 طبقه طبقات )درصد(
مساحت 

 )هکتار(
 طبقه

مساحت 

 )هکتار(

II 19/319
II 15/311

90/1170113/210593/92 19/7 
IV 75/3

III 51/2111
II 13/937

IV 03/3039

IV 25/11531IV 11/11531

 

دهنده انطباق خیلي زیاد نتایج حاصل نشان

-AHPحاصل از مدل  زایيبیابانطبقات پتانسیل 

VIKOR  ،با طبقات مربوطه در نقشه شاهد بوده

طبقات انطباق و نیز عدم انطباق  درصدکه طوری به

ترتیب بهبا نقشه شاهد  محاسباتي زایي بیابانپتانسیل 

که انطباق طبقات طوریدرصد بوده، به 19/7و  93/92

تا  75در طبقه انطباق خیلي زیاد ) زایيبیابانپتانسیل 

 ( قرار دارد.درصد 311

 گیرینتیجه

واردی م از جملهمناطق  زایيبیابان تعیین پتانسیل

، مقوله مدیریت اراضي بایست دراست که مي

و پایدار سرزمین در  یکپارچهخصوص در مدیریت  به

در . در نظر گرفته شودخشک  نیمهمناطق خشک و 

های بر کاربرد شاخصعلاوه ،زایيبیابانتعیین پتانسیل 

سنجش از دور مرتبط با آثار تخریب اراضي در منطقه 

(Sepehr  وZucca ،2132؛ Ajaj  ،؛2137و همکاران 
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Masoudi  ،فنون توان از مي (2133و همکاران

های موثر در معیاره و تعیین شاخصگیری چندتصمیم

کرد استفاده زایي نیز رخداد تخریب اراضي و بیابان

(Yuniwati ،2131.) 

بندی منطقه تحقیق با کاربرد نتایج حاصل از پهنه

 طبقاتدهنده حضور نشان AHP-VIKORروش 

در منطقه تحقیق است. بر  زایيبیابانمختلف پتانسیل 

 خطر طبقاتاین اساس، منطقه تحقیق دارای چهار 

 53/1که طوریبهاست،  زایيبیابانپتانسیل یا شدت 

، زایي متوسطبیاباندرصد از منطقه دارای پتانسیل 

و  زایي زیادبیاباندرصد از منطقه دارای پتانسیل  11/7

زایي بیابانقه دارای پتانسیل درصد از منط 01/92

و همکاران  Karimpour Reihanخیلي زیاد است. 

شناسي موثر بر تخریب ( در بررسي معیار خاک2117)

روش اراضي در واحدهای سنگي کواترنر با کاربرد 

ها افکنه، نشان دادند که پتانسیل مخروطگامای فازی

زایي در بخش  در طبقات مختلف پتانسیل بیابان

ي حوزه آبخیز رودخانه شور متغیر است. جنوب

در بررسي Nosrati (2117 )و  Feizniaهمچنین، 

مواد مادری بر فرسایش خاک در حوزه آبخیز نقش 

دلیل بهپذیری طالقان، نشان دادند که فرسایش

شناسي مختلف از بازالت به سمت تغییرات سنگ

 یابد.رسوبات آبرفتي افزایش مي

شناسي موثر زمینهای شناسایي و محاسبه شاخص

های اطلاعاتي مربوطه و نیز تلفیق لایه زایيبیابانبر 

بندی و اولویت چندمعیارهگیری مبتني بر فنون تصمیم

واحدها از اهداف اصلي این تحقیق است. مبتني بر 

بندی پتانسیل  پهنه  گذاری نقشه همتقاطع و روی

-AHPحاصل از روش  ،تحقیق  در منطقه زایيبیابان

VIKOR مورد مطالعه،   شناسي منطقهزمین  با نقشه

های کهن و جوان و نیز افکنهمشخص شد که مخروط

های آبرفتي کهن )مرتفع(، جوان و بسیار جوان  پادگانه

مشرف به کوه جارو در جنوب منطقه تحقیق دارای 

اند. این در تحقیق  در منطقه زایي بیابانکمینه پتانسیل 

های افکنهای منطقه، مخروطهحالي است که مارن

جوان و بسیار جوان مشرف به تشکیلات مارني 

های آبرفتي جوان و ارتفاعات حلقه دره و نیز پادگانه

بسیار جوان ارتفاعات حلقه دره، بیشینه پتانسیل 

-را در منطقه تحقیق به خود اختصاص داده زایيبیابان

ز های میداني و مطالعاتي نشان داد که ااند. بررسي

-مخروط زایيبیابانجمله دلایل مهم پتانسیل بالای 

های مشرف به ارتفاعات حلقه دره، حضور افکنه

-ها است که بهسازندهای مارني و شور در سراب آن

های ها در دورهافکنهعنوان منشأ تشکیل این مخروط

ها را در طول زمان تحت آن ،شناسي بودهمختلف زمین

تابع Salehpour Jam (2111 ) اند.تأثیر خود قرار داده

زایي منظور تعیین شدت بیابانبهرا  3/1گامای فازی 

. نتایج تحقیق کردواحدهای ژئومورفولوژیکي معرفي 

از مدل  3/1نشان داد که مبتني بر نتایج عملگر  ،وی

های واقع در جنوب افکنهمنطق فازی، مخروط

زایي ارتفاعات حلقه دره دارای بیشینه پتانسیل بیابان

-مخروط ،در حوزه آبخیز رودخانه شور بوده، همچنین

های مشرف به کوه جارو از پتانسیل کم افکنه

 اند.زایي و تخریب اراضي برخوردار بوده بیابان

دست آمده از روش تحلیل همچنین، نتایج به

داد که از دیدگاه خبرگان، ( نشانAHPسلسله مراتبي )

  زایي،ي و بیابانمهمترین عامل موثر در تخریب اراض

شوری است. سایر عوامل از قبیل حساسیت به 

های ترتیب در رده فرسایش و نیز ضریب نفوذپذیری به

که، میزان شوری بعدی اهمیت قرار دارند. همچنان

یابد، گیاهان با مشکل جذب آب و مواد افزایش مي

حساس به افزایش مقادیر  ،غذایي از خاک مواجه شده

شوند. بنابراین، قبیل سدیم و کلر ميهای سمي از یون

های کشاورزی های شور برای بسیاری از کاربریخاک

دهند پوشش گیاهي را کاهش مي ،مناسب نبوده

(Neave  وRayburg ،2111همچنین .)،  حضور سدیم

زدن مهبهدر خاک از طریق پراکنش ذرات خاک و 

ساختمان خاک، موجبات انتقال ذرات خاک را طي 

موجب  ،عبارت بهتر به ،جاری فراهم آوردهرواناب 

و همکاران،  Agassiشود )فرسایش بیشتر خاک مي

3990.) 

 

 پیشنهادها
تا در تحقیقات آتي، کاربرد و د شوميپیشنهاد 

متغیره گیری چندهای تصمیمدامنه توانایي سایر روش

بندی پتانسیل در پهنه ELECTREو  SAWاز قبیل 
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د بررسي قرار گیرد. همچنین، زایي واحدها موربیابان

بر نقشه علاوهد تا نقشه ریسک نیز شو پیشنهاد مي

پذیری تهیه  آسیبخطر مبتني بر درجات مختلف 

زایي و پتانسیل بیابان نقشهکارگیری . همچنین، بهدشو

تواند در اجرای عملیات بندی مربوطه مينیز اولویت

های مدیریتي در ریزیاحیای طبیعت و برنامه

 های بیاباني سودمند باشد. صهعر
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