
 مقاله پژوهشی

 DOI):) 10.22092/IJRDR.2020.123809.1784شناسه دیجيتال  نشریه علمي تحقيقات مرتع و بيابان ایران

 98.1000/1735-0875.1399.27.485.80.3.1576.1606 (:DORشناسه دیجيتال ) (1399، )485-494، صفحه 3شماره  27جلد 

 

 در استان هرمزگان نولوژیکیفپنج گونه شورروی در مراحل مختلف تولید اتانول قابلیت بررسی 

 

 *2اصفهان  یو احسان زند 1پورمحمد امین سلطانی
  ،سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج كشاورزي، بندرعباس، ایران پژوهش، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان هرمزگان، اریاستاد -1

 ،ها و مراتع كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج كشاورزي، تهران، ایرانجنگلمؤسسه تحقيقات  پژوهش، اریاستادنویسنده مسئول،  - *2

 ac.ir-Zandi@rifr: کيپست الکترون 

 

 25/06/98 تاریخ پذیرش: 27/12/97تاریخ دریافت: 

 

 چكيده 
به اتانول تبدیل شود و در  تواندبرداري از اراضي شور با هدف توليد بيوماس ليگنوسلولزي كه فاقد ارزش غذایي است ميبهره     

 ها و گياهان مقاوم به شوري كه بيوماس زیادي را باهالوفيت رسد.ثيري بر توليد غذاي انسان ندارد ضروري بنظر ميأعين حال ت
 منظوردینبعنوان یک جایگزین مهم در این ارتباط محسوب شوند. توانند بهكنند مياستفاده از منابع شور )آب و خاک شور( توليد مي

 ،Aeluropus lagopoides ،Atriplex leucocladaهاي پنج گونه شورروي به نامدر توليد اتانول قابليت با هدف بررسي  این تحقيق
Desmostachya bipinnata  ،Halopyrum mucronatum و Halocnemum strobilaceum  انجام در استان هرمزگان  1395در سال

و ي آورعسنگ و سيریک جمبذردهي از دو منطقه زمين رویشي، گلدهي و رشد شامل فنولوژیک مرحله سه در گياهي هايهنمون شد.
)فاكتور اول گونه و  فاكتوریل آزمایشت بصور هادادهواریانس  وتحليلتجزیه گيري شدند.اندازه لولز و ليگنينسسلولز، همي صفت سه

 SPSS-14افزار منر در دانکن ايدامنه آزمون چند با هامقایسه ميانگينو  ادفيكاملا تص طرحب قال درفاكتور دوم مراحل فنولوژیکي( 
توليد اتانول را دارد. گونه قابليت در هر سه مرحله رویشي  Halopyrum mucronatum گونهكه نتایج نشان داد  د.ش انجام

Halocnemum strobilaceum  فقط در مرحله رشد رویشي و دو گونهAeluropus lagopoides  وDesmostachya bipinata  فقط در
 توليد اتانول را داشتند.  قابليت مرحله اوج بذردهي 

 
 . ، استان هرمزگانفنولوژي، گياهان شورروي، مراحل مختلف اتانول: های کلیدیواژه

 

 مقدمه
الکلي است كه اغلبب از تخميبر كربوهيبدرات    بيواتانول

د نشبو توليبد مبي  اي هایي كه در محصولات قندي یا نشاسته
شود. بيوماس سلولزي حاصل از منابع غيرغبذایي  ساخته مي

عنوان مواد خام ببراي توليبد   ها نيز بهمانند درختان و گراس
شبکل خالصبش ببه    رتوانبد د اتانول مطرح است. اتانول مي

عنوان سوخت وسایل نقليه مورد اسبتفاده قبرار گيبرد ولبي     
یش اكتبان و بهببود   عنوان مکمل بنزین ببراي افبزا  معمولا به

حاصل از بيوماس  بيواتانولشود. گازهاي خودرو استفاده مي
عنوان یبک جبایگزین قاببل    طور گسترده بهليگنوسلولزي به

عنوان مکمل زیست براي بنزین یا بهقبول و سازگار با محيط
كنبد كبه در   آزاد مبي  2COقدر زیرا همان ،بنزین مطرح است

هاي مناسب از انتخاب گونهخلال فتوسنتز جذب كرده است. 
در برابر سوخت را تا حد زیادي  ذامنابع غيرغذایي، معضل غ

همچنببين امکببان تبببدیل بيومبباس رویشببي  ،كنببدرفببع مببي
ليگنوسلولزي گياهان به قند كه در ادامبه ببه اتبانول تخميبر     
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غذا "هاي جدیدي را به سوي غلبه بر مشکل شود دریچهمي
یند ببراي توليبد   ادر این فرچون دانه  ،گشایدمي "یا سوخت
هباي  و گونه هاهالوفيت (.Chang, 2007) امان است درغذا 

شرایطي كه هبم آب و هبم خباک شبور      درمقاوم به شوري 
عنبوان  ها ببه بنابراین استفاده از این گونه كنند.است رشد مي

زیبرا ایبن گياهبان     ،محصول سوخت زیستي باصبرفه اسبت  
ت ببا محصبولات مرسبوم    رقابتي بر سر خاک و آب با كيفي

محصبولات غبذایي    ليدرو به منابعي كه براي توازاین ،ندارند
مي ئهاي انتخابي داشود. اگر گونهاندازي نمينياز است دست

باشند براي مدت طولاني تاج پوشش دارند و نقش مهمي از 
هاي كاشت گياهبان یکسباله ایفبا    جویي در هزینهنظر صرفه
هاي مقاوم ببه  و گونه هاالوفيته .(Gomez, 2008) كنندمي

توانند چندین ویژگي منحصر به فرد از پبراكنش و  شوري مي
هاي تركيب داشته باشبند كبه باعب     رویشگاه گرفته تا جنبه

طور بالقوه منابع زیستي جبالبي ببراي توليبد    هشود آنها بمي
ها و كه برخي از هالوفيت بدیهي است سوخت زیستي باشند.

هبایي شبامل توليبد    به شبوري كبه ویژگبي   مقاوم  يهاگونه
سلولز و مقبدار كبم   همي/ بيوماس بالا و نسبت بالاي سلولز

جایگزیني با منبع زیستي جدید معرفبي   قابليتليگنين دارند 
 davidii Buddleja (30شده ببراي توليبد بيواتبانول ماننبد     

سبلولز( را  درصد همي 34درصد سلولز و  35درصد ليگنين، 
گونبه   365. ایبران در حبدود   (2009et al Hallac ,.)دارند 
مي و یکساله هالوفيت و مقاوم به شوري دارد كه بسياري ئدا

عنبوان  توانند براي توليد بيوماس ليگنوسلولزي ببه از آنها مي
منبع سوخت زیستي مورد استفاده قرار گيرند. از نتبایج ایبن   

د توان در انتخاب گياهان با بيوماس ببالا كبه مبوا   تحقيق مي
براي تبدیل شدن به اتانول دارنبد و  را مناسبي  يليگنوسلولز

توانند بدون نياز به اراضي قابل كشبت و آب تبازه رشبد    مي
طبيعبت فبراوان    در گياهبان  ایبن  داشته باشند استفاده كبرد. 

هستند و خارج از زنجيره غذایي انسان ببوده كبه نگهبداري    
هباي  هزینبه شود تا طلبند و همين امر سبب ميپایيني را مي
هباي زیسبتي   استفاده روزافزون از سوخت باشد. ایينرشد پ

با هدف توليد انرژي امبروزه از تحقيقبات خباح محسبوب     
چون این نوع سوخت باع  كاهش گازهاي گلخانه ،شودمي

حتي ارائه امکانبات  و استقلال و خودكفایي كشور مين أتاي، 
 .(Zandi Esfahan, 2014) شببودشببيلي جدیببد مببي  

 Gorji adehAlemzامکبان   در بررسي (2019همکاران ) و
Halocnemum شبببورروي گونبببه مهبببم اسبببتفاده از دو

strobilaceum و europaea Salicornia   در توليد اتبانول
 دليبل زیستي نشان دادند كه در هر سه مرحله فنولوژیکي به 

سبلولز نسببت ببه ليگنبين     بالاتر بودن درصد سلولز و همبي 
 نوان ماده اوليه توليد بيواتبانول را دارنبد.  عقابليت استفاده به

Nodeh  وSahabi (2016 ) گونه از جبنس   5كه بيان كردند
Tamarix  و گونببهtirucalii Euphorbia  در بيابببان نگببو
 52تبا   26با توجه به توانایي بالاي توليد بيومباس ) يل ئاسرا

تن در هکتار( براي توليبد بيواتبانول در ایبن منطقبه بسبيار      
( در بررسببي 2016و همکبباران ) Ashraf هسببتند.مناسببب 

Salicornia هاي گونه به نام 8توليد بيواتانول و بيومتانول از 

persica-sinus،bigelovii Salicornia ، Moringa

peregrina ،uninervis Halodule ،ovalis Holophila  و
stipulacea Halophila  كيلبببوگرم  359تبببا  55ميبببزان
 بدسبت آوردنبد.  كيلوگرم بيومتبانول   288 تا 77بيواتانول و 

Towfik ( در بررسي توليد بيواتانول از 2015و همکاران )6 
fruticosa Suaeda ، Atriplexهباي  گونه شورروي به نبام 

nummularia ،monosperm Artemisia ، Kochia

scoparia ،leucocephala Lactuca  و Myoporrum

serratum درصبد   20-33ا داراي هنشان دادند كه این گونه
سلولز براي توليد بيواتبانول در  درصد همي 18-24سلولز و 

( در 2014و همکبباران ) Smichi مرحلببه گلببدهي هسببتند.
بيوماس كه ها نشان دادند بررسي توليد بيواتانول از شورروي

داراي  retam Retama و maritimus Juncusدو گونببه 
 20-30لز و سلودرصد همي 20-40درصد سلولز،  50-40

درصد ليگنين در وزن خشک است كه مناسبب ببراي توليبد    
( در بررسبي  2011همکاران )و  Abideen بيواتانول هستند.
عنوان منبع بيوماس ليگنوسبلولزي  هاي هالوفيت بهتوان گونه

هبباي هالوفيببت ماننببد  نشببان دادنببد كببه برخببي از گونببه 
mucronatum Halopyrum ،bipinnata Desmostachya ،
domingensis Typha, karka Phragmites   و Panicum
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turgidum محصبولات   قابليبت مناطق ساحلي پاكسبتان   در
هباي  گزارش كردند كبه ایبن گبراس    نانآ .دارندبيواتانول را 

رشد بالایي براي توليبد   ميزانمقاوم به شوري بوده و مي ئدا
درصد سلولز،  26-37بيوماس ليگنوسلولزي با كيفيت شامل 

درصبد ليگنبين    10سبلولز و كمتبر از   درصد همبي  38-42
برداري از اراضبي  بهره گيرند كهگونه نتيجه مياین نانآدارند. 

شور براي توليد بيوماس ليگنوسلولزي كه فاقد ارزش غذایي 
ثيري أتب حال تواند به اتانول تبدیل شده و در عيناست و مي

و  Andersonببر توليبد غبذاي انسبان نبدارد ضروریسببت.      
Bunch و Bermuda grassدر ارزیبابي   (2008همکباران ) 

grass تبدیل به اتانول نتيجه گرفتنبد   يعنوان مواد خام برابه
 Yuanكه كيفيت علوفه با كارایي تبدیل به اتانول رابطه دارد. 

اي با عنوان انبرژي زیسبتي ببه   ( در مقاله2008و همکاران )
هباي  شكبه در ببين رو   كردنبد عنوان سبوخت آینبده بيبان    

مختلف، استفاده از بيوماس ليگنوسلولزي براي توليد اتبانول  
دو مزیت اصلي دارد كه عبارتنبد از: كسبب انبرژي خبال      

 هاي توليد كمتر. بيشتر و هزینه
توليد اتانول در پنج  قابليتبا هدف بررسي  بررسي این

Aeluropus هاي گونه شورروي به نام

lagopoides،leucoclada Atriplex، esmostachyaD 

 bipinnata،mucronatum Halopyrum و  Halocnemum

strobilaceum رویشي،  رشد شامل فنولوژیک مرحله سه در
 انجام شد.در استان هرمزگان بذردهي  گلدهي و

  

 هاروش و مواد
 مورد مطالعهناطق م

Aeluropus هبباي پببنج گونببه شببورروي بببه نببام  

lagopoides،leucoclada Atriplex، ostachyaDesm 

 bipinnata،mucronatum Halopyrum و 
strobilaceum Halocnemum   در سبه  ( 5تبا   1)شبکل

سببنگ و سببيریک مرحلببه رویشببي از دو منطقببه زمببين 

در سبنگ  زمبين  زارشبوره  .(6ل )شبک  آوري گردیدجمع
ثانيبه   45دقيقبه و   22درجبه و   27مختصات جيرافيایي 
نيبه طبول   ثا 3دقيقبه و   50درجبه و   56عرض شمالي و 

لنگبي،  جاسک، دوراهبي حسبن   -شرقي جاده بندرعباس
 اسبت. ه شبد سبنگ واقبع   زار غرب روستاي زمبين شوره
پسبت و مسبطب ببا خباک شبور و سبطب       منطقبه  اراضي 

ساله در  30ست. بررسي منحني آمبروترميک ایستابي بالا
دهنده آن است كبه وضبعيت   منطقه مورد مطالعه نيز نشان

ببه  ،ي، بهمن و اسفند بالا بودههاي آذر، درطوبت در ماه
مباه   8ماه و فصل خشک  4كه طول فصل مرطوب طوري
تا  7/22هاي مرطوب بين آن در ماهنوسانهاي باشد و مي
حبداقل و حبداك ر مطلبق دمبا      .باشدمي مترميلي  8/57

درجبه   54و  1ترتيبب  مربوط به بهمن و مردادمباه و ببه  
ين، شبور و  گراد اسبت. منطقبه داراي خباک سبنگ    سانتي

 -در مسير جباده بنبدرعباس   سيریکمنطقه  قليایي است.
دقيقه و  39درجه و  26در مختصات جيرافيایي  جاسک،
ثانيه  26دقيقه و  4درجه و  57ثانيه عرض شمالي و  12

 يهبا منطقبه تهبه   ياراض پيت است.ه شدطول شرقي واقع 
دما  يهاحداقل نيانگيباشد. ممي ایمشرف به در ياماسه
 نيانگيگراد و ميدرجه سانت 36/14ماه سال  نیسردتردر 

درجه  78/33ماه سال  نیهوا در گرمتر يدما يحداك رها
 تهسويوقوع پ به يدما نیشتريو ب نی. كمتراست گرادسانتي
و  5/5 بيترتبه کیريبلندمدت منطقه س يدوره آمار يط
 يمنطقبه مبورد بررسب   . باشبد مي گرادسانتيدرجه  5/48
ببالا و   يگرم همراه ببا رطوببت نسبب    يهاتانتابس يدارا

 اريبس يگدو پراكنش بارن زانيمعتدل است، م يهازمستان
رسبد. بررسبي   يهوا به صبفر نمب   يباشد و دمانامنظم مي

دهنده آن است كبه فقبط   منحني آمبروترميک منطقه نشان
 و دیب آيعنوان ماه مرطوب سبال ببه حسباب مب    ماه بهيد
  است. متريليم 8/121 يبارندگ نيانگيم

 



 ... بررسی قابلیت تولید اتانول پنج  488

 

  
 Aeluropus lagopoidesگیاه  -1شکل 

 
 Atriplex leucoclada گیاه -2شکل 

  
 Halopyrum mucronatum گیاه -3شکل 

 
 Halocnemum strobilaceum گیاه -4شکل 

 

 
 Desmostachya bipinnata گیاه -5شکل 
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 یآوری گیاهان مورد بررسموقعیت مکانی مناطق جمع -6شکل 

 

  آنهابرداشت وری و زمان آمحل جمع ها،گونهاسم علمی و تیره  -1جدول 

محل  مراحل رشد

 آوريجمع
 گونه تيره

 رشد رویشي گلدهي بذردهي

از دهه دوم اردیبهشت 

 تا دهه اول تير

از دهه اول فروردین 

 تا دهه دوم اردیبهشت

از دهه اول بهمن تا 

 دهه سوم اسفند
 Poaceae luropus lagopoidesAe سنگزمين

از دهه دوم تير تا دهه 

 دوم مرداد

از دهه دوم خرداد تا 

 دهه دوم تير

از دهه اول اسفند 

 تا دهه اول خرداد
 Poaceae Desmostachya bipinnata سنگزمين

از دهه سوم اردیبهشت 

 تا دهه سوم خرداد

از دهه اول فروردین 

 تا سوم اردیبهشت

از دهه اول بهمن تا 

 م اسفنددهه سو
 Poaceae Halopyrum mucronatum سيریک

از دهه اول شهریور تا 

 دهه دوم مهر

از دهه اول مرداد تا 

 دهه اول شهریور

از دهه اول بهمن تا 

 دهه سوم تير
 Chenopodiaceae Atriplex leucoclada سنگزمين

از دهه دوم مهر تا دهه 

 دوم آذر

از دهه دوم شهریور 

 تا دهه دوم مهر

ه اول اسفند از ده

 تا دهه دوم شهریور
 Chenopodiaceae Halocnemum strobilaceum سنگزمين

 

 تحقيق روش

روي، هاي شورگونه اتانول قابليتمنظور بررسي به
طور هاي مورد بررسي بهاز گونه یکهرهاي گياهي نمونه
رویشي، گلدهي و بذردهي  مرحله رشد در سه ه،جداگان
طور به منظور این براي (.1گردید )جدول  آوريجمع

خاک  متري بالاي سطبسانتي 10پایه از  15تصادفي تعداد 
 پایه(. هر از كيلوگرم یک شد )حدود برداشت سه تکرار در
درجه  70دماي  در در آون بعد و آزاد هواي در ها ابتدانمونه
 آسياب از پس و شده ساعت خشک 48گراد به مدت سانتي

بيوماس  تجزیه متري، ميلي الک یک از استفاده با
 این در .انجام شدليگنوسلولزي بر اساس تعيين فيبر گياه 

 NIR (Near Infrared Spectroscopy)از دستگاه تحقيق،
 ,AOAC (Shafieeو روش  INFRAMATIC8620مدل 

كه شامل توابع چندگانه براي جداسازي  (2009
( از يننسلولز و ليگهاي ساختماني )سلولز، هميكربوهيدرات

سایر اجزاء بيوماس ليگنوسلولزي است استفاده شد. این 
سلولز و كه بيانگر مقدار سلولز، همي NDFروش با تعيين 

ليگنين است و قسمت اعظم فيبر یا دیواره سلولي را در 
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استفاده از قسمت  با ADFگيرد ارتباط دارد. بيوماس دربرمي
لولز از سهمي د.ش همحاسب NDFبه جاي مانده از تعيين 

 et alShao ,.)شود محاسبه مي NDFاز  ADFتفریق 

گياهان مورد آزمایش با اسيد  ADFو  NDFسهس  (.2010
دست درصد هيدروليز شده تا مقدار سلولز به 72سولفوریک 

 دست آمدليگنين از خاكستر باقيمانده هيدروليز به د.مآ
(Zandi Esfahan, 2014.) آزمایش صورتهب هاداده 

)فاكتور اول گونه و فاكتور دوم مراحل فنولوژیکي(  ریلفاكتو
مقایسه  شدند. واریانس تجزیه كاملا تصادفي طرح در قالب
 شد. براي انجام دانکن ايدامنه آزمون چند با هاميانگين

افزار نرم از دانکن روش به هاو مقایسه ميانگين هاداده تجزیه
14-SPSS شد استفاده. 

 
 تايجن

رهاي بيواتانول پارامتز آناليز واریانس نتایج حاصل ا
در  سلولز و ليگنين( در سه مرحله فنولوژیکي)سلولز، همي

این  بر. نشان داده شده است 2هاي مختلف در جدول گونه
متقابل  فنولوژیکي و اثر مراحل رشد ، اثرگونه اثر س،اسا
در سطب  براي تمام صفات رشد فنولوژیکي مرحله در گونه

 هايميانگين مقایسه 3جدول  دار بود.يمعنیک درصد 

مرحله فنولوژیکي براي  در سهرا  پارامترهاي بيواتانول
ها در تمام گونه دهد.نشان ميمطالعه  هاي موردگونه
 مرحله فنولوژیکي در سه پارامترهاي بيواتانول هايميانگين

سلولز و همي سلولز، ميزان بيشترین دار دارند.اختلاف معني
درصد در گونه  6/13و  10، 1/60ترتيب با ليگنين به

strobilaceum Halocnemum جدول  در گيري شد.اندازه
 مرحله سهدر  پارامترهاي بيواتانول هايميانگين مقایسه 4

كه سه مرحله  دادنشان  طالعهد مهاي مورفنولوژیکي در گونه
داري اختلاف معنيدر سطب یک درصد  فنولوژیکي با هم

از مرحله اوج رویش به سمت اوج گلدهي و از این داشتند. 
روند  مرحله تا مرحله اوج بذردهي پارامترهاي بيواتانول

سلولز و بيشترین درصد سلولز، هميافزایشي نشان دادند. 
ليگنين در مرحله بذردهي و كمترین آن در مرحله رویشي 

ر ب يفنولوژیک مراحل در گونه متقابل اثر 5جدول بود. 
مطالعه را نشان  هاي مورددر گونه پارامترهاي بيواتانول

درصد در مرحله  3/18ميزان ليگنين با دهد. بيشترین مي
و كمترین  strobilaceum Halocnemumدر گونه بذردهي 
Halopyrum در گونه رویشي درصد در مرحله  4/4آن با 

mucronatum .7/15سلولز با بيشترین ميزان همي بود 
Halocnemum در گونه  د در مرحله بذردهيدرص

strobilaceum  درصد در مرحله  2/0و كمترین آن با
. مشاهده شد lagopoides Aeluropusرویشي در گونه 

درصد در مرحله بذردهي در  5/63بيشترین ميزان سلولز با 
 2/22و كمترین آن با  strobilaceum Halocnemumگونه 

 leucoclada Atriplexه درصد در مرحله رویشي در گون
 بود.

 

  مطالعه مورد گونه پنج درفنولوژيکی  مرحله سه برای پارامترهای بیواتانول واريانس آنالیز يجنتا -2ل جدو

 درصد سلولز  سلولزدرصد همي درصد ليگنين درجه آزادي منابع

 1/8576** 6/569 ** 6/429 ** 4 گونه

 2/206 ** 5/220 ** 6/132 ** 2 مراحل رویشي

 8/64  ** 0/184 ** 6/123 ** 8 گونه*مراحل

 4/17 3/7 6/3 30 خطا

 5/8864 5/981 4/689 44 كل
 %1دار در سطب معني: **
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   مطالعه های موردگونهفنولوژيکی برای  مرحله در سه پارامترهای بیواتانول هایمیانگین مقايسه -3جدول 

 لزدرصد سلو سلولزدرصد همي درصد ليگنين گونه

Desmostachya bipinnata  d  5/5 c  5/1 dc  6/24 

Aeluropus lagopoides c 0/6 d  1/0 c 9/24 

Atriplex leucoclada b  3/7 c 5/1 d  9/23 

Halopyrum mucronatum d  3/5 b  1/2 b  7/33 

Halocnemum strobilaceum a  6/13 a  0/10 a  1/60 

 داري با هم ندارند.یک حرف مشترک هستند، اختلاف معني هایي كه حداقل دارايميانگين
 

  مطالعه های مورددر گونه پارامترهای بیواتانول برایفنولوژيکی  مرحله سه هایمیانگین مقايسه -4جدول 

 درصد سلولز سلولزدرصد همي درصد ليگنين مراحل رویشي

 c  29/5 c 05/0 c 61/30 اوج رویش

 b 87/7 b 79/3 b 05/34 اوج گلدهي

 a  46/9 a 32/5 a 75/35 اوج بذردهي
 داري با هم ندارند.هایي كه حداقل داراي یک حرف مشترک هستند، اختلاف معنيميانگين

 

 مطالعه های مورددر گونه پارامترهای بیواتانول بر فنولوژيکی مراحل در گونه متقابل اثر -5جدول 
 درصد سلولز لولزسدرصد همي درصد ليگنين مراحل رویشي گونه

Desmostachya bipinnata  

 hi 6/4 ghi 9/0 h 5/22 رویشي

 g 4/5 efg 7/1 g 6/24 گلدهي

 e 7/6 efg 7/1 f 8/26 بذردهي

Aeluropus lagopoides 

 hi 6/4 j 2/0 h 3/23 رویشي

 fg 5/5 i 3/0 g 7/24 گلدهي

 c 8/7 fgh 3/1 f 8/26 بذردهي

Atriplex leucoclada 

 ef 1/6 k 1/1 h 2/22 ویشير

 d  5/6 ef  9/1 g  7/24 گلدهي

 c  2/8 c  6/4 g  9/24 بذردهي

Halopyrum mucronatum 

 i  4/4 hi  8/0 e  9/30 رویشي

 gh  2/5 e  3/2 d  7/33 گلدهي

 e  3/6 d  3/3 c  7/36 بذردهي

Halocnemum strobilaceum 

 e  7/6 e  9/1 b  2/54 رویشي

 b  7/15 b  6/12 a  6/62 لدهيگ

 a  3/18 a  7/15 a  5/63 بذردهي
 داري با هم ندارند.هایي كه حداقل داراي یک حرف مشترک هستند، اختلاف معنيميانگين
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 بحث 
سلولز و سلولز در سه مرحله اوج همي ليگنين،درصد 
هاي مختلف اوج گلدهي و اوج بذردهي در گونه رویش،

كمترین مقادیر مربوط به اري نشان داد. داختلاف معني
مرحله اوج رویش بود كه با پيشرفت مراحل رشد افزایش 

 ليگنين،پيدا كرد و در مرحله اوج بذردهي بيشترین مقادیر 
بيشترین درصد ليگنين سلولز و سلولز حاصل گردید. همي
درصد( و درصد  54/63سلولز )درصد(، درصد  26/18)

 هگونصد( در مرحله اوج بذردهي در در 68/15سلولز )همي
 strabilaceum Halocnemum .بود Abideen  و همکاران
عنوان منبع هاي هالوفيت به( در بررسي توان گونه2011)

هاي بيوماس ليگنوسلولزي نشان دادند كه برخي از گونه
، mucronatum Halopyrumهالوفيت مانند 

bipinnata Desmostachya ،rkaka Phragmites ، Typha

domingensis و turgidum Panicum  در مناطق ساحلي
گزارش  نانآ. دارندمحصولات بيواتانول را  قابليتپاكستان 

 ميزانهاي دائمي مقاوم به شوري بوده و كردند كه این گراس
رشد بالایي براي توليد بيوماس ليگنوسلولزي با كيفيت شامل 

ولز و كمتر از سلدرصد همي 24-38درصد سلولز،  37-26
بهرهگيري كردند كه نتيجه آناندرصد ليگنين دارند.  10

برداري از اراضي شور براي توليد بيوماس ليگنوسلولزي كه 
تواند به اتانول تبدیل شود و در ارزش غذایي ندارد و مي

عين حال تأثيري بر توليد غذاي انسان ندارد، ضروریست. 
Abdollahi (2014 )هگون coberish Nitraria  را با توجه

 25/13درصد سلولز و  9/51درصد،  26/5به مقدار ليگنين 
توليد بيواتانول در مرحله  قابليتسلولز داراي درصد همي

و  Hallacكند. اوج رویشي در اراضي شور كاشان معرفي مي
هاي بيوماس گونه ( در بررسي ویژگي2009همکاران )
jadavidii Buddle م براي توليد عنوان یک ماده خابه

سوخت زیستي، این گونه را به دلایل مختلف ازجمله تركيب 
 34درصد سلولز و  35درصد ليگنين،  10بيوماس شامل 
عنوان یک منبع زیستي جدید و بالقوه سلولز بهدرصد همي

و همکاران  Ghasemiبراي توليد بيواتانول معرفي كردند. 
قط در را ف strobilaceum Halocnemum( گونه 2014)

مرحله رشد رویشي بدليل بالاتر بودن درصد سلولز و 
توليد اتانول  قابليتسلولز نسبت به ليگنين داراي همي
، 8/6ترتيب سلولز و سلولز بههمي د )درصد ليگنين،ندانمي
این گونه در مراحل گلدهي و  درصد(. 16/54و  8/10

ز و بالاتر بودن درصد ليگنين نسبت به سلول دليل بهبذردهي 
بر اساس شاخ   سلولز توان توليد اتانول را ندارد.همي

Abideen ( 38درصد سلولز،  26-37( )2011و همکاران-
درصد ليگنين( بالاتر  10سلولز و كمتر از درصد همي 24

 قابليتسلولز نسبت به ليگنين بودن درصد سلولز و همي
 بررسيبنابراین در این  .دهدنشان ميدر گياه را توليد اتانول 

در هر سه مرحله رویشي  mucronatum Halopyrumگونه 
 درصد، 38/4-27/6اتانول را دارد )ليگنين  توليد قابليت
 86/30-68/36درصد و سلولز  79/0-30/3سلولز همي
در  فقط strobilaceum Halocnemumگونه  درصد(.

مرحله رشد رویشي بدليل بالاتر بودن درصد سلولز نسبت به 
توليد اتانول است )درصد ليگنين،  قابليتاي ليگنين دار
 درصد(. 19/54و  9/1، 71/6ترتيب سلولز و سلولز بههمي

بالا بودن  دليل بهاین گونه در مراحل گلدهي و بذردهي 
Atriplex درصد ليگنين توان توليد اتانول را ندارد. گياه 

leucolada  توليد  قابليتبا توجه به پایين بودن سلولز
و  lagopoides Aeluropusدو گونه  را نداشت.اتانول 

bipinata Desmostachya  فقط در مرحله اوج بذردهي
توليد اتانول را داشتند. سلولز در این دو گونه به قابليت
 85/7ترتيب درصد و ليگنين نيز به 83/26و  80/26ترتيب 
 درصد بود. 67/6و 
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Abstract 

    Utilization of saline lands with the aim of producing lignocellulosic biomass, which has no 

nutritional value and can be converted to ethanol and at the same time has no effect on human 

food production, seems necessary. Halophytes and salt-tolerant plants that produce high 

biomass using saline resources (saline water and soil) can be considered as an important 

alternative in this regard. For this purpose, this study with the aim of investigation of ethanol 

producing potential of five species of Auluropus lagopoides, Atriplex leucoclada, Desmostachya 

bipinata, Halopyrum mucronatum and Halocnemum strobilaceum was conducted in Hormozgan 

province in 2016. Plant samples were collected at three phenological (vegetative, flowering and 

seeding) stages from two saline lands in Zaminsang and Sirik, Hormozgan province and three 

parameters of lignin, hemicellulose and cellulose were measured. Data analysis of variance was 

performed as a factorial experiment  based on the completely randomized design with three 

replications and comparison of means with Duncan's multiple range test in SPSS-14 software. 

The results showed that Halopyrum mucronatum had the potential to produce ethanol in all 

three vegetative stages. Halocnemum strobilaceum had the potential for ethanol production only 

at the vegetative growth stage and Aeluropus lagopoides and Desmostachya bipinata had the 

potential for ethanol production only at the seed ripening stage. 
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