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 چکیده 
دو زمان در شرایط دیم،  Onobrychis subnitens اسپرسشت بر استقرار و توليد علوفه ازمان و شيوه کثير أتمنظور بررسي به      

با طرح پایه بلوکهاي  (Split Block)کاشت )بهار و پایيز( و شيوه )بذرپاشي و بذرکاري( در قالب طرح آماري کرتهاي خرد شده نواري 
نتایج نشان داد که در سال سوم کشت ميانگين درصد  .شدبررسي ل سنندج اکامل تصادفي در سه تکرار در ایستگاه تحقيقات سار

و  5/5268ترتيب به مترمربع( 8کرت )و خشک ، ميانگين علوفه تازه %4/45پوشش کرت تاج متوسط  ،%53 استقرار گياه در کرت
پوشش  تاج ، متوسطتراکم بوتهبود. صفات درصد استقرار گياه، ( کيلوگرم در هکتار 4/3539و  6/6585ترتيب )بهگرم  5/2831

 روشهايبين اختلاف اما  نشان دادند (P ≥05/0)داري يزه و بهاره اختلاف معنيبين کاشت پایعلوفه خشک و تر کرت  توليدکرت، 
علوفه با ارتفاع عملکرد  دار بود.غيرمعنيمورد بررسي راي صفات ب شيوه کاشت ومتقابل زمان  هاياثر و نيزبذرپاشي و بذرکاري 

و با درصد  01/0در سطح احتمال پوشش کرت، تنومندي گياه و نسبت وزن خشک به تر گياه تاج بوته، وزن بوته، تعداد ساقه اصلي، 
بود. نتایج تجزیه رگرسيون عملکرد علوفه بر سایر  داردرصد داراي رابطه مثبت و معني 05/0و قطر تاج بوته در سطح تراکم بوته 

نتيجه  این .نشان دادند وزن بوته، ارتفاع بوته و درصد استقرار گياه بيشترین سهم را در تغييرات عملکرد علوفهصفات نشان داد که 
درصد نسبي با توجه به برتري در مجموع،  باشد.اصلي عملکرد علوفه مي ياجزاعنوان به مذکور بالا و مستقيم صفاتثير أتبيانگر 

عنوان نتيجه روش بذرپاشي به ،نسبت به کاشت بهاره کشت بذرکاري و روش کاشت پایيزهدر متوسط عملکرد علوفه  و استقرار گياه
 گردد.توصيه مي در سنندج و مناطق مشابه این گونهبراي زراعت ذرکاري به به صورت پایيز نهایي کاشت

 
 ، شرایط دیم.بذرکاري، کاشت پایيزهاسپرس، : کلیدیهای واژه

 

 مقدمه 
گونه  170 ( با داشـتنOnobrychisاسپرس ) جنس

اي یکساله و چند ساله یکي از مهمترین گياهان علوفه

شود. این مرتعـي و زراعـي تيـره بقـولات محسوب مي
شرقي آفریقا پراکنش دارد و جنس در اوراسيا و شـمال

Polhill ,1981 ;) باشـدمـي هنواحي معتـدل مرکز تنوع آن
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1984, rRechinge.) تنوع جنس  ایران از بزرگترین مراکز
 Ghanavati& ) شودمي اسپرس در دنيا محسوب

2012, Zadeh Amirabadi) بومي هايتعداد گونه و 
 ( از سایر نقاط دنيا بيشتر استگونه 69) در ایراناسپرس 

(2011, Ghanavati عوامل اقليمي و خاکي .)توانند مي
بـسياري  هند.تـأثير قـرار دا تحـت ر پـراکنش اسـپرس

و  توانند در شرایط آبهاي جنس اسپرس مياز گونه
مرطوب،  هاي نسبتاً سـرد تـاهوایي مختلف اعم از محيط

نيمه گرم یا گرم دوره رویشي خـود را با موفقيـت 
 جنس تکميل کنند. گذرانـده و چرخـه زنـدگي خـود را

Onobrychis خصوصيات برخي  دارايطور طبيعي به
ویژه در اراضي مزیت اسپرس بر یونجه و شبدر بهجمله از

آهکي و ضعيف، دارا بودن ریشه عميق و انبوه و تحمل بهتر 
توان  ،(Jason, 2005 & Gerry Laneشرایط خشکي )

رشد نسبي بالاتر نسبت به یونجه در مناطق سرد یا 
 et alZarrifi Ana Khatun ,.هاي سرد و سخت )زمستان

عدم ایجاد نفخ در دام حتي در چراي مستقيم به و  (1982
هاي انقباضي علت دارا بودن درصد بالایي از تانن

(Toshiro, 1998 ., 1978;et al Howarth) مقاومت  و نيز
 سرخرطومي ساقه، برگ و ریشه یونجه مانندبه آفاتي 

(1982, l.et aZarrifi Ana Khatun )  است. اسپرس
دار و قابليت رشد در اراضي شيب امکان استقرار و داراي
Zarrifi Ana Khatun هایي با عمق خاک زراعي کم )زمين

, 1982et al.قابليت کشت و توليد محصول رضایت نيز ( و
 نيستندهایي که قادر به توليد یونجه و شبدر بخش در زمين

(Koucheki, 1997) باشد. اسپرس همچنين دارايمي 
رغبت که موجب ویژه کلسيم فراوان است معدني بهمواد

. با (Karimi, 1984) شودمي حيوانات به تغذیه از آنبيشتر 
در شرایط دیم و  اسپرس قابليت رشدتوجه به امکان و 

ميليمتر و قدرت تحمل  300تا  250بارندگي مناطق با 
درجه  -20درجه سانتيگراد تا  38آن از گرما و سرماي 

Karimi ,؛ 1981et al.Fard  Paymani ,گراد )سانتي

هاي مصنوعي به صورت کشت امکان ایجاد چراگاه (،1984
Smoliak ,هاي آیش )هاي دیم در سالخالص در زمين

تثبيت ازت در دليل همچنين به وجود دارد. اسپرس  (2001
Kral & ریشه و عدم نياز به مصرف کود نيتروژن )

1982, Delaney،)  از نظر ارزش را قابليت برابري با یونجه
استان  .(Ansari & Zahedi, 2004)دارد غذایي و غيره 

ميليون هکتار مرتع  4/1تا  2/1کردستان داراي حدود 
 پوشش .(Yousefi, 2011; Ghaseriani, 1999است )

 هاها، فوربطور عمده گروه گونمراتع استان به غالب
فستوکا،  ،اگروپایرون) هاگراس و کما و غيره( ،جاشير)

برابر  مراتع استان باشد. اگرچه توليد متوسطمي (بروموس
 (Yousefi, 2011) علوفه در هکتارکيلوگرم  350تا  300

کيلوگرم در هکتار(  111بيشتر از متوسط توليد کشور )
تراکم بيش از حد ظرفيت دام دليل است اما مطابق آمار به 

هاي دیگر و هاي عشایر استانردد دامدر استان و همچنين ت
تنوع و از بين رفتن این چراي مفرط بر کاهش تأثير 

مراتع  ،(2018al et Jafarian ,.)عناصر گياهي حساس 
هاي موجود را علوفه مورد نياز دامتأمين استان توان 

نداشته و توسعه توليد علوفه از طریق کشت ارقام 
هاي خوشخوراک مانند یونجه پرمحصول و سازگار گونه

 هاي زراعي منطقه استه و اسپرس یکي از اولویتچند سال
(;4201; Yousefi & Jaffari, Yousefi, 2011 
;Ghaseriani, 1999.) هاي بررسيHassani (2009) 

گونه اسپرس در استان کردستان  14نشان داد که حداقل 
وجود داشته و این جنس منبع بسيار مناسبي براي تقویت 

 توليد علوفه است.

توليد و معرفي ارقام اصلاح مطالب مذکور  به توجه با 
و ، مزارع شده اسپرس منجر به افزایش توليد بيوماس مراتع

 از آنجا که گردد.دیمزارها و در نهایت رونق دامپروري مي
خصوصيات و نيازهاي اکولوژیکي و  شناخت کاملي از

 ،وجود نداردهاي جنس اسپرس در کشور گونهبيشتر زراعي 
هدف مشخص نمودن زمان و شيوه مناسب  تحقيق بااین 

در شرایط دیم  subnitens Onobrychisکشت گونه اسپرس 
هاي کشت و استقرار بررسي روشسنندج در قالب طرح 

منظور آغاز مراحل اهلي کشور به برگان علفي دائميپهن
 انجام شده است. گونهاین کردن و کاشت 
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 هاروش مواد و
سنندج  لاتحقيقات سارایستگاه تحقيق در  این

ارتفاع از سطح دریا با زمستان متر 2100 با (کردستان)
شد. این منطقه از  اجرا هاي خنکهاي سخت و تابستان

هاي نظر آب و هوایي و تقسيمات اقليمي جزء منطقه کوه
متر است که ميلي 365مرتفع بوده و متوسط بارندگي آن 

 خشکيدوره با قسمت عمده نزولات به صورت برف 
روز در  120ماه و تعداد روزهاي یخبندان  5تا  4 حدود
گراد درجه سانتي -30حداقل درجه حرارت ایستگاه  ،سال

باشد. ایستگاه سارال گراد ميدرجه سانتي 37و حداکثر آن 
جزو مناطق استپي سرد محسوب شده و داراي رژیم 

( Mesic) ميانه و رژیم حرارتي( Xeric) خشک رطوبتي
دو  در زمان کاشت عامل )فاکتور( با دوآزمایش است. 
دو سطح  در و شيوه کاشت ه(پایيزه و کشت بهار)سطح 

هاي خرد در قالب طرح آماري کرت (بذرکاريو ذرپاشي )ب
با طرح  (Split block) هاي خرد شدهشده نواري یا بلوک

عامل ( براي هر دو RCBDهاي کامل تصادفي )پایه بلوک
، پس از شخم و آماده کردن زمين گردید. در سه تکرار اجرا

بر اساس نقشه کاشت در ابعاد  کرت( 12) هاي کاشتکرت
عمليات  متر مربع بر روي زمين مشخص شدند. 2×4

کاشت در فصل پایيز در نيمه اول آبان و کاشت بهاره در 
بذرها در روش بذرکاري ماه انجام شد. دهه سوم فروردین

 3در عمق حدود ر هر چاله بذر د 3به تعداد  توسط دست
 دو چاله )گياه(با فاصله هر  (Hassani, 2009) متريسانتي

روي ردیفچاله در هر ردیف کاشت(  10متر )سانتي 40
شدند.  هکاشتردیف کشت(  4)متر سانتي 50هاي با فاصله 

در روش بذرپاشي مقدار بذر برآورد شده براي کاشت در 
 یکنواختبصورت عدد بذر یکنواخت و سالم (  120)کرت 

با خاک مخلوط  کششن باو روي سطح خاک پاشيده 
عمليات مراقبتي شامل وجين پس از کاشت بذر  .گردید
هاي هرز، کنترل آفات برگخوار و جوندگان و علف

اجراي هاي سالدر طي  صورت مستمره لازم بهاي بازدید
. عمليات آماربرداري و شد( انجام 1395تا  1393پروژه )

هاي مورد ارزیابي به تفکيک صفات در زمان ثبت داده

درصد استقرار در هر کرت از تقسيم  انجام گردید. مقتضي
هاي سبز و مستقر شده در هر کرت بر تعداد کل تعداد بوته
 .شدمحاسبه  100کشت شده در کرت ضربدر بذرهاي 

بوته )به وسيله  براي صفات بر مبناي تک بوته مانند ارتفاع
کش فلزي(، وزن بوته )به وسيله ترازوي دیجيتال با خط

)به وسيله متر نواري(  بوتهدقت صدم گرم( و قطر تاج 
ها و از گوشه نمونه 5به صورت تصادفي در  بوته 4تعداد 

بوته( از محدوده اصلي کرت  20مرکز کرت )جمعا حدود 
عنوان ا بهگيري و ميانگين آنهپس از حذف حاشيه اندازه

براي صفات  ارزش صفت مورد نظر در کرت منظور گردید.
 . عملکردشد، کل کرت شمارش تراکم بوتهشمارشي مانند 

کرت از طریق ضرب تعداد سطح تر و خشک در  علوفه
بوته در کرت در متوسط وزن تر و خشک بخش هوایي 

ساعت پس از برداشت در معرض  72ها بوته )توزین بوته
صفت تنومندي گياه )شادابي  محاسبه گردید.هواي آزاد( 

ترین و بيانگر ضعيف 1اي )رتبه عمومي( هم به صورت رتبه
اي براي به صورت مشاهدهترین کرت( شاداب 10رتبه 

نتایج سال دوم آزمایش  هاي هر کرت برآورد گردید.بوته
نتایج اما ( ناقص و قابليت تجزیه آماري نداشت 1394)

 آماريهاي افزارا بکارگيري نرم( ب1395سال سوم )
tab 14iMin  وC-MSTAT  قرار  تحليلوتجزیهمورد
 گرفت.

 

 نتایج
نشان داد که صفات درصد استقرار  تجزیه واریانس نتایج

خشک و  توليد علوفهمتوسط پوشش کرت،  ،تراکم بوته گياه،
پایيزه و  کاشتسطوح زمان کاشت )بين در واحد سطح  تر

بقيه اما  نشان دادند( P≥05/0)داري اختلاف معني( بهاره
اختلاف معني پایيزه و بهارهصفات مورد بررسي بين کاشت 

تمام صفات مورد بررسي در این تحقيق در  داري نشان ندادند.
بذرپاشي و سطوح مختلف عامل )فاکتور( شيوه کاشت )

اثرهاي همچنين  .داري نشان ندادندتفاوت معني( بذرکاري
براي تمام صفات مورد بررسي در  شيوه کاشت وزمان  متقابل

 (.1دار بود )جدول این تحقيق غيرمعني
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 (Split Blockبر اساس طرح اسپلیت بلوک ) subnitens Onobrychisتجزيه واريانس صفات مورد بررسی اسپرس  خلاصه -1جدول 

 صفت

 منابع تغيير

(SV) 

 بلوک

(R) 

زمان کاشت 

(A) 

 خطا

(aE) 

شيوه کاشت 

(B) 

 خطا

(bE) 

 اثر متقابل
A*B 
 

خطا 

(abE) 

 2 1 2 1 2 1 2 (Df)درجه آزادي

 ns67/159 *03/2193 55/69 ns12/504 39/42 ns33/833 90/97 درصد استقرار گياه

 ns33/129 *13/1776 33/92 ns13/408 31/97 ns00/675 00/76 تراکم بوته
 ns40/894 ns01/18 60/55 ns70/11 60/27 ns70/27 81/60 ارتفاع بوته

 ns42/807 ns22/155 50/502 ns10/30 80/1349 ns50/462 51/238 بوته متوسط قطر تاج

 ns00/29803 ns12/1576 25/66 ns56/78 11/48 ns00/930 82/59 هوایي بوتهاندام متوسط وزن تر 

 ns25/18 ns52/28 08/11 ns02/12 28/8 ns02/21 33/12 تعداد ساقه اصلي

 ns30/258 *33/2408 51/103 ns30/8 30/58 ns11/75 09/72 متوسط پوشش کرت

 ns25/9 ns01/27 25/12 ns33/8 58/6 ns24/8 58/15 تنومندي گياه

 ns70/351 31/28 ns50/11649 11/139 55/114 42/2273* 53/4685* ◙مترمربع( 8تر کرت )علوفه عملکرد 

 ns20/41 ns02/295 52/18 ns52/25 42/16 ns32/25 77/22 ◙بوتهنسبت وزن خشک به تر 

 ns51/221 82/19 ns29/1071 75/93 17/59 16/1137* 29/1317* ◙مترمربع( 8کرت ) خشک عملکرد علوفه

ns * اند.تقسيم شده 100هاي اصلي بر داده ◙             %5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غيرمعنيبه :و 

 

هاي توصيفي صفات مورد بررسي مانند آماره 2جدول 
( CVضریب تغييرات ) و حداکثر، ميانگين مقادیر حداقل،

در مزرعه  1395صفات مورد بررسي تحقيق را در سال 
تحقيقاتي )سال سوم کشت( و نيز مقایسه ميانگين صفات 

ختلف فاکتورهاي زمان و شيوه کاشت را در سطوح م
بين صفات مورد مطابق جدول مذکور  نشان داده است.

( مربوط به صفت CVبررسي بيشترین ضریب تغييرات )
درصد( و کمترین  8/86ميانگين علوفه خشک کرت )

ضریب تغييرات مربوط به صفت نسبت وزن خشک به تر 
ميانگين بر اساس نتایج حاصل  درصد( بود. 5/13بوته )
شت پایيزه بالاتر از اصفات مورد بررسي در زمان ک اغلب

اختلاف بين  .شت بهاره بودامقادیر مربوطه زمان ک
ميانگين صفات در دو سطح عامل زمان کاشت پایيزه و 

تراکم  درصد استقرار گياه،صفات مورد ویژه در بهاره به
 ترخشک و علوفه متوسط پوشش کرت، عملکرد  ،بوته

و موجب قرار ( P≥05/0)دار از نظر آماري معنيبيشتر و 

 با وجودهمچنين  .شد ها در دو گروه مجزاگرفتن ميانگين
دار نشدن اختلافات ميانگين صفات مورد بررسي در معني

این تحقيق در دو سطح عامل شيوه کاشت )بذرپاشي و 
بذرکاري( و قرار گرفتن آنها در یک گروه از نظر آماري، 

علوفه ویژه عملکرد بهصفات مورد بررسي اغلب ميانگين 
در شيوه کاشت بذرکاري بيشتر از مقادیر خشک و تر 

طور کلي با بهبنابراین  .مربوطه شيوه کاشت بذرپاشي بود
ویژه توجه به برتري صفات استقراري و عملکردي به

متوسط درصد پوشش  ،تراکم بوته درصد استقرار گياه،
 و تر در واحد سطح توليد علوفه خشکمتوسط  کرت،

تر از زمان کاشت پایيزه موفق ،مترمربع( و هکتار 8کرت )
زمان کاشت بهاره و همچنين با توجه به برتري صفات 

ارتفاع و قطر تاج بوته، درصد جمله ازمهم عملکردي 
در  توليد علوفه خشک و تر در واحد سطحپوشش کرت، 

.(1و شکل  2 )جدول تر بودشيوه کشت بذرکاري موفق

 



 

 

 های زمان و شیوه کاشتدر سطوح اصلی عامل subnitens Onobrychisمقايسه میانگین صفات مورد بررسی اسپرس ها و آماره -2 جدول

 حداکثر حداقل واحد صفت
ضریب تغييرات 

(CV) 
 ميانگين کل

 عامل شيوه کاشت عامل زمان کاشت

 بذرکاري بذرپاشي پایيز بهار

 b5/46 a0/60 a 5/56 a 0/50 2/53 5/28 2/82 2/32 درصد درصد استقرار گياه

 b8/41 a0/54 a 8/50 a 0/45 9/47 5/28 0/74 0/29 عدد تراکم بوته

 a6/73 a3/73 a8/72 a1/74 5/73 6/17 0/102 0/50 مترسانتي ارتفاع بوته

 a1/50 a2/51 a 8/49 a4/51 6/50 8/27 5/81 0/25 مترسانتي بوته متوسط قطر تاج

 a3/117 a9/105 a9/112 a 3/110 6/111 5/76 0/354 0/16 گرم هوایي بوتهاندام متوسط وزن تر 

 a4/6 a9/7 a 2/7 a 2/7 2/7 3/48 0/17 0/2 عدد تعداد ساقه اصلي

 b3/38 a5/52 a 0/45 a8/45 4/45 1/52 0/80 0/10 درصد متوسط پوشش کرت

 a 5/6 a0/5 a 2/6 a 3/5 7/5 3/34 0/9 0/3 (1-10اي )رتبه تنومندي گياه

 b2/4580 a7/5956 a 3/5241 a 6/5295 5/5268 9/83 021300./0 0/768 گرم کرتدر سطح تر  علوفه عملکرد

 a5/0 a6/0 a5/0 a 5/0 5/0 5/13 7/0 38/0 - نسبت وزن خشک به تر بوته

 b8/2344 a2/3318 a 7/2794 a3/2868 5/2831 8/86 0/11502 3/376 گرم کرتدر سطح خشک علوفه عملکرد 

 با همدیگر ندارند. %5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترک اختلاف معنيميانگين 
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یک صفت اقتصادي مهم  عنوانبه خشک علوفه عملکرد
با صفات درصد استقرار  O. subnitensاسپرس گونه در 

( و متوسط قطر r=35/0*)تراکم بوته (، r= 35/0*گياه )
دار ( داراي رابطه مثبت و معنيr=33/0*) بوتهتاج 

(05/0≤P) و با صفات ارتفاع بوته (**49/0=r متوسط ،)
تعداد ساقه اصلي  (،r=  86/0**وزن تر بخش هوایي بوته )

 (،r=43/0**) (، متوسط پوشش کرتr=83/0**) در بوته
عملکرد علوفه تر  (،r= 42/0**تنومندي گياه )

(**98/0=r( و نسبت وزن خشک به تر گياه )**51/0 =r )
 (.3بود )جدول  (P≥01/0)دار داراي رابطه مثبت و معني

خشک بهعلوفه اقتصادي عملکرد نتایج رگرسيون صفت 
عنوان عنوان متغير وابسته بر سایر صفات مورد بررسي به

 مطابق خلاصه شده است. 4جدول متغيرهاي مستقل در 
خشک بر علوفه واریانس رگرسيون عملکرد جدول مذکور 

و سهم صفات درصد  (P≥01/0) دارمعني سایر صفات

 انداماستقرار گياه، ارتفاع بوته، قطر تاج بوته، متوسط وزن 
هوایي بوته، تعداد ساقه اصلي بوته، متوسط پوشش کرت، 

ي گياه، عملکرد علوفه تازه )تر( و نسبت وزن خشک تنومند
رگرسيون یا تغييرات  (SS) به تر گياه در مجموع مربعات

، 41/28، 52/12 ترتيببهخشک علوفه عملکرد  صفت تابع
 15/1 و 73/3، 25/1، 36/0، 87/0، 81/50، 37/1

متوسط  متوسط وزن تر هوایي بوته، صفات بود.درصد 
ارتفاع بوته و درصد استقرار گياه در کرت بيشترین نقش را 

 خشک داشتند. علوفهدر تغييرات صفت تابع عملکرد 
خشک علوفه عملکرد  همچنين ضریب رگرسيون متغير تابع

عملکرد علوفه تازه )تر( و نسبت وزن خشک به تر گياه  بر
ر درصد استقرا، بر صفات (P≥01/0)دار مثبت و بسيار معني

تعداد ساقه  متوسط وزن بخش هوایي بوته، گياه، ارتفاع بوته،
، متوسط قطر تاج بوتهدار و بر اصلي بوته مثبت و غيرمعني

 بود.  دارمنفي و غيرمعني تنومندي گياهو  پوشش کرت

  
 subnitens Onobrychis ضرايب همبستگی بین صفات مورد بررسی اسپرس -3جدول 

 SP PN PH CD PW MS PC PV FY D/F نشانه صفت

          SP 1 درصد استقرار گياه

**PN 1/00 تراکم بوته
 1         

 PH ارتفاع بوته
ns- 0/08 ns-0/08 1        

*CD - 0/29 متوسط قطر تاج بوته
 - 0/29*

 0/70**
 1       

 PW متوسط وزن تر اندام هوایي بوته
ns- 0/07 ns- 0/07 0/63**

 0/51**
 1      

 MS تعداد ساقه اصلي
ns0/13 ns0/13 0/59**

 0/49**
 0/81**

 1     

**PC ns0/12 ns0/12 0/41 متوسط پوشش کرت
 ns0/22 0/51**

 0/38**
 1    

 PV تنومندي گياه
ns- 0/06 ns- 0/06 0/50**

 0/38**
 0/62**

 0/44**
 0/86**

 1   

*FY 0/32 عملکرد علوفه تر در سطح کرت
 0/32*

 0/52**
 0/36*

 0/88**
 0/84**

 0/47**
 0/46**

 1  

 D/F نسبت وزن خشک به تر
ns0/21 ns0/21 ns- 0/04 ns- 0/05 ns- 0/05 ns0/01 ns- 0/22 ns- 0/25 ns0/03 1 

عملکرد علوفه خشک در سطح 

 کرت

DY 0/35*
 0/35*

 0/49**
 0/33*

 0/56**
 0/83**

 0/43**
 0/42**

 0/98**
 0/51**

 

sn** 1و  ٪5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غيرمعنيبه :، * و٪ 
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 های زمان و شیوه کاشتکرت در سطوح مختلف عاملو تر تولید علوفه خشک  نمودار -1 شکل
 

 
 subnitens Onobrychis بر ساير صفات مورد بررسی اسپرس( DFY) خشکعلوفه جدول تجزيه رگرسیون صفت عملکرد  -4جدول 

ضریب رگرسيون 

(ib) 

درجه آزادي  (SVمنبع تغييرات )

(DF) 

ميانگين  (SSمجموع مربعات )

 (MSمربعات)
F 

 23/518 ** 7/31324142 281917284 9 رگرسيون

ns64/0 (٪52/12) 35240637 1 درصد استقرار گياه  

ns78/1 1/99 (٪41/28) 79053531 1 ارتفاع بوته ٪  =adj
2R ضریب( 

 تبيين تصحيح شده( (٪37/1) 3863055 1 قطر تاج بوتهمتوسط  -ns89/2 تبيين تصحيح شده(

ns39/0 (٪81/50) 143144573 1 متوسط وزن تر اندام هوایي بوته  

ns10/8 (٪87/0) 2464777 1 تعداد ساقه اصلي  

ns89/0- (٪36/0) 1017992 1 متوسط پوشش کرت  

ns45/7- (٪25/1) 3511663 1 تنومندي گياه  

  (٪73/3) 10385514 1 عملکرد علوفه تر در سطح کرت 54/0**

  (٪15/1) 3235541 1 نسبت وزن علوفه خشک به تر 3949 **

 - 54400 2012817 37 باقيمانده هاياثر

 - - 283930102 64 کل

             sn**  1و  ٪5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غيرمعنيبه :، * و٪ 

 

 بحث 
تعداد بيشتري از صفات مورد بررسي در این  از آنجا که
، متوسط پوشش تراکم بوته درصد استقرار گياه،تحقيق مانند 

زمان  فاکتور سطوحتر بين خشک و علوفه عملکرد  و کرت
 (P≥05/0) دارياختلاف معني( کاشت پایيزه و بهارهکاشت )

تمام صفات مورد بررسي در سطوح بنابراین  ،نشان دادند
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تفاوت ( بذرپاشي و بذرکاريفاکتور شيوه کاشت ) مختلف
اعلام نمود که  توانميکه طوري؛ بهداري نشان ندادندمعني

ویژه صفات بهبيشتري بر تغييرات ثير أتعامل زمان کاشت 
داشته  Onobrychis subnitensعملکرد علوفه گونه اسپرس 

زمان  کاشت این گونهزراعت و عبارت دیگر در به است.
 مورد توجهفاکتورهاي مهم زراعي بوده و باید  ءکاشت جز
شيوه  وزمان متقابل  هاياثرنشان داد که  نتایج قرار گيرد.

براي تمام صفات مورد بررسي در این تحقيق  کاشت
تغييرات صفات مورد که . این بيانگر آن است دار بودغيرمعني

دو زمان کاشت در  O. subnitensبررسي گونه اسپرس 
کم و  بذرپاشي و بذرکاريدر دو روش کاشت  پایيزه و بهاره

دیگر تغييرات صفات در زمان عبارتبه ،دار استغيرمعني
در ارتباط زیادي به تغيير روش کاشت ندارد. هاي کاشت 

مجموع صفات نسبت وزن خشک به تر و ارتفاع بوته داراي 
تراکم کم، صفات درصد استقرار گياه،  (CV)ضریب تغييرات 

قطر تاج بوته، تنومندي و تعداد ساقه اصلي در گياه  ،بوته
صفات وزن تر هوایي بوته  اماداراي ضریب تغييرات متوسط 

خشک و تر داراي ضریب تغييرات بالا علوفه و عملکرد 
طور عمده به ماهيت صفات درصد ضریب تغييرات به بودند.

پذیري بالاتر معمولا تغييرات صفات با وراثت بستگي دارد.
این نتيجه نشانگر آن است که  ،دهندمحيطي کمتري نشان مي

لوفه جزو صفاتي هستند صفات عملکردي مانند عملکرد ع
زمان و روش کاشت و نيز جمله ازبا تغيير شرایط محيطي  که

ارتفاع و قطر تاج بوته و ...(  آنها )وزن، ياجزاتغييرات 
عملکرد علوفه یک صفت مرکب و در . ندشودچار تغيير مي

این موضوع در واقع برآیندي از تعامل صفات دیگر است. 
مشخص شده است. مطابق برآورد همبستگي بين صفات نيز 

آمده در این تحقيق عملکرد علوفه خشک بهنتایج بدست
 .Oعنوان یک صفت اقتصادي مهم در گونه اسپرس 

subnitens ،و  تراکم بوته با صفات درصد استقرار گياه
دار و با متوسط قطر تاج گياه داراي رابطه مثبت و معني

تعداد  بوته،صفات ارتفاع بوته، متوسط وزن تر بخش هوایي 
 تنومندي گياه، متوسط پوشش کرت، ساقه اصلي در بوته،

عملکرد علوفه تر و نسبت وزن خشک به تر گياه داراي 

مطابق نتایج برآورد  دار بود.رابطه مثبت و بسيار معني
دار همبستگي بين صفات با توجه به همبستگي مثبت و معني

توان يم ،تمام صفات مورد بررسي با عملکرد علوفه خشک
تغييرات صفات مورد بررسي در جهت استنباط نمود که 

بنابراین صفات  .دهدت عملکرد علوفه را افزایش ميمثب
و ميثر ؤممذکور در افزایش عملکرد علوفه خشک اسپرس 

هاي غيرمستقيم براي افزایش عملکرد توانند در گزینش
ين البته چننژادي بکار گرفته شوند. هاي بهعلوفه در برنامه

ها و اعمال تجزیه استنباطي مشروط به تجزیه همبستگي
 هاياثرها است تا ( بر روي دادهPath analysisعليت )

مستقيم و غيرمستقيم صفات بر روي عملکرد علوفه مشخص 
در این مسير  واقعي عملکرد علوفه تعيين گردد. ياجزاو 

تواند به تبيين موضوع کمک نتایج تجزیه رگرسيون هم مي
عملکرد در رگرسيون  (2r=  %99) ضریب تبيين بالانماید. 
 .Oخشک بر سایر صفات مورد بررسي اسپرس علوفه 

subnitens  بيانگر توجيه بخش اعظم تغييرات متغير وابسته
عملکرد علوفه خشک با متغيرهاي مستقل موجود در 

مورد بررسي با ارزیابي نقش صفات سيستم رگرسيون است. 
( رگرسيون مشخص SSدر تغييرات یا مجموع مربعات )

صفات متوسط وزن تر هوایي بوته، در مجموع، گردید که 
متوسط ارتفاع بوته و درصد استقرار گياه در کرت بيشترین 

نشان خشک علوفه نقش را در تغييرات صفت تابع عملکرد 
فه هاي اسپرس در زمين و توليد علواستقرار بوته. دادند

 هاي اصلاح و احياء مراتع است.هدف اصلي در برنامه
اشاره گردید توليد علوفه جزو صفات مرکب و  طورکههمان

ویژه عملکردي بوده و حاصل و برآیند عمل صفات دیگر به
ها در زمين، وزن اجزاي عملکرد مانند درصد استقرار بوته

 اغلبميانگين نتایج نشان داد که  باشد.بوته و غيره مي
صفات مورد بررسي در زمان کاشت پایيزه بالاتر از مقادیر 

زمان کاشت بهاره بود. اختلاف بين  در مربوطهصفات 
ميانگين صفات در دو سطح عامل زمان کاشت پایيزه و بهاره 

، تراکم بوته درصد استقرار گياه،صفات  موردویژه در به
از بيشتر و  ترخشک و  علوفه متوسط پوشش کرت، عملکرد

ها در دو دار و موجب قرار گرفتن ميانگيننظر آماري معني
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هاي مطابق نتایج، درصد استقرار بوته گروه مجزا گردید.
 14زمان کاشت پایيزه حدود در   .subnitensOاسپرس 

ترتيب حدود درصد و عملکرد علوفه خشک و تر هم به
 کيلوگرم بيشتر از زمان کاشت بهاره بود. 1217و  1721

با توجه به برتري صفات استقراري و عملکردي بهبنابراین 
، متوسط درصد پوشش تراکم بوته ویژه درصد استقرار گياه،
هاي در کشتتازه و خشک  علوفهکرت، متوسط عملکرد 

گونه  براي زمان کاشت پایيزهتوان نتيجه گرفت که پایيزه، مي
با  آمدهارجحيت دارد. نتيجه بدست  .subnitensOاسپرس 

 ,Ansari & Zahedi)ن امحققنتایج گرفته شده توسط سایر 

Hassani, 2009; 2004 ) هاي اسپرس سایر گونه مورددر
( Scop viciifolia Onobrychis)اسپرس زراعي جمله از

وجود نزولات کافي براي فراهم شدن زمينه مطابقت دارد. 
شکستن پوسته بذر و نيز ذخيره کافي رطوبتي خاک براي 

هاي اسپرس در بهار، همچنين زني و رشد گياهچهجوانه
( در Requirement Chillingبرآورده شدن نياز سرمایي )

( Seed Dormancyپایيز و زمستان و شکستن خواب بذر )
مطابق  تواند از دلایل موفقيت نسبي کشت پایيزه باشد.مي

اشاره گردید فاکتور شيوه یا روش کاشت  طورکههماننتایج، 
کمتري بر صفات مورد بررسي گذاشته و صفات در دو ثير أت

اما  داري نشان ندادندتفاوت معني بذرپاشي و بذرکاريشيوه 
 علوفهویژه عملکرد ميانگين اغلب صفات مورد بررسي به

در شيوه کاشت بذرکاري بيشتر از مقادیر خشک و تر 
با توجه به برتري بنابراین  مربوطه شيوه کاشت بذرپاشي بود.

ارتفاع و قطر تاج بوته، درصد جمله ازصفات مهم عملکردي 
تازه و خشک در شيوه  علوفهپوشش کرت، متوسط عملکرد 

ها و آمده با یافتهبدست نتيجه تر بود.کشت بذر کاري موفق
طور کلي قرار به ( مطابقت دارد.2009) Hassaniتجارب 

در عمق مناسب س هاي اسپرگونهجمله ازدادن همه بذر 
پاشيدن بر مندي از رطوبت و اثر محافظتي خاک بدليل بهره

تلفات بذر  دليلبر روي سطح خاک به  بذرهاو رها نمودن 
خشک ، ناشي از قرار گرفتن بذر در معرض نور خورشيد

مستقيم گرما و سرما روي بذر، تغذیه توسط ثير أتشدن بذر، 
گيري عنوان نتيجهبه پرندگان و حشرات و ...  ارجحيت دارد.

با توجه به برتري صفات استقراري و عملکردي به نهایي،
، متوسط درصد پوشش تراکم بوته ویژه درصد استقرار گياه،

در در واحد سطح  خشکعلوفه تر و کرت، متوسط عملکرد 
زمان کاشت پایيزه و همچنين با توجه به برتري صفات مهم 

درصد پوشش  بوته،ارتفاع و قطر تاج جمله ازعملکردي 
در در واحد سطح  خشکعلوفه تر و متوسط عملکرد  کرت،

زمان کاشت در مجموع  ،این تحقيقدر شت بذرکاري اشيوه ک
 .Oپایيز و شيوه کاشت بهاري براي زراعت گونه اسپرس 

subnitens  در منطقه کردستان و مناطق مشابه از لحاظ
 گردد. توصيه مياکولوژیکي 
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Abstract 

      This study was aimed at investigating the effects of planting time and method on the 

establishment and production of Onobrychis subnitens (sainfoin) in rainfed conditions of Saral 

research station (365 mm annual rainfall) in Sanandaj (Kurdistan-Iran) during 2013 -2016. Two 

planting times (spring and fall) and methods (line sowing and seeding) were studied in a split-

plot design based on the randomized complete block design in three replications. The results 

showed that in the third year of cultivation, the average percentage of plant establishment in the 

plot was 53%, the average canopy cover of the plot was 45.4%, and the average fresh and dry 

forage yield of the plot (8 m2) were 5268.5 (6585.6 kg ha-1) and 2831.5 g (3539.4 kg ha-1), 

respectively. Traits of plant establishment percentage, plant density, average canopy cover, dry 

and fresh forage yield showed a significant difference (p≤0.05) between fall and spring sowing; 

however, the difference between line sowing and seeding methods and the interaction effects of 

time and planting method was not significant for the traits studied. The forage yield showed a 

significant positive correlation with plant height, plant weight, main stem number per plant, plot 

green cover percentage, plant vigor rate, and dry to fresh weight ratio of forage (p≤0.01), and 

also a significant positive correlation with plant density in plot and average plant canopy 

diameter (p≤0.05). Based on the results of the regression of forage yield as an independent 

variable on other traits, the plant fresh weight, plant height, and established plants percentage in 

the plot showed the highest contributions in the forage yield. This result indicates the high and 

direct impact of these traits as the main components of forage yield. In general, considering the 

relative superiority of plant establishment percentage and average forage yield in fall planting 

and line sowing method compared to spring sowing and seeding method, as the final result, fall 

seeding of this species in Sanandaj and similar areas is recommended. 
 

Keywords: Onobrychis subnitens, fall planting, seeding, rainfed condition. 
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