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  چكيده

ــيب هاي مهم واز بيماري ــادي س ــاقزميني مياقتص ــيدگي نرم و س ــياه و برخي بيماريتوان پژمردگي باكتريايي، پوس هاي قارچي مانند س

ــترش جهاني بيماريريزوكتونيا و فوزاريوم را نام برد.  ــمالي، آمريكاي هاي مذكور داراي گس ــتراليا، اروپا،آمريكاي ش ــيا، اس و در آفريقا، آس

ـــيوع دارد. اين بيماري ـــيبمركزي و آمريكاي جنوبي ش ـــرايط مختلف آب و هوايي  در مزارع س ـــده زميني و نيز در غدهها در ش هاي انبارش

با توجه به   سازند.م و استراتژيك وارد ميها شده و هرساله خسارت زيادي به اين محصول مهزميني سبب كاهش كميت و كيفيت غدهسيب

ها دشــوار و تقريباَ غير ممكن اســت. بنابراين پيدا كردن راهي كه بتواند بدون مبارزه شــيميايي با آن ،هاي مذكوربذرزاد و خاكزاد بودن پاتوژن

ساليسيليك در تحقيقات زيادي كه روي ماده رسد. نظر ميهضروري ب ،زيست و بر هم زدن اكوسيستم بيماري را كنترل نمايد آلودگي محيط

هاي مدكور زميني در مقابل بيمارياين ماده روي گياه ســيب وســيله اســتفاده خارجي ازهاســت، القاي مقاومت ســيســتميك ب انجام شــده اســيد

شده سي  ست. در اين مقاله برر سيدشده در كاربرد تحقيقات انجام ،ا سيليك ا سيببا نتايج كاربردي آن بر روي بيماري سالي زميني هاي مهم 

شده ست با ب آورده  ست كه اميد ا سموم با افزايش مقاومت به اين بيماري ،هاكارگيري اين روشها صرف  ها از هدر رفت آب ضمن كاهش م

  .هم كاسته شود

زميني، فوزاريوم، رايزوكتونيا،  سيبساليسيليك اسيد، پژمردگي: واژگان كليدي
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 مقدمه:

گياهان  توليد به بستگي نوين جامعه اقتصادي توسعه

و  مستقيم طوربه گياهي توليدات دارد زيرا زراعي

-انسان، مي نياز مورد غذايي مواد تأمين براي غيرمستقيم

 علمي نام با زمينيسيب گياه .باشد افزايش حال در بايست

Solanum tuberosum دولپه در  گياهي منابع ترينمهم از

 مهم جهان و كشاورزي محصول چهارمين و انسان تغذيه

 ترينذرت پر مصرف و گندم برنج، از پس كه طوريبه است،

 در بالا دليل عملكردبه و است دنيا مردم نزد غذايي ماده

 و گندم از آن پروتئين توليدي تعداد و انرژي سطح، واحد

ها، عوامل زيادي از باكتري ).١٠،١١( است بيشتر برنج نيز

زميني را آلوده ها و مايكوپلاسماها سيبها، ويروسقارچ

هاي پژمردگي، ها، بيماريكنند. از ميان اين بيماريمي

-از بيماري و سياه و اسكب باكترياييپوسيدگي نرم، ساق

اهميت  هاي فوزاريومي و رايزوكتونياييهاي قارچي بيماري

  اقتصادي بالايي دارند.

داراي زميني قارچي و باكتريايي سيب هايبيماري

از كشوري به ها آنن خسارت ميزاهستند.  گسترش جهاني

كشور ديگر متفاوت و بستگي به ارزش اقتصادي محصول 

ها در اكثر مناطق گرمسير و اين بيماريدارد. 

 كه است شده مشخص .)٦،٧( گرمسيري شيوع دارندنيمه

 توليد گياه كل در يا طور موضعيبه كه اسيد ساليسيليك

 ايفا اساسي نقش كلي مقاومت اكتسابي ايجاد در شود،مي

 از وسيعي نسبتاً  دامنه به ايجاد مقاومت باعث و كندمي

 و هاقارچ ها،ويروس جمله از بيماريزاي گياهي عوامل

 هايواكنش يك سلسله آغاز سبب و شودمي هاباكتري

 بر اسيد ساليسيليك اثر ).١١( گرددمي گياه در دفاعي

 شده مطالعه زمينيسيب گياه در قارچي بيماريزايي كاهش

 گزارش) ٢٠٠٨( همكاران و هادي كه طورياست به

 ناشي خسارات كاهش باعث اسيد اند كه ساليسيليككرده

-مي زمينيسيب هايغده بر Rhizoctonia solaniقارچ  از

 (black scurf)سياه لكه بيماري آلودگي مئعلا شود و ميزان

-كاهش مي درصد ٧٢ ميزانبه را زمينيسيب هايغده روي

استفاده از ساليسيليك اسيد باعث تحريك  .)٩،٨( دهد

هاي گياه براي بيان ژن مقاومت در برابر شرايط بافت

هاي قارچي، باكتريايي، نامساعد و طيف وسيعي از بيماري

هاي آوند آبكشي كنندگان سلولويروسي، حشرات و تغذيه

استفاده از ساليسيليك اسيد سبب  :عنوان مثالهشود. بمي

مقاومت گياه و كنترل بيماري ناشي از گال باكتري 

Agrobacterium tumefaciens،   بيماري آتشك گلابي

)Erwinia amlyvora( بيماري لكه موجي ،)Alternaria 

solani( برابر در گيلاس هايفرنگي و ميوهدر گوجه 

 ). ٧شود (مي Monilia fructicola از ناشي پوسيدگي

 اكسين و اسيد سالسيليك پاشيمحلول تأثير بررسي

زميني نشان مورفولوژيكي سه رقم سيب صفات و عملكرد بر

 ٥٨ افزايش موجب ساليسيليك اسيد تيمار كه داد كه 

 و ارقام ساير به نسبت آگريا رقم در غده عملكرد درصدي

- محلول ،ارقام همه گياهي شد. در رشد هايكنندهتنظيم

 غده وزن دارمعني افزايش موجب اسيد ساليسيليك پاشي

 و )گياهي رشد كنندهمصرف تنظيم عدم( شاهد به نسبت

  گرديد. اكسين
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 تيمار با آگريا رقم در برداشت شاخص بيشترين 

). در ٢( آمد دستبه درصد ٥/٨٣با  ساليسيليك اسيد

 القاي بر كيتوزان و اسيد ساليسيليك ثيرأبررسي ديگري ت

 و پژمردگي هايعامل بيماري عليه نخود در مقاومت

صورت اسپري برگي انجام شد كه فوزاريومي به پوسيدگي

ثير أ). در بررسي ت٦( سبب كنترل بيماري پژمردگي شد

سياه بيماري ساقمشتقات مختلف ساليسيليك اسيد روي 

زميني، ساليسيليك اسيد نسبت به شاهد و ديگر سيب

   ).٢و  ١داد (شكل داري نشان تيمارها تفاوت معني

  

  

  

  

  

  

 هاي بريدهعلائم پوسيدگي نرم در ساقه در آزمايش ساقه -١شكل

 aشاهد :   b :تيمار ساليسيليك اسيد c   متوكسي بنزوئيك اسيد -٥هيدروكسي  -٢: تيمار   d ٢آمينو  -٥: تيمار- 
 كلرو ساليسيليك اسيد-٥: تيمار f     دي نيترو بنزوئيك اسيد ٥و٣هيدروكسي -٢: تيمار e   هيدروكسي بنزوئيك اسيد

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 علائم پوسيدگي نرم در ساقه در آزمايش تزريق باكتري به ساقه -٢شكل 

aشاهد :   bتيمار ساليسيليك اسيد : c   متوكسي بنزوئيك اسيد -٥هيدروكسي  -٢: تيمار   d هيدروكسي  -٢آمينو  -٥: تيمار
  كلرو ساليسيليك اسيد-٥: تيمار f     دي نيترو بنزوئيك اسيد ٥و٣هيدروكسي -٢: تيمار e   بنزوئيك اسيد

a b c d e f 

a b c d e f 
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داري كلرو ساليسيليك اسيد تفاوت معني -٥مشتق 

با شاهد نداشت و كمترين ميزان افزايش مقاومت را سبب 

زميني را در برابر سيبهاي ساليسيليك اسيد بوته ).٣شد (

ها و محافظت و شكل غده ،بيماري فيتوپلاسما و استرس

تواند ساليسيليك اسيد مي ).١٣( كندفتوسنتز را تقويت مي

سياه و پوسيدگي نرم هاي باكتري  ساقهاي بيمارينشانه

زميني حاصل از كشت بافت كاهش هاي سيبرا در بوته

 ٥٠تا  ٢٥افزودن هاي آزمايشگاهي با دهد. در بررسي

-ميكروگرم ساليسيليك اسيد به محيط كشت بافت سيب

روز هيچ كلني باكتري ديده نشد ولي در  ١٤بعد از  ،زميني

محيط كشت شاهد بدون ساليسيليك اسيد بعد از سه روز، 

سياه آلوده درصد ريشه گياهان به باكتري عامل ساق ١٠٠

   ).٥( شد

 نقش كه است گياهي هورمون يك ساليسيليك اسيد

هاي زنده تنش انواع برابر مهمي در القاي مقاومت گياه در

-و مكانيسم فيزيولوژيكي مورفولوژيكي، طريق از زنده غير و

شده با قارچ دارد. در بررسي گياهان تلقيح بيوشيميايي هاي

 پژمردگي علائم ،فوزاريوم با حضور ساليسيليك اسيد

كه در گياهان شاهد بدون نشد در صورتي فوزاريومي ديده

 وضوح ديده شدهاي بيماري بهنشانه ،ساليسيليك اسيد

در كاهش  ساليسيليك اسيد ثيرأيك بررسي جهت ت .)١٢(

 زمينيسيب هايدر غده Rhizoctonia solani بيماري

زميني كه هاي سيبگياهچه .شد انجام گلخانه در مارفونا

با مقادير  ،بودند هايي با خاك استريل كشت شدهدر گلدان

 ليترميكرو ٤ و ٢ ،١ ،٥/٠ ،٢/٠ ،١/٠(شاهد)،  صفر

 R. solaniپاشي شدند و سپس با ساليسيليك اسيد محلول

 كه داد نشان زني شدند. نتايجمايه )B121 سويه(

 به منجر اسيد ساليسيليك مولارميلي ٢/٠ با پاشيمحلول

 هايغده در شوره سياه بيماري علائم %٧٣ كاهش

بيماري با  علائم شدت اين، بر علاوه .شد زمينيسيب

 چنينهم يافت. كاهش اسيد ساليسيليك غلظت افزايش

ساليسيليك  ميكروليتر ٢ از استفاده با كه داد نشان نتايج

 اند،شده آلوده قارچ به طور مصنوعيكه به گياهاني در اسيد

 اساس بر. است يافته افزايش زمينيسيب هايغده تعداد

 – ٢/٠ ساليسيليك اسيد از استفاده آمده، دستبه نتايج

 هايقارچ از ناشي غده تلفات كاهش باعث ميكروليتر ٥/٠

 هورمون چندين از يكي ساليسيليك اسيد .شد ريزوكتونيا

 كندمي عمل زادرون سيگنال يك عنوانبه كه است گياهي

 ،زاها و شرايط نامناسب و استرسدر گياه در برابر بيماري تا

ها بيماري برابر در مقاومت ايجاد باعث و كند ايجاد ايمني

   .)٩( و عوامل نامساعد محيطي شود

 

 ضرورت و اهميت 

، قارچي و ويروسي باكتريايي هايبيماريبرخي 

هاي مهم و اقتصادي اين محصول زميني از بيماريسيب

باشند كه هرساله در مزرعه و انبار سبب خسارت و مهم مي

اين  شوند.زميني ميهاي سيبكميت و كيفيت غدهكاهش 

كاري ايران زمينيتاكنون از مناطق عمده سيب هابيماري

هاي فارس، تهران، البرز، همدان، آذربايجان استانشامل: 

شرقي، كرمان، چهارمحال و بختياري، مازندران و زنجان 



 

 

 
 ١٣٩٨، بهار و تابستان  ١سال دوم  شماره 

٥٣ 

اين زميني آلوده به هاي سيباست. غده گزارش شده

در  ،كيفيت انبارداري ندارند و چنانچه انبار شوند ها،بيماري

مذكور در مزارع  هاي. بيماري)٣روند (شكلميانبار از بين 

ويژه در مزارع توليد بذر بسيار حائز اهميت زميني بهسيب

، هابيماري ند. با توجه به بذرزاد بودن عوامل اينباشمي

- كلاسزميني و اهميت بيماري در مزارع توليد بذر سيب

با بالا بردن مقاومت گياه هاي مختلف بذري بيشتر است. 

ها را كاهش داد. يكي از موادي كه خسارت بيماريتوان مي

 طوربه كهاست  اسيد ساليسيليك شود،در گياه توليد مي

مقاومت  ايجاد در و شودمي توليد گياه كل در يا موضعي

 ايجاد باعث و كندمي ايفا اساسي نقش ،كلي اكتسابي

 بيماريزاي گياهي عوامل از وسيعي نسبتاً  دامنه به مقاومت

  .شودمي هاباكتري و هاقارچ ها،ويروس جمله از

مل  يبعا ـــ يايي س باكتر ماري پژمردگي  زميني بي

Ralstonia solanacearum،  يدگي ـــ ماري پوس مل بي عا

ماري و  Pectobacterium carotovorum  نرم مل بي عا

اين  ).٣باشــد (شــكلمي Streptomyces scabies اســكب

ـــاني  ايدامنه ميزباني گســـتردهها  باكتري دارند و به آس

سط غده هاي آلوده، بقاياي گياهي آلوده، باد، آب، ذرات تو

و كلوئيدهاي خاك، حشــرات، نماتد، ادوات كشــاورزي و 

   ).٦( شوندتردد كارگران در مزارع آلوده پخش و منتشر مي

   

اسكب باكتريايي) -پژمردگي باكتريايي، ج -سياه، بساق -هاي باكتريايي ( الفعلائم بيماري -٣شكل

  

  كاربردي دستورالعمل

 بذرزاد و خاكزاددليل عوامل بيماري ذكرشده به كنترل

در خاك و بقاياي آلوده گياهي و  هابودن و پايداري زياد آن

 اين بنابراين .باشدميمشكل  متعدد،هاي نيز داشتن ميزبان

كارگيري اصول هصورت تلفيقي و با برا بايستي به هابيماري

  :كنترل كرد شرح زيربه علمي و دقيق

  

  

هاي عاري زميني سالم در زمينهاي سيبكاشت غده-١

هايي كه سابقه آلودگي در زمين از بيماري انجام شود.

ساله با گياهان غير ميزبان مانند دارند، حداقل تناوب سه

 غلات و حبوبات رعايت شود. 
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زميني: در رعايت اصول بهداشت زراعي در كشت سيب -٢

 هاي سالم استفاده كرد.زميني بايستي از غدهكاشت سيب

ها غده با آنها قاچ شوند، بايستي چاقويي كه اگر قرار است غده

ل شوند با مايع ضدعفوني كننده مثل وايتكس يا الكقاچ مي

زميني ضدعفوني شود. در پائيز پس از برداشت محصول سيب

- ه علفهاي آلوده در مزرعه همراها و غدهبايستي بقاياي بوته

 آوري و در گودالي دفن شوند.هاي هرز از مزرعه جمع

ند. اي هرز كنترل شوهدقت علفزميني بهدر مزرعه سيب -٣

 مز،تاجريزي سياه، تاجريزي قرهاي هرز مانند برخي از علف

 ،پنيرك، ماشك ،بنديك گونه علف هفت يك گونه آلاله،

 ميزبان واسط عوامل بيماريزايك گونه خرفه  و هترسلمه

 شوند.هستند و سبب افزايش جمعيت بيمارگرها مي

قت مهارت و دبا صورت باراني و بهآبياري مزرعه  -٤

 . ازنحوي كه كمترين رواناب ايجاد گردد)(به انجام شود

  زياد آب دادن و غرقاب كردن مزرعه اجتناب شود.

 ،هايي كه از قبل احتمال آلوده بودن را دارنددر خاك -٥

فرسيا، ديامانت و ( بهتر است ارقام مقاوم و يا متحمل

 .)١( به بيماري كشت شوند )مونديال

زيادي نشان دادند كه ساليسيليك اسيد تحقيقات  -٦

 عنوان يك ماده غذايي باعث افزايشتواند بههم مي

- زميني و هم با القاي مقاومت گياه سيبعملكرد سيب

ها شود. بنابراين با زميني، سبب كاهش خسارت بيماري

صورت پيشگيري و پاشي ساليسيليك اسيد بهمحلول

 توان يني ميزمقبل از وقوع بيماري در مزرعه سيب

زميني را هاي سيبعملكرد را بالا برد و  خسارت بيماري

 ).٢و  ٤كم كرد (

شده، اسپري ساليسيليك اسيد طبق تحقيقات انجام -٧

ليتر آب براي يك هكتار  ٤٠٠گرم در  ١٦٠با غلظت 

هاي زميني در برابر بيماريسبب بالا رفتن مقاومت سيب

سي، ميكوپلاسمايي )، قارچي، ويرو٢و٣باكتريايي (شكل

شود و  تأثير خوبي در كنترل هاي محيطي ميو استرس

زا دارد. در بررسي ميزان عوامل بيماريزا و عوامل استرس

مقاومت القاشده در روش تزريق عامل بيماري پوسيدگي 

اسيد نسبت  زميني به ساقه، تيمار ساليسيليكنرم سيب

 بيشتر بودداراي بافت سالم گياهي درصد  ٧/٨٤شاهد به 

)٣.( 

 

  كاربردي جنتاي [

هاي كنترل علف شخم عميق،خلاصه  طور هب

هاي پوسيده و بقاياي زمينيسيباز بين بردن هرز،

عامل بيماري با آب آبياري،  گياهي، كنترل انتشار

كنترل  ها،از ظهور گياهچه حداقل عمليات زراعي بعد

 ضدعفوني ابزار آلات و ادوات كشاورزي و  نماتدها،

 

 

ها و غيره، در معرض قرارگيري خاك شستن كفش

استفاده از بذر  ،شخم زده در برابر حرارت تابستاني

و محلول  هاي عاري از بيماريدر زمين كاشت، سالم

بيشترين تاثير را در  اسيد پاشي مزرعه با ساليسيليك

ساليسيليك اسيد هم اثر تغذيه  دارند. هاكنترل بيماري



 

 

 
 ١٣٩٨، بهار و تابستان  ١سال دوم  شماره 

٥٥ 

زميني دارد و هم از آلودگي محصول در محصول سيب

كند. با توجه به اينكه به عوامل بيماريزا پيشگيري مي

ساليسيليك اسيد در هكتار بسيار كم و  مقدار مصرف

گرم در هكتار) است، استفاده از اين ماده  ١٦٠ناچيز (

وم ارجحيت دارد. از نظر زيست محيطي نسبت به سم

 هايكشاورزان با توجه به اهميت اقتصادي كه بيماري

د، بايستي نهايت سعي و تلاش خود را جهت نمذكور دار

زميني به كار گيرند تا هاي بذري سالم سيبتهيه غده

هاي يآلودگي به بيمار دچار خسارت و زيان نشوند.

يد محصول سبب كاهش گياهي علاوه بر كاهش تول

 .مصرف آب در مزرعه هم مي شوندكارايي 
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