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   زمينيهاي بذري سيبغدهانباري پوسيدگي خشك فوزاريومي از طريق ضدعفوني كنترل بيماري 
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  چكيده

هاي ساله به غده هاي انباري اين محصول بوده و هرترين بيماريزميني، يكي از مهمهاي سيببيماري پوسيدگي خشك فوزاريومي غده

ها براي ابتلا به كند. خسارت اين بيماري به عوارض مستقيم آن محدود نشده و مستعد كردن غدهزميني خسارت زيادي وارد ميانبارشده سيب

از كاهش كمي  هاي ديگر هم شده وشود. بنابراين كنترل اين بيماري سبب كاهش ضايعات ناشي از بيماريها نيز به آن اضافه ميساير پوسيدگي

پس از برداشت و رقم آگريا هاي بذري هاي انجام شده در سطح ميداني نشان داد كه ضدعفوني غدهكند. بررسيها جلوگيري ميو كيفي غده

ش كباشد. نتايج اين بررسي مشخص كرد كه استفاده از قارچهاي انباري ميثر در كنترل پوسيدگيؤقبل از انبار كردن، روشي كاربردي و م

كيلوگرم براي  ٥/٠آلومنيوم به ميزان  كيلوگرم يا تركيب معدني كلريد ٢به ميزان  SL5%(فانگافلور)  يا ايمازاليل WP60% تيابندازول (تكتو)

 ليتر محلول سمي براي ١٥-١٨پاشي با حجم كم به ميزان محلول ،باشد. بهترين روش استفاده از اين تركيباتثر ميؤمرقم آگريا يك تن غده 

  باشد.زمان با برداشت تا پنج روز پس از آن ميهمنيز يك تن غده است و بهترين زمان اين ضدعفوني 

كش، تركيب معدني، ضايعات، قارچآلودگي ثانويه: كليدي واژگان
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  مقدمه

كشور جهان كشت  ١٢٠زميني در حال حاضر در سيب

ويژه در كشورهاي در حال توسعه روز شود و كشت آن بهمي

يابد.  اين گياه چهارمين گياه زراعي از به روز افزايش مي

نظر ميزان توليد، بعد از گندم، ذرت و برنج است. اروپا و 

 ٨٠باشند كه اولين توليدكنندگان اين محصول ميآسيا جزء 

اند. زميني را به خود اختصاص دادهدرصد كشت سيب

ترين زميني يكي از مهمهاي سيبپوسيدگي غده

هاي اقتصادي در زمان كاشت، پس از برداشت و انبار بيماري

ها كه در زمان انتقال و طور كلي اين آلودگيهستند. به

درصد كل محصول  ٢٥يابند، بيشتر از انبارداري توسعه مي

هر چند در كشورهايي كه . )٢( دهندثير قرار ميأرا تحت ت

خسارت ممكن است  ،امكانات پس از برداشت كافي نباشد

   چندين برابر بيشتر شود.

هاي غده، پوسيدگي خشك ترين نوع پوسيدگيشايع

زمان هايي كه در باشد. اين بيماري در غدهفوزاريومي مي

اند، بيشتر نقل زخمي شده و بندي و حملبرداشت، درجه

است. بيماري با گذشت سه تا چهار هفته بعد از برداشت 

ديده ظاهر هاي صدمههايي در محلصورت زخممحصول، به

يابد. پوسيدگي وسيع باعث شود و در انبار گسترش ميمي

كه يصورتشود كه بافت غده متلاشي و چروكيده شود بهمي

تيره روي سطح خارجي غده ايجاد  فرورفته يك ناحيه

پوسيدگي داخلي است. كشت  دهندهشود كه نشانمي

ها شده كه موجب پوسيدگي غده ،هاي بذري آلودهغده

دنبال كاهش تعداد بوته در واحد سطح و كاهش عملكرد را به

هاي غده خواهد داشت. بنابراين ضايعات ناشي از پوسيدگي

ترين مشكلات توليد و ژه پوسيدگي خشك، يكي از مهمويبه

باشد و هر ساله كشاورزان از زميني بذري مينگهداري سيب

شوند. در هاي چشمگيري مياين بابت متحمل خسارت

 هاي اخير در كشورمان تحقيقات زيادي در زمينهسال

زميني، ميزان عملكرد و خصوصيات ارقام مختلف سيب

هاي و عوامل مؤثر در بروز بيماريزميني ضايعات سيب

كنترل و كاهش ضايعات  ولي در زمينه انباري انجام شده

 .هاي انباري تحقيقي صورت نگرفته استناشي از بيماري

منظور كاهش هاي كنترل مؤثر بهبنابراين بررسي روش

زميني در انبارهاي ايران ضروري به پوسيدگي خشك سيب

كاربردي كنترل اين بيماري،  يهاروش از رسد. يكينظر مي

  .باشدهاي بذري بعد از برداشت و قبل از انبارداري ميضدعفوني غده

  و اهميتضرورت 

ترين پوسيدگي خشك فوزاريومي از مهمبيماري 

در اكثر مناطق  باشد كهمي زمينيهاي غده سيبپوسيدگي

ميزان خسارت حاصل از پوسيدگي  شود وايران مشاهده مي

. )١( استدرصد گزارش شده  ٢/٨٤رخي نقاط تا خشك در ب

اي هسارت مستقيم، زمينه ابتلاي غدهي علاوه بر خراين بيما

ها از جمله پوسيدگي نرم باكتريايي را بذري به ساير بيماري

بذري  هايهمراه با غده عوامل اين بيماريكند. نيز فراهم مي

ا، شوند. همچنين ادوات برداشت، فضاهو خاك منتقل مي

توانند آغشته زميني ميهاي نگهداري سيبها و كيسهجعبه
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به اين بيمارگرها باشند. خسارت ناشي از بيماري پوسيدگي 

خشك فوزاريومي در آمريكا ساليانه مبلغي بالغ بر يكصد 

ميليون دلار برآورد شده است كه علاوه بر خسارت اقتصادي، 

عامل اين هاي قارچي زا بودن اغلب گونهعلت توكسينبه

بيماري، خطر جدي براي سلامتي انسان و دام به شمار 

هاي كاربردي كنترل اين بيماري يكي از روش روند.مي

زميني پس از هاي بذري سيبانباري، ضدعفوني غده

ها با تركيبات مختلف اعم برداشت و قبل از انباركردن غده

  ).٧باشد (از شيميايي، معدني و يا بيولوژيك مي

  :امل بيماريالف) ع

مختلف جنس فوزاريوم هاي گونه ،مل اين بيماريعا

  توان به موارد ذيل اشاره نمود: مي باشد كه از آن جمله مي

Fusarium oxysporum (Schlechtendahl emend. Snyder & 

Hansen), Fusarium sambusinum,  

Fusarium avenaceum (Fries) Saccardo, Fusarium 

culmorum (W.G.Smith) Saccardo, 

Fusarium solani (Martius) Appel & Wollenweber 

emend. Snyder & Hansen 

هاي انجام شده در اكثر نقاط ايران براي پژوهش

اند كه هاي عامل پوسيدگي خشك، نشان دادهبررسي گونه

فراواني عامل بيماري پوسيدگي خشك مربوط به  بيشترين

بيشترين خسارت  بوده و Fusarium oxysporumي گونه

  . )٢و٤( است بوده  Fusarium solani مربوط به گونه

  ب) علائم بيماري:

هاي كوچك زميني، ابتدا لكهسيبهاي روي غده

ايجاد شده در سطح  هاي در اطراف زخماي خصوصاً قهوه

تر شده هاي آلوده به تدريج وسيعشود. محلغده مشاهده مي

هاي آلوده چروكيده و خشك در قسمت و سطح غده

شوند. نمايان مي ،صورت موميايي شدهگردد و بهمي

ها زخم تدريجو به گسترش آلودگي به سمت مركز غده بوده

ها چروكيده شده و گاهي پوست اطراف زخم .شوندعميق مي

آيند. چنانچه دما اوقات به اشكال حلقوي متحدالمركز در مي

قارچ عامل بيماري قسمت اعظم  ،باشد و رطوبت انبار بالا

هاي رويشي و زايشي قارچ به ها را آلوده كرده و اندامغده

رنگ سفيد يا سفيد متمايل به خاكستري در سطح قسمت 

علاوه بر اين  ).١و٢(شكل يابدآلوده رشد و توسعه مي

عنوان عوامل ثانويه بهمعمولاً ) .Erwinia sppهاي (باكتري

برند كه در هاي آلوده را از بين ميمابقي غدهعمل كرده و 

گردد. چنانچه ها خارج مياز غده بدبو اياين حالت شيرابه

ب ميزان آلودگي، ممكن برحس كاشته شوندي آلوده هاغده

ها هاي حاصل از آنبوتهو يا  زني نباشنداست قادر به جوانه

 خشك. عامل بيماري پوسيدگي )٣فاقد رشد طبيعي باشند (

به درون غده نفوذ نمايد و  فوزاريومي قادر نيست مستقيماً 

هاي ايجاد شده در سطح غده به درون عمدتاً از طريق زخم

هايي كه در اثر حمل و نقل زخمي شده يابد. غدهآن راه مي

 ،شوندو يا توسط لارو حشرات و ساير عوامل سوراخ مي

-ارشهر چند گزگردند. به اين بيماري ميمستعد آلودگي 

ها، از راه عدسك هايي در خصوص ورود قارچ عامل بيماري

يده نيز به داخل ئهاي تازه روهاي غده و يا جوانهچشمك

 .)٥وجود دارد ( غده 
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  وسيدگي خشك فوزاريومي روي غدهعلائم بيماري پ -١شكل

  

  علائم بيماري پوسيدگي خشك  فوزاريومي داخل غده -٢شكل

  ج) چرخه بيماري:

هاي آلوده يا در خاك عامل بيماري در غده

ويژه زماني كه هكند. در طي انبارداري بگذراني ميزمستان

درجه سلسيوس و ١٥ ي حداقلباشد (دما مهياشرايط 

كند. كشت آلودگي توسعه پيدا مي ،درصد) ٩٥رطوبت بالاي 

، سبز هاتواند سبب از بين رفتن جوانههاي آلوده ميغده

 ،شود. در اواخر تابستانو تنك شدن مزرعه ها نشدن بوته

آغشته به صورت سطحي در داخل خاك بههاي دختري غده

- لذا هرگونه صدمه به غده شونداسپورهاي قارچ فوزاريوم مي

(توسط دستگاه برداشت و يا تغذيه  زخمي شدن ها مانند

طي عمليات در ها غده حشرات)، ضربه خوردن و يا تركيدگي

اسپورها  ،شودانتقال به انبار سبب مي برداشت و نقل و

  . )٥( كرده و قارچ به داخل غده نفوذ كند تندش

  هاي كلي پيشگيري و مديريت بيماري:) روشد

هاي كاملاً سالم استفاده شود. زماني براي كشت از غده

 .ها رسيده و پوست مناسب دارند، برداشت انجام شودكه غده

نحو انبار كردن بايستي بههاي بذري، قبل از زمينيسيب

انبار شوند. امكانات انبار قبل از  بندي (سورت)درجهمقتضي 

هاي التيام سريع و كافي زخم ضدعفوني شوند. ها،كردن غده

 ، انجام شود.هاي برداشت شده در شرايط مناسبغده

يا  زميني، در زمان برداشتهاي بذري سيبضدعفوني غده

(نحوه  ز انبار كردن انجام شوددر زمان سورت كردن و قبل ا

 تهويه انبارضدعفوني در همين مقاله شرح داده شده است). 

  از افزايش دما و رطوبت ممانعت شود.انجام شده و 

  دستورالعمل كاربردي

منظور مديريت قاطع بيماري انباري پوسيدگي خشك به

  زميني اقدامات زير را انجام دهيد:فوزاريومي سيب

زميني بذري را روي يك سطح صاف پهن هاي سيبغده -١

  كرده و يا از روي نوار نقاله عبور دهيد. 

ها و يا زمان با برداشت آنها همبراي ضدعفوني غده -٢

  حداكثر تا پنج روز پس از برداشت اقدام كنيد.
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كش از قارچزميني بذري هاي سيبجهت ضدعفوني غده -٣

 SL5%  يا ايمازاليل (فانگافلور) WP60% تيابندازول (تكتو)

كيلوگرم يا تركيب معدني كلريد آلومنيوم به  ٢به ميزان 

  استفاده كنيد. كيلوگرم براي يك تن غده٥/٠ميزان 

پاشي استفاده كنيد. در براي ضدعفوني از روش محلول -٤

ليتر محلول  ١٥-١٨اين روش براي ضدعفوني يك تن غده از 

  استفاده نماييد.

ساعت)  ٣-٤ها فرصت دهيد تا كاملاً خشك شده (غدهبه  -٥

  ها را به سردخانه يا انبار فني انتقال دهيد.و سپس آن

  

  نتايج كاربردي

ه بعد از ضدعفوني غده نشان داد ك اين تحقيق نتايج 

ها غده وزنميانگين در پايان فصل انبارداري، زميني سيب

(شكل  بود كيلوگرم ٢/٧-٨/٨كيلويي بين   ١٠در هر تيمار 

 ٧٨-٩٨ ،در پايان فصل انبارداري ها. درصد سلامت غده)٣

هاي روشو  . از بين تركيبات مورد استفاده)٤(شكل  بود

ثرترين نوع ؤهاي متفاوت انجام ضدعفوني، ممختلف و زمان

 ،هاعمليات از نظر حداقل كاهش وزن و حداكثر سلامت غده

پاشي حلولصورت متيابندازول به كشقارچاستفاده از 

  زمان با برداشت تا پنج روز پس از آن بود.هم

از نظر كاربردي لازم به توضيح است كه هر سه تركيب 

تيابندازول، ايمازاليل و كلريد آلومنيوم در حفظ وزن و 

زميني طي فصل انبارداري نسبت به هاي سيبسلامت غده

ها كه غدهدر ايران روش عرف اكثر توليدكنندگان غده بذري 

البته  باشد.مي ترثرؤنمايند، مرا بدون ضدعفوني نگهداري مي

به روش  بايستي در نظر داشت كه ضدعفوني حتماً 

انجام شود و زمان ضدعفوني  با حجم كمپاشي محلول

زمان با برداشت تا پنج روز پس از آن باشد. قابل ترجيحاً هم

ذكر است كه همواره ضدعفوني در زمان برداشت در مقايسه 

خير انداختن آن حتي به فاصله پنج تا ده روز، كارايي أا به تب

چنين كاهد. همضدعفوني را در حفظ وزن و سلامت غده مي

، اين مطلب را بايد مد نظر داشت كه فارغ از نوع تركيب

پاشي كارايي نسبت به مه كم حجم با پاشيمحلولروش 

  تري دارد.بيشتر و قابل توجه

در پايان كيلويي  ١٠هر تيمار  درها ميانگين وزن غده

هايي كه به جاي استفاده از تركيب فصل انبارداري، در غده

 ٥/٧-٨، شيميايي يا معدني از آب استفاده شده بود

 .بود ١٤-٢١هاي مبتلا به پوسيدگي هكيلوگرم و درصد غد

 كشقارچاين در حالي است كه در صورت استفاده از 

 ،پاشيصورت محلولبه زمان با برداشت وتيابندازول هم

 هاميزان پوسيدگيو درصد  ١٠ميانگين وزن غده 

  . پيدا كرده بود كاهشدرصد ١٢

  

   :كلي گيرينتيجه

منظور كاهش ضايعات و خسارت بيماري پوسيدگي به

هاي هاي بذري از غدهشود غدهخشك در انبار، توصيه مي

قبل از انتقال به انبار يا سردخانه با  و خوراكي جدا شده

مناسب ضدعفوني شوند. بهترين زمان براي  كشقارچ
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زمان با برداشت تا پنج روز پس از ها همضدعفوني غده

هاي بذري پس از پهن باشد. ضدعفوني غدهبرداشت مي

نقاله ها روي سطح صاف و يا هنگام عبور از روي كردن آن

 طريق از عمليات اين ).٥(شكل  شودسورت انجام مي

 براي سمي محلول ليتر ١٥-١٨( كم حجم با پاشيمحلول

. استفاده از دارد را ييكارآ بيشترين ،)غده تن يك

به (فونگافلور)  يا ايمازاليل (تكتو) هاي تيابندازولكشقارچ

ميزان به آلومنيوم كلريدتركيب معدني كيلوگرم و يا  ٢ ميزان

يي يك تن غده بيشترين كارآ براي ضدعفوني كيلوگرم ٥/٠

  را دارد.
 

 

  

رقم آگرياهاي انبار شده بر ميانگين  وزن غدهثير تيمارهاي مختلف أتنمودار  -٣شكل   



 

 

 
 ١٣٩٨، بهار و تابستان  ١سال دوم  شماره 

٢١ 

 

رقم آگرياهاي سالم انبار شده درصد غده ثير تيمارهاي مختلف  بر ميانگين أتنمودار  -٤شكل   

 

 
زميني روي نوار نقاله در زمان سورتهاي سيبضدعفوني غده -٥ شكل



 

 ٢٢ 
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