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یتاشباع و سئول یها یبا چزب یااثز پوشش دار کزدن کنجاله سو

یبزون تن یطدر شزا یاهضم روده یتو قابل یاشکمبه یزیپذ یهبز تجش 

چكيذُ       
ّبی اضجبع ٍ سئَليت ثز حلاليت پزٍتئيي، تجشیِ پذیزی ّذف اس ایي آسهبیص ثزرسی اثز پَضص دار کزدى کٌجبلِ سَیب ثب چزثی

( کٌجبلِ 2( کٌجبلِ سَیبی هحبفظت ًطذُ، 1ای پزٍتئيي ثَد. تيوبرّب ضبهل: در ضكوجِ ٍ قبثليت ّضن رٍدُهبدُ خطک ٍ پزٍتئيي 

( کٌجبلِ 4درصذ سئَليت،  2درصذ چزثی ٍ  38( کٌجبلِ سَیبی پَضص دار ضذُ ثب 3درصذ چزثی،  40سَیبی پَضص دار ضذُ ثب 

درصذ سئَليت ثَد. تؼييي  2درصذ چزثی ٍ  48پَضص دار ضذُ ثب ( کٌجبلِ سَیبی 5درصذ چزثی،  50سَیبی پَضص دار ضذُ ثب 

ای ثِ گيزی قبثليت ّضن رٍدُّبی ًبیلًَی ٍ اًذاسُسبػت ضكوجِ گذاری ثب رٍش کيسِ 16پزٍتئيي قبثل تجشیِ در ضكوجِ پس اس 

زثی سجت کبّص حلاليت ای اًجبم ضذ. ًتبیج ًطبى داد کِ  پَضص دار کزدى کٌجبلِ سَیب ثب چرٍش آسهبیطگبّی سِ هزحلِ

(. ثب افشایص هيشاى چزثی در هحصَل، هيشاى تجشیِ پذیزی هبدُ خطک ٍ پزٍتئيي کبّص یبفت =002/0Pضَد )پزٍتئيي هی

(05/0P< استفبدُ اس .)درصذ سئَليت ثِ طَر هؼٌی 2( 05/0داری سجت کبّصP< تجشیِ پذیزی پزٍتئيي در ضكوجِ ضذ. قبثليت )

ي کٌجبلِ سَیبی هحبفظت ًطذُ ٍ تيوبرّبی هحبفظت ضذُ هطبثِ ثَد. ثِ طَر کلی ًتبیج حبصل اس ایي ای پزٍتئيي ثيّضن رٍدُ

ّبی اضجبع ثبػث کبّص تجشیِ پذیزی ضكوجِ ای هبدُ خطک ٍ آسهبیص ًطبى داد کِ پَضص دار کزدى کٌجبلِ سَیب ثب چزثی

جشیِ در ضكوجِ کبّص خَاّذ یبفت.ضَد ٍ ثب افشٍدى سئَليت ثِ پَضص چزثی، پزٍتئيي قبثل تپزٍتئيي هی

348~335ظ: ظ

هحسي صحزائی ثلَردی  

زاًكگبُ تْطاى یحبى،اثَض یؽپطز یَض،ُ ػلَم زام ٍ عًكرَاضوٌٌسگبى، گطٍ یِتغص یزوتط یزاًكدَ

(ًَیؿٌسُ هؿئَل)ػلی اسذی الوَتی

زاًكگبُ تْطاى یحبى،اثَض یؽپطز یَض،گطٍُ ػلَم زام ٍ ع یبضاؾتبز

ػلی اکجز خبدم

زاًكگبُ تْطاى یحبى،اثَض یؽپطز یَض،اؾتبز گطٍُ ػلَم زام ٍ ع

                

1397 هْط : یطـپص یدتبض       1397 تیط : یبفتزض یدتبض

09121827998 :توبؼ ًَیؿٌسُ هؿئَل قوبضُ

    Email: a.alamouti@ut.ac.ir 

 .پَقف زاض وطزى؛ وٌدبلِ ؾَیب؛ پبلویتیه اؾیس؛ ظئَلیت؛ پطٍتئیي غیط لبثل تدعیِ زض قىوجِ: يذیکل ّبیٍاصُ

10.22092/ asj.2018.121187.1665    :(DOI ) شناسه ديجيتال  



 

  

     

 

 

 

  

 هقذهِ       

گبٍّبی قیطزُ پطتَلیس ػلاٍُ ثط پطٍتئیي هیىطٍثی تَلیس قسُ زض 

NRC
1
قىوجِ ثِ همبزیط ثیكتطی اظ پطٍتئیي ثبویفیت ًیبظهٌسًس ) ,

تَاى ثب افعایف هیعاى پطٍتئیي (. ایي ثرف اظ پطٍتئیي ضا هی2001

حبنل اظ  ؾَیبی وٌدبلِ غیط لبثل تدعیِ زض قىوجِ فطاّن وطز.

-هی قوبض ثِ پطٍتئیٌی هٌبثغ تطیيویفیت ثب اظ حلال ضٍغي وكی ثب

 ًیبظ تأهیي خْت ثرف لبثل تَخْی اظ ًیتطٍغى آى ٍ ضٍز

وِ ثب  گیطزهی لطاضاؾتفبزُ هَضز قىوجِ ّبیهیىطٍاضگبًیؿن

 ّوىبضاى، ٍ )Tice اتلاف لبثل تَخِ ًیتطٍغى ّوطاُ اؾت

 ٍ آهیٌَ اؾیسّبی لیعیي اظ غٌیؾَیب یّبپطٍتئیي(. 1993

(. ٍ اظ ًظط هتیًَیي زاضای ووجَز ّؿتٌس )NRC, 2001 ّیؿتسیي

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ایي تطویجبت زض خیطُ گبٍّبی قیطزُ پطتَلیس خعء 

ٍ ّوىبضاى،  ضًٍس )Leeآهیٌَ اؾیسّبی هحسٍز وٌٌسُ ثِ قوبض هی

2012Giallongo پصیطی ثبلا  (، لصا تدعی2016ٍِ ّوىبضاى،  ؛

ّبی قىوجِ ؾجت وبّف اضظـ وٌدبلِ تَؾظ هیىطٍاضگبًیؿن

زض  قَز.ؾَیب ثطای تأهیي آهیٌَ اؾیسّبی هَضز ًیبظ حیَاى هی

 ثِ پطتَلیس ّبیزام ًیبظ ّوچٌیي ٍ ًتیدِ، اضظـ ثبلای پطٍتئیي ؾَیب

ضٍـ  چٌسیي گؿتطـ ؾجت ویفیت ثب ػجَضی پطٍتئیي هٌبثغ

-پطٍتئیي پصیطیتدعیِ وبّف ْتخ هرتلف قیویبیی ٍ فیعیىی

  اؾت. قسُ قىوجِ زض ؾَیب وٌدبلِ ّبی

فطآٍضی وٌدبلِ ؾَیب ثب حطاضت ٍ اؾتفبزُ ّوعهبى اظ حطاضت ٍ 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 123  pp: 335-348  

The effects of rumen protecting of soybean meal by fats and zeolite on ruminal degradability 

and intestinal digestibility of protein 

By: Mohsen Sahraei Belverdy,
1
 Ali A. Alamouti ,

2*
Ali Akbar Khadem ,

 3
 

1
PhD Student, Department of Animal and Poultry Science, College of Aburaihan, University of 

Tehran, Pakdasht, Tehran, Iran 
2
 Assistant professor, Department of Animal and Poultry Science, College of Aburaihan, 

University of Tehran, Pakdasht, Tehran, Iran 
3
 Full professor, Department of Animal and Poultry Science, College of Aburaihan, University of 

Tehran, Pakdasht, Tehran, Iran 

   
*
Corresponding author.  Email: a.alamouti@ut.ac.ir 

            Received: July 2018                                           Accepted: October 2018  

This study evaluated the effects of coating of soybean meal (SMB) with the fat enriched in 

saturated fatty acid (SFA) and zeolite on protein solubility, rumen degradable dry matter 

(RDDM), rumen degradable protein (RDP) and intestinal digestibility of protein. Treatments 

were (1) SBM, (2) SBM protected with 40% SFA, (3) SBM protected with 38% SFA and 2% 

zeolite, (4) SBM protected with 50% SFA, (5) SBM protected with 48% SFA and 2% zeolite. 

To obtain the RDP fraction, samples were ruminally incubated for 16 h. The intestinal 

digestibility of crude protein was performed by three-step in vitro procedure. The results 

showed that protection of SBM with SFA reduced protein solubility compared with untreated 

SBM (P=0.002). The RDDM and RDP were decreased (P<0.05) with increasing fat level in the 

product. Using 2 % zeolite significantly decreased (P<0.05) RDP. There were no significant 

differences between SBM and SBM protected treatments in intestinal digestibility. It was 

concluded that protection of SBM with SFA decreased of RDDM and RDP, while RDP values 

showed more decrease with the inclusion of zeolite in the fat matrix.  

Key words: Rumen Protecting; Soybean Meal; Palmitic Acid; Zeolite; Undegradable Protein. 
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تطیي فطآیٌسّبی قیویبیی ّبیی اظ هتساٍللٌسّبی احیبء وٌٌسُ ًوًَِ

(. وبّف  Ipharraguerre and Clark, 2005ّؿتٌس )

ّب ثِ ٍلَع ٍاوٌف هیلاضز ثیي ـتدعیِ پصیطی پطٍتئیي زض ایي ضٍ

ّبی آظاز آهیٌَاؾیسّب ًؿجت ّبی آلسّیسی لٌسّب ٍ گطٍُگطٍُ

آهیي هی گطزز -زازُ هی قَزوِ هٌدط ثِ ایدبز ووپلىؽ لٌس

(Van Soest, 1982 ثط ذلاف فطآٍضی قیویبیی، زض فطآٍضی .)

زّس فیعیىی هؼوَلاً ّیچ گًَِ ٍاوٌكی قیویبیی ضخ ًوی

(Broderick پَقف1991ىبضاى، ٍ ّو .) زاض وطزى هٌبثغ

ّبی فیعیىی ثِ هٌظَض افعایف پطٍتئیٌی ثب چطثی یىی اظ ضٍـ

ضٍز. چٌسیي هغبلؼِ پطٍتئیي غیط لبثل تدعیِ زض قىوجِ ثِ قوبض هی

ّبی ولؿیوی اؾیسّبی چطة ثطای وبّف حلالیت اظ ًوه

بزُ پطٍتئیي ٍ افعایف هیعاى پطٍتئیي غیط لبثل تدعیِ زض قىوجِ اؾتف

ٍ ّوىبضاى،  ؛ Rossiٍ ّوىبضاى، Kowalski  1997وطزُ اًس )

تَاى ثِ ٍخَز همبزیط ثبلای ولؿین (. اظ هؼبیت ایي ضٍـ هی1999

زض هحهَل اقبضُ وطز وِ ؾجت وبّف غلظت اًطغی هحهَل 

(. ػلاٍُ ثط ایي، ٍ ّوىبضاى، 1997 قَز ) Kowalskiًْبیی هی

ّبی ولؿیوی تحت اؾیسّبی چطة غیط اقجبع هَخَز زض ًوه

pH  ِپبییي زض هحیظ قىوجِ، اظ یَى ولؿین خسا هی قًَس و

 ثبقٌس.یّب هیىطٍاضگبًیؿنهزاضای اثطات ؾوی ثط فؼبلیت 

(Harvatine and Allen, 2006.)  پَقف زاض وطزى

ای ثب حبلت خبهس، هبیغ یب گبظ فطآیٌسی اؾت وِ زض آى هبزُ ّؿتِ

طیف شضات ثب اًساظُ قَز. عجك تؼتَؾظ پَقف ذٌثی احبعِ هی

هیىطٍهتط ثِ ػٌَاى ضثع شضُ، ضیع وپؿَل یب  1000ووتط اظ 

ًكبى زازُ  (.,Ghosh قًَس )2006هیىطٍؾفط ًبم گصاضی هی

-قسُ اؾت وِ زض فطآیٌس پَقف زاض وطزى آهیٌَ اؾیسّب ٍ ٍیتبهیي

ّب، افعٍزى تطویجبت خبشة ثِ هبتطیىؽ چطثی ؾجت ثْجَز ثبظزُ 

ّب تطویجبتی وطیؿتبلِ ٍ قَز. ظئَلیتل هیزاض وطزى هحهَپَقف

زاض ثط پبیِ ؾیلیىب ّؿتٌس وِ ثِ عَض ٍؾیؼی ثِ ػٌَاى خبهسات هٌفص

گیطًس ّب هَضز اؾتفبزُ لطاض هیگط یَىتطویجبت خبشة ٍ تجبزلِ

(Wright and Lozinska, 2011   ،اظ ًظط تئَضیىی .)

یؼبت تطویجبت خبشة حبٍی هٌبفصی ّؿتٌس وِ لبزض ثِ خصة هب

ای ضا زض قىوجِ ثِ تأذیط تَاًس تدعیِ پصیطی ػبهل ّؿتِثَزُ ٍ هی

 (. Chander, 1996ثیٌساظًس )

فطو هب ایي ثَز وِ پَقف زاض وطزى وٌدبلِ ؾَیب ثب هرلَعی اظ 

چطثی ّبی اقجبع ثِ ّوطاُ ظئَلیت هی تَاًس ؾجت افعایف پطٍتئیي 

اًدبم آظهبیف غیط لبثل تدعیِ زض قىوجِ قَز. ثٌبثطایي، ّسف اظ 

حبضط ثطضؾی تأثیط پَقف زاض وطزى وٌدبلِ ؾَیب ثب چطثی غٌی اظ 

ٍ ظئَلیت ثط ذهَنیبت فیعیىی هحهَل، اؾیسّبی چطة اقجبع 

ای ٍ لبثلیت ّضن حلالیت زض ثبفط ذٌثی، تدعیِ پصیطی قىوجِ

 ای پطٍتئیي زض قطایظ آظهبیكگبّی ثَز.ضٍزُ

 

 ّبهَاد ٍ رٍش   

 ّبآهبدُ سبسی ًوًَِ
ثِ هٌظَض پَقف زاض وطزى وٌدبلِ ؾَیب اظ هىول چطثی غٌی اظ  

Energizer RP-10, IFFCO, Johor, ( اؾیسّبی چطة اقجبع

Malaysia )( ٍ ظئَلیت )آًعیویت، افطًس تَؾىب، تْطاى، ایطاى

اؾتفبزُ قس. پطٍفبیل اؾیسّبی چطة هَخَز زض هٌجغ چطثی هَضز 

ؾَیبی هَضز اؾتفبزُ  آٍضزُ قسُ اؾت. وٌدبلِ 1اؾتفبزُ زض خسٍل 

زض آظهبیف اظ هٌبثغ زاذل وكَض )ثْپبن، هبظًسضاى، ایطاى( تْیِ 

( 1گطزیس وِ ثب ضٍـ حلال ضٍغي وكی قسُ ثَز. تیوبضّب قبهل:

( تیوبض حبٍی وٌدبلِ ؾَیب ٍ چطثی ثِ 2وٌدبلِ ؾَیبی فبلس پَقف، 

( تیوبض حبٍی وٌدبلِ ؾَیب، چطثی ٍ ظئَلیت ثِ ًؿجت 3، 60:40ًؿجت 

( 5، 50:50( تیوبض حبٍی وٌدبلِ ؾَیب ٍ چطثی ثِ ًؿجت 4، 60:38:2

، ثَز. زض 50:48:2تیوبض حبٍی وٌدبلِ ؾَیب، چطثی ٍ ظئَلیت ثِ ًؿجت 

زضخِ ؾبًتیگطاز گطم  90فطآیٌس ؾبذت ًوًَِ ّب اثتسا چطثی تب زهبی 

قسُ ٍ شٍة گطزیس. ؾپؽ، هرلَط وٌدبلِ ؾَیب ٍ ظئَلیت ثِ تسضیح 

ُ اضبفِ قس ٍ تَؾظ ّوعى ) ,Kenwoodثِ چطثی شٍة قس

HM320, China10زٍض زض زلیمِ زض هست ظهبى  1400( ثب ؾطػت 

ّبی ضایح اًدبم قس. زیؿپطؾیَى خعء ضٍـ 2زلیمِ فطآیٌس زیؿپطؾیَى

زض ضیعپَقبًی اؾت وِ هٌدط ثِ تكىیل هیىطٍؾفط ثب ؾبذتبض 

ظ قَز. زض ایٌدب هٌظَض فطآیٌسی اؾت وِ عی آى فبهبتطیىؿی هی

ای خبهس قبهل وٌدبلِ ؾَیب زض فبظ ضٍغي ثِ نَضت پطاوٌسُ زض ّؿتِ

قَز. زض هطحلِ ثؼسی، آیس ٍ ػول پَقف زاض وطزى اًدبم هیهی

هرلَط ّوگي ؾطز قس ٍ ثطای اًدبم آظهبیف ّبی ثؼسی هَضز 

 اؾتفبزُ لطاض گطفت. 
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 هٌظَر پَضص دار کزدى کٌجبلِ سَیب پزٍفبیل اسيذّبی چزة هَجَدر در پَدر چزثی هَرد استفبدُ ثِ -1جذٍل 

 زضنس اؾیس چطة ًَع اؾیس چطة

C12:0 19/0 

C14:0 13/2 

C14:1 ُقٌبؾبیی ًكس

C15:0 ُقٌبؾبیی ًكس 

C15:1 ُقٌبؾبیی ًكس 

C16:0 04/88 

C16:1 22/0 

C17:0 12/0 

C17:1 04/0 

C18:0 73/1 

C18:1 03/0 تطاًؽ 

C18:1 26/6 ؾیؽ 

C18:2 04/0 تطاًؽ 

C18:2 2/1 ؾیؽ 

C18:3 قٌبؾبیی ًكسُ تطاًؽ 

C18:3 قٌبؾبیی ًكسُ ؾیؽ 

 01/0 ؾبیط

 100 هدوَع
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 تؼييي خصَصيبت فيشیكی         

گطم اظ ّط یه اظ چْبض تیوبض ؾبذتِ قسُ ثِ ّوطاُ  100هیعاى 

وٌدبلِ ؾَیبی ثسٍى پَقف ثب ؾِ تىطاض ضٍی اله ثبلایی 

ى، ایطاى( وِ ثِ تطتیت ّب )اله زهبًٍس، تْطاای اظ الههدوَػِ

لغط هٌفص اله اظ ثعضگتط ثِ وَچىتط چیسُ قسُ ثَز، ضیرتِ قس. 

 150، 300، 600، 900ّبی هَضز اؾتفبزُ ثِ تطتیت اًساظُ هٌفص اله

زلیمِ ضٍی  10ّب ثِ هست هیىطٍهتط ثَز. هدوَػِ اله 40ٍ 

هبًسُ ضٍی ّط زؾتگبُ قیىط لطاض زازُ قس. ًْبیتبً ٍظى تَزُ ثبلی

ه ثجت قس. هیبًگیي ٌّسؾی اًساظُ شضات ًوًَِ ٍ اًحطاف ال

(. ASAE, 2003اؾتبًساضز ٌّسؾی اًساظُ شضات هحبؾجِ قس )

ّب تَؾظ ضٍـ قطح زازُ قسُ تَؾظ چگبلی حدوی ًوًَِ

Mania ( اًساظ2004ٍُ ّوىبضاى ) گیطی قس. ثطای اًدبم ایي

تَاًِ ای ثِ زاذل اؾتىطاض تَؾظ لیف قیكِ 3آظهبیف، ًوًَِ ثب 

هسضج اضبفِ گطزیس ٍ ثِ تسضیح ول فضبی اؾتَاًِ پط قس. ؾپؽ 

گیطی قس ٍ ثب زاًؿتي حدن اؾتَاًِ، چگبلی ًوًَِ ٍظى ًوًَِ اًساظُ

kg/ mثط حؿت 
 هحبؾجِ گطزیس. 3−

 

 تؼييي خصَصيبت ضيويبیی    

حلالیت هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي ذبم ثب اًىَثبؾیَى یه گطم اظ ّط 

فؿفبت ثِ هست -ِ تىطاض زض ثبفط ثَضاتیه اظ پٌح تیوبض فَق ثب ؾ

زضخِ ؾبًتیگطاز تؼییي قس  39ؾبػت تحت زهبی  24

(Krishnamoorty 1983 ،زض پبیبى اًىَثبؾیَى، ٍ ّوىبضاى .)

( خوغ 44ثرف ًبهحلَل زض ثبفط ضٍی وبغص نبفی ٍاتوي )قوبضُ 

ؾبػت  72زضخِ ؾبًتیگطاز ثِ هست  40آٍضی ٍ زض آٍى ثب زهبی 

گیطی ًیتطٍغى تَؾظ ضٍـ ولسال نَضت ُِذكه قس. اًساظ

 گطفت. 

 

 اًكَثبسيَى ضكوجِ ای     

ای ثب ضأؼ گَؾفٌس ًط ًػاز ظًسی هدْع ثِ فیؿتَلای قىوجِ 3اظ 

 ویلَگطم ثِ هٌظَض تؼییي تدعیِ پصیطی 24/56±/6هیبًگیي ٍظًی 

اؾتفبزُ قس. توبم هطاحل  قىوجِ ای تیوبضّبی تحت آظهَى

طالجت اظ حیَاًبت زاًكگبُ تْطاى لطاض آظهبیف هَضز تأییس وویتِ ه

ّبی هتبثَلیىی اًفطازی ًگْساضی ٍ ثب گطفت. ولیِ زام ّب زض لفؽ

گطم هبزُ ذكه ثِ اظای ّط  50خیطُ وبهلاً هرلَط ثِ هیعاى 

ویلَگطم ٍظى هتبثَلیىی ثسى  ثِ هٌظَض تأهیي اًطغی هَضز ًیبظ 

 ًگْساضی زض زٍ ٍػسُ نجح ٍ ػهطتغصیِ هی قسًس )2007

NRC,پصیطی ثِ خیطُ غصایی ٍ (. هست یه ّفتِ زٍضُ ػبزت

قطایظ لفؽ زض ًظط گطفتِ قس. خیطُ گَؾفٌساى ثط اؾبؼ خساٍل 

 70( ثب ًؿجت ػلَفِ ثِ وٌؿبًتطُ )2007 ای NRCاحتیبخبت تغصیِ

تٌظین قس. هَاز ذَضاوی هَضز اؾتفبزُ ٍ آًبلیع قیویبیی خیطُ  30ثِ 

سُ اؾت. زض عَل زٍضُ آظهبیف ًكبى زازُ ق 2آظهبیكی زض خسٍل 

 آة تویع ٍ وبفی زض اذتیبض زام ّب لطاض گطفت. 
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همساض ؾِ گطم اظ ّط یه اظ تیوبضّبی ّبی تحت آظهَى ثب زٍ 

ؾبػت ثطای ّط گَؾفٌس قىوجِ گصاضی قس.  16ثِ هست تىطاض 

ؾبػت  16اًتربة ایي هست ظهبى ثِ زلیل هیبًگیي ظهبى هبًسگبضی 

ٍ  ّبی پطٍتئیٌی ثَز )Calsamigliaزض قىوجِ ثطای وٌدبلِ

Stern ،1995ِّبی هَضز اؾتفبزُ اظ خٌؽ پلی اؾتط ٍ زض (. ویؿ

ّب تط ثَز. توبهی ویؿِهیىطٍه 40ؾبًتیوتط ثب لغط هٌبفص  7×14اثؼبز 

ػهط ٍ لجل اظ ذَضان زّی زض قىوجِ  لطاض زازُ  5زض ؾبػت 

ّبی حبٍی ًوًَِ قسًس. پؽ اظ عی قسى هست اًىَثبؾیَى، ویؿِ

اظ قىوجِ ذبضج ٍ تَؾظ خطیبى آة ؾطز تب ظهبى ذطٍج آة ظلال 

ّب قؿتكَ ٍ پؽ اظ ذكه قسى زض آٍى زض ٍ قفبف اظ ویؿِ

ؾبػت تَظیي  72ًتیگطاز ثِ هست زضخِ ؾب 40زضخِ حطاضت 

ّبی هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي تدعیِ پصیط ثب تَخِ ثِ قسًس. ثرف

ّب لجل ٍ ثؼس اظ اذتلاف همساض هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي ذبم ًوًَِ

(. ٍ ّوىبضاى، Wu 2012اًىَثبؾیَى زض قىوجِ هحبؾجِ قس )

 

اجشاء ٍ تزکيت ضيويبیی جيزُ غذایی پبیِ گَسفٌذاى تحت آسهَى -2جذٍل 

همساضهَاز ذَضاوی

 اخعاء خیطُ )% هبزُ ذكه(
 

50یًَدِ ذكه

20وبُ گٌسم

20زاًِ خَ آؾیبة قسُ

25/9زاًِ شضت آؾیبة قسُ

5/0ٍیتبهیٌی1-هىول هؼسًی

 25/0 ًوه

تزکيت ضيويبیی2

40/89 هبزُ ذكه )% ٍظى تط(

 24/2 اًطغی لبثل هتبثَلیؿن )هگبوبلطی/ ویلَگطم(

38/11پطٍتئیي ذبم )% هبزُ ذكه(

25/47الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی )% هبزُ ذكه(

42/32الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی )% هبزُ ذكه(

 20/2 ػهبضُ اتطی )% هبزُ ذكه(

 63/0 ولؿین )% هبزُ ذكه(

 30/0 فؿفط )% هبزُ ذكه(
گطم هیلی 3000گطم فؿفط،  30گطم ولؿین،  E ،150الوللی ٍیتبهیي ٍاحس ثیي D ،1000الوللی ٍیتبهیي ٍاحس ثیي A ،100000الوللی ٍیتبهیي ٍاحس ثیي 400000زض ّط ویلَگطم هىول: -1

گطم آًتی اوؿیساىهیلی 500گطم وجبلت ٍ هیلی 15گطم یس، هیلی 50گطم ؾلٌیَم، هیلی 20گطم هؽ، هیلی 400گطم آّي، هیلی 4000گطم ضٍی، هیلی 4000هٌگٌع، 

 (NRC, 2007نَضت هحبؾجبتی ّؿتٌس )همبزیط تطویت قیویبیی ثِ-2
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 ای پزٍتئيي تؼييي قبثليت ّضن رٍدُ    

یي وٌدبلِ ؾَیبی فبلس پَقف ٍ چْبض ای پطٍتئلبثلیت ّضن ضٍزُ

ٍ  Calsamigliaتیوبض وٌدبلِ ؾَیبی پَقف زاض ثب ضٍـ 

Stern (1995ًَِثسٍى پیف اًىَثبؾیَى ًو ) ّب زض قىوجِ اًدبم

ّب ایي ثَز وِ ًتبیح تحمیمبت قس. زلیل ػسم پیف اًىَثبؾیَى ًوًَِ

 16ی ؾَیب تب ظهبى هرتلف ًكبى زازًس وِ اًىَثبؾیَى وٌدبلِ

ؾبػت زض قىوجِ زض همبیؿِ ثب ػسم اًىَثبؾیَى آى اذتلافی زض 

ٍ  ای پطٍتئیي ذبم ایدبز ًٌوَز )Calsamigliaلبثلیت ّضن ضٍزُ

Stern1995 ، Gargalloثِ ایي هٌظَض ٍ ّوىبضاى، 2006؛ .)

گطم ًیتطٍغى ثب ؾِ تىطاض ثِ هیلی 15ّط یه اظ تیوبضّب ثِ هیعاى 

لیتطی ضیرتِ قس. ّوچٌیي اظ زٍ هیلی 50ّبی ؾبًتطیفیَغ زاذل لَلِ

ػسز لَلِ ثِ هٌظَض تهحیح ؾْن ًیتطٍغى ثب هٌكأ آًعیوی اؾتفبزُ 

ّیسضٍولطیه اؾیس -لیتط اظ هحلَل پپؿیيهیلی 10قس. همساض 

ًطهبل حل  1/0)هیعاى یه گطم پپؿیي زض یه لیتط اؾیس ولطیه 

ّب ّب افعٍزُ قس. ؾپؽ ّط یه اظ لَلِقس( ثِ ّط یه اظ لَلِ

 39ٍضتىؽ قسُ ٍ ثِ هست یه ؾبػت زض حوبم آة گطم ثب زهبی 

لیتط اظ زضخِ ؾبًتیگطاز اًىَثِ گطزیس. پؽ اظ اًىَثبؾیَى، ًین هیلی

ّب افعٍزُ ٍ هحلَل ؾسین ّیسضٍوؿیس یه ًطهبل ثِ ّط یه اظ لَلِ

-لیتط اظ ثبفط فؿفبتهیلی 5/13هدسزاً ٍضتىؽ قس. زض ازاهِ 

ؾبػت زض  24ّب ثِ هست َلِ افعٍزُ قس. لَلِپبًىطاتیي ثِ زٍضى ّط ل

حوبم آة گطم ًگْساضی قسًس. پؽ اظ پبیبى اًىَثبؾیَى، هیعاى 

لیتط اظ هحلَل تطی ولطٍ اؾتیه اؾیس ثِ هٌظَض هتَلف ؾِ هیلی

ًوَزى فؼبلیت آًعیوی ٍ ضؾَة ثرف پطٍتئیي ّضن ًكسُ ثِ 

ق زلیمِ زض زهبی اتب 15زاذل ّط لَلِ اضبفِ قس ٍ ثِ هست 

ًگْساضی قس. زض هطحلِ ثؼسی، هبیغ ضٍیی تَؾظ ؾبًتطیفیَغ ثب 

زلیمِ، خساؾبظی ٍ ثِ  15زٍض زض زلیمِ ٍ ثِ هست  10000زٍض 

 گیطی ًیتطٍغى هحلَل تدعیِ قیویبیی قس.هٌظَض اًساظُ

 

 ّبتجشیِ آهبری دادُ     

 ًطم افعاض GLM SASی ّب تَؾظ ضٍیِتدعیِ آهبضی زازُ

یي هٌظَض آًبلیع نفبت هطثَط ثِ ( اًدبم قس. ثطای ا2002)

فؿفبت ٍ -ذهَنیت فیعیىی ٍ قیویبیی، هحلَلیت زض ثبفط ثَضات

ای پطٍتئیي زض قطایظ آظهبیكگبّی زض لبلت لبثلیت ّضن ضٍزُ

اًدبم قس.  2×2عطح وبهلاً تهبزفی ٍ ثهَضت آظهبیف فبوتَضیل 

هسل آهبضی قبهل ؾغح چطثی، ؾغح ظئَلیت، اثط هتمبثل ؾغح 

ای، ّبی قىوجِظئَلیت ثَز. زض هَضز فطاؾٌدِ غحؾ ×چطثی 

تدعیِ پصیطی هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي، اثط حیَاى ثِ ػٌَاى اثط 

تهبزفی ٍاضز هسل قس. ّوچٌیي اظ همبیؿبت هتؼبهس ثِ هٌظَض 

ّبی اضظیبثی تأثیط وٌدبلِ ؾَیبی فبلس پَقف زض همبیؿِ ثب ًوًَِ

 قس. همبیؿِ وٌدبلِ ؾَیبی پَقف زاض ضٍی نفبت هرتلف اًدبم

همبزیط  تَوی نَضت گطفت. آظهَى تَؾظ تیوبضّب هیبًگیي

05/P<0 10/0زاض ٍ هؼٌی≥P ≥ 05/0 ثهَضت توبیل ثِ هؼٌی-

 زاضی زض ًظط گطفتِ قس.

 

 ًتبیج ٍ ثحث    

 خصَصيبت فيشیكی ٍ ضيويبیی

ّبی ذهَنیبت فیعیىی وٌدبلِ ؾَیبی فطآٍضی ًكسُ ٍ ًوًَِ

ًكبى زازُ قسُ  3قوبضُ  هحبفظت قسُ وٌدبلِ ؾَیب زض خسٍل

اؾت. پَقف زاض وطزى وٌدبلِ ؾَیب ثب چطثی ّبی اقجبع ٍ ظئَلیت 

زض همبیؿِ ثب وٌدبلِ ؾَیبی فبلس پَقف ؾجت افعایف ٍظى ًوًَِ 

هیىطٍهتط قس اهب  600ٍ  900ّبی ثب لغط هٌفص هبًسُ ضٍی اله ثبلی

 40ٍ 150ّبی ثب اًساظُ هٌفص همساض شضات ثبلی هبًسُ ضٍی اله

هیبًگیي  .(>001/0Pهیىطٍهتط ٍ ؾیٌی پبییٌی ضا وبّف زاز )

 253ٌّسؾی اًساظُ شضات زض تیوبض وٌدبلِ ؾَیب ثسٍى پَقیٌِ 

 488تب  378زاض قسُ زض هحسٍز هیىطٍهتط ٍ ثطای تیوبضّبی پَقیٌِ

هیىطٍهتط ثَز. زض ایي ظهیٌِ هحبفظت وٌدبلِ ؾَیب ثب چطثی هٌدط ثِ 
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( هیبًگیي ٌّسؾی اًساظُ شضات زض >001/0Pزاض )افعایف هؼٌی

همبیؿِ ثب وٌدبلِ ؾَیبی ػول آٍضی ًكسُ قس ٍ ثب افعایف ؾغح 

زضنس ایي افعایف ثیكتط قس  50ثِ  40چطثی زض هبتطیىؽ اظ 

(001/P<0 اگطچِ افعٍزى ظئَلیت ثِ پَقف چطثی ؾجت وبّف .)

( هیبًگیي ٌّسؾی اًساظُ شضات قس. ثیكتطیي P=0/001زاض )هؼٌی

چگبلی حدوی هطثَط ثِ وٌدبلِ ؾَیبی فبلس پَقف ثَز ٍ هیعاى 

همبیؿبت هتؼبهس ًكبى زاز وِ پَقف زاض وطزى وٌدبلِ ؾَیب ؾجت 

( چگبلی حدوی قس. ثط هجٌبی ًتبیح P<0/001زاض)وبّف هؼٌی

زاض آظهبیف فبوتَضیل اثط ؾغح چطثی ضٍی چگبلی حدوی هؼٌی

ض همبیؿِ زضنس چطثی ز 50(، ثِ عَضی وِ ؾغح P<0/001ثَز )

( چگبلی P<0/001زاض )زضنس ثبػث وبّف هؼٌی 40ثب ؾغح 

حدوی هحهَل قس. ثب ایي ٍخَز، اذتلاف هؼٌی زاضی ثیي ؾغَح 

زضنس ظئَلیت ثطای چگبلی حدوی هكبّسُ ًكس  2ٍ  0

(05/P>0 ِثط اؾبؼ ًتبیح تحمیك حبضط، اًساظُ شضات وٌدبل .)

ّب زض فطایٌس ی ًوًَِؾَیب زض هحسٍزُ اؾتبًساضز ثِ هٌظَض آهبزُ ؾبظ

پَقیٌِ زاض وطزى لطاض زاقت. افعایف اًساظُ شضات زض تیوبضّبی 

ّبؾت حبٍی چطثی احتوبلاً ًبقی اظ ذهَنیبت چؿجٌسگی چطثی

ای ٍ زض ًتیدِ وِ ثب چؿجیسى ثِ شضات ؾَیب ؾجت ایدبز ثبفت زاًِ

قَز. ثب تَخِ ثِ ایي ًتبیح، شضات ثب لغط افعایف اًساظُ شضات هی

ّبی پَقف زاض قسُ ثب چطثی زاضای چگبلی حدوی تط زض ًوًَِثیك

ووتطی ثَزًس. شضات ثعضگتط زض همبیؿِ ثب شضات وَچىتط ثِ زلیل 

زٌّس زاقتي عجیؼت حدین هٌبفص ثیكتطی ضا زض ذَز خبی هی

(Mania  ،اًساظُ شضُ ٍ خطم حدوی لحظ2004ٍِ ّوىبضاى .) ای

اى تدعیِ پصیطی ذَضاوْب زض خیطُ ًمف هْوی زض تؼییي هیع

ای ٍ ّوچٌیي ؾطػت ػجَض شضات ذَضاوی اظ قىوجِ زاضز. قىوجِ

ًكبى زازُ قسُ اؾت وِ ضاثغِ هؼىَؾی ثیي اًساظُ شضُ ٍ ؾطػت 

ػجَض آى اظ قىوجِ ٍ ّوچٌیي ثیي اًساظُ شضُ ٍ خطم حدوی لحظِ-

 (.2005ٍ ّوىبضاى،  )Dijkstra آى ٍخَز زاضز ای

زض تیوبضّبی وٌدبلِ ؾَیبی  حلالیت هبزُ ذكه زض ثبفط ذٌثی 

پَقف زاض قسُ زض همبیؿِ ثب وٌدبلِ ؾَیبی فبلس پَقف توبیل ثِ 

(، زض حبلی وِ ایي وبّف ثطای P=0/07وبّف ًكبى زاز )

(. همبیؿِ 4، خسٍل P=0/002زاض ثَز )حلالیت پطٍتئیي هؼٌی

زضنس چطثی زض  50هیبًگیي اثطات انلی ًكبى زاز وِ ؾغح 

( ثِ وبّف حلالیت هبزُ P<0/10توبیل )زضنس  40همبیؿِ ثب 

فؿفبت زاقت؛ ّطچٌس ثیي -ذكه ٍ پطٍتئیي ذبم زض ثبفط ثَضات

ؾغَح نفط ٍ زٍ زضنس ظئَلیت اذتلافی ثطای ایي نفبت هكبّسُ 

ظئَلیت ًیع ؾغح ×ًكس. ػلاٍُ ثط ایي، اثط هتمبثل ثیي ؾغح چطثی

فؿفبت -هؼٌی زاض ًكس. وبّف حلالیت ًیتطٍغى زض ثبفط ثَضات

زّس وِ پَقف زاض وطزى ثطای تیوبضّبی حبٍی چطثی ًكبى هی

وٌدبلِ ؾَیب ثب چطثی هٌدط ثِ ایدبز حفبظت هؤثط فیعیىی ػبهل 

ای قسُ اؾت. ؾیؿتن پطٍتئیي ٍ وطثَّیسضات ذبلم وطًل ّؿتِ

(CNCPSثب یه ظیط هسل ّضوی ًطخ تدعیِ پصیطی ذَضان )-

ّبی ایي هسل، ثرفثیٌی وطزُ اؾت. ثط هجٌبی ّب زض قىوجِ ضا پیف

A  ٍ1B فؿفبت هحلَل ٍ ثِ ؾطػت زض -زض ثبفط ثَضات پطٍتئیي

(. ثٌبثطایي، 1992ٍ ّوىبضاى،  Sniffenقًَس )قىوجِ تدعیِ هی

وبّف حلالیت پطٍتئیي زض تیوبضّبی حبٍی وٌدبلِ ؾَیبی 

تَاًس تهسیك ًوبیس وِ هیعاى پطٍتئیي پَقف زاض قسُ ثب چطثی هی

جِ ثب وبّف هَاخِ قسُ اؾت. اظ عطفی التدعیِ زض قىوؾطیغ

التدعیِ هٌبثغ پطٍتئیٌی ثبویفیت هبًٌس وٌدبلِ وبّف ًیتطٍغى ؾطیغ

تَاًس هٌدط ثِ ثْجَز ثبظزّی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى زض ؾَیب هی

 ًكرَاضوٌٌسگبى قَز.
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ّب ز هبدُ خطک ثبقی هبًذُ رٍی الک. تأثيز استفبدُ اس سطَح هختلف چزثی ٍ سئَليت در پَضص دار کزدى کٌجبلِ سَیب ث3جذٍل 

 )درصذ( ٍ چگبلی حجوی )کيلَگزم در هتز هكؼت(کٌجبلِ سَیبی ثذٍى پَضيٌِ ٍ پَضيٌِ دار ضذُ

      اًساظُ اله )هیىطٍهتط(  تیوبض

Dgw نفحِ 40 150 300 600 900 ؾغح ظئَلیت ؾغح چطثی
2 

Sgw
3 

چگبلی 

 حدوی

9/4580/177/925347/1801/0 5/41 1 0 - (0وٌدبلِ ؾَیب )

7/19103/0192/041452/1774/0 6/63 8/15 539/0 زضنس 0 زضنس 40

3/27452/0908/037856/1760/0 6/56 1/14 508/0 زضنس 2 

6/25108/0231/048890/1691/0 7/38 9/15 4/19 زضنس 0زضنس 50
 682/0 95/1 453 04/1 554/0 32 1/192/1532زضنس 2 

SEM 417/0779/015/1 815/0 042/0 277/0 36/4 014/0 008/0 

ّبی هطثَط ثِ اثطات هیبًگیي

        1انلی

        ؾغح چطثی

523/0 زضنس 40 b
 9/141/60 a 5/23 b277/0 550/0 396b 54/1 b767/0 a

2/19 زضنس 50 a
 5/153/35 ba8/28 331/0 635/0 470a 93/1 a686/0 b

        یتؾغح ظئَل

96/98/151/51 نفط زضنس ab6/22 105/0 b211/0 b451a 71/1 b732/0 

80/96/143/44 زضنس 2 ba6/29 503/0 a974/0 a415b 75/1 a721/0 

P values       

 <001/0 <001/0 <001/0 61/0 23/0 004/0 <56/0001/0<001/0 ؾغح چطثی

 26/0 01/0 001/0 008/0 003/0 001/0 73/024/0005/0 ؾغح ظئَلیت

 77/0 58/0 87/0 78/0 23/0 51/0 57/091/0 77/0 ؾغح ظئَلیت×ؾغح چطثی

وٌدبلِ ؾَیبی فبلس پَقف زض 

 ثطایط تیوبضّبی پَقف زاض
001/0>001/0>004/0 001/0> 001/0> 001/0> 001/0> 001/0> 001/0> 

1-a,b )یتفبٍت هؼٌ فیهكبثِ زض ّط ضز طیثب حطٍف غ یّب يیبًگیه يیثثطای اثطات انلی، زاذل ّط تیوبض  )ؾغح چطثی یب ؾغح ظئَلیت (0</05زاض ٍخَز زاضزP.) 

2- Dgw  ،3: هیبًگیي ٌّسؾی اًساظُ شضات-Sgw:  اًساظُ شضاتاًحطاف اؾتبًساضز ٌّسؾی 

 

 تجشیِ پذیزی در ضكوجِ ٍ قبثليت ّضن رٍدُ ای   

 4یِ زض خسٍل تدعیِ ٍاضیبًؽ هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي لبثل تدع

زاض وطزى وٌدبلِ ًكبى زازُ قسُ اؾت. ًتبیح ًكبى زاز وِ پَقیٌِ

( اظ هبزُ >001/0Pؾَیب ثب چطثی ؾجت ایدبز همبزیط ثبلاتطی )

ذكه ٍ پطٍتئیي غیط لبثل تدعیِ زض قىوجِ زض همبیؿِ ثب وٌدبلِ 

ؾَیبی فبلس پَقف قس. ّوچٌیي ثیي ؾغَح چطثی اذتلاف هؼٌی 

زضنس چطثی زض همبیؿِ  50ِ ًحَی وِ ؾغح زاضی ٍخَز زاقت ث

( هبزُ ذكه ٍ P<0/05زاض)زضنس چطثی ؾجت افعایف هؼٌی 40ثب 

پطٍتئیي غیط لبثل تدعیِ زض قىوجِ قس. افعٍزى زٍ زضنس ظئَلیت 
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( پطٍتئیي غیط >05/0Pزاض )ثِ پَقف چطثی ؾجت افعایف هؼٌی

ه غیط لبثل تدعیِ زض قىوجِ قس، زض حبلی وِ تأثیطی ثط هبزُ ذك

ؾغح ظئَلیت ثط ٍ  لبثل تدعیِ ًساقت. اثط هتمبثل ثیي ؾغح چطثی

زاض ًكس.هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي غیط لبثل تدعیِ زض قىوجِ هؼٌی

  

ای . تأثيز استفبدُ اس سطَح هختلف چزثی ٍ سئَليت در پَضص دار کزدى کٌجبلِ سَیب ثز حلاليت ٍ تجشیِ پذیزی ضكوج4ِجذٍل 

 پزٍتئيي خبم سبػت( هبدُ خطک ٍ 16)

 پطٍتئیي ذبم   هبزُ ذكه   تیوبض

 حلالیت )زضنس(  ؾغح ظئَلیت ؾغح چطثی

 یطیپص ِیتدع

 ی+اقىوجِ

 )زضنس(

 
حلالیت 

 )زضنس(

تدعیِ پصیطی 

ای )زضنس(قىوجِ

4/153/64 9/74 7/28  - (0وٌدبلِ ؾَیب )

70/82/55 2/62 8/26  زضنس 0 زضنس 40

90/77/52 6/59 3/25  زضنس 2 

75/47 6/57 3/20  زضنس 0زضنس 50
 35 15/6 9/55 5/18 زضنس 2 

SEM  30/2 53/1 29/1 87/2 

ّبی هطثَط ثِ اثطات هیبًگیي

    1انلی

    ؾغح چطثی

9/60 26  زضنس 40 a
  29/8 9/53 a

7/56 4/19  زضنس 50 b
  57/6 2/41 b

    ؾغح ظئَلیت

3/51 84/7 9/59 6/23  زضنس 0 a

8/43 02/7 7/57 9/21  زضنس 2 b

P values   

 0001/0 06/0 01/0 05/0  ؾغح چطثی

 02/0 28/0 15/0 53/0  ؾغح ظئَلیت

 11/0 98/0 80/0 96/0  ؾغح ظئَلیت×ؾغح چطثی

وٌدبلِ ؾَیبی فبلس پَقف زض 

 ثطایط تیوبضّبی پَقف زاض
 07/0 001/0> 002/0 001/0> 

a,b   )یتفبٍت هؼٌ فیهكبثِ زض ّط ضز طیثب حطٍف غ یّب يیبًگیه يیثثطای اثطات انلی، زاذل ّط تیوبض  )ؾغح چطثی یب ؾغح ظئَلیت (0</05زاض ٍخَز زاضز P.) 

ای پطٍتئیي زض قطایظ آظهبیكگبّی هطثَط ًتبیح لبثلیت ّضن ضٍزُ

بثلیت ًكبى زازُ قسُ اؾت. ل 5ثِ تیوبضّبی هرتلف زض خسٍل 

زاضی ضا ثیي وٌدبلِ ؾَیبی ای پطٍتئیي تفبٍت هؼٌیّضن ضٍزُ

فبلس پَقف ٍ وٌدبلِ ؾَیبی پَقف زاض ًكبى ًساز. ّوچٌیي 

ای پطٍتئیي زض قطایظ آظهبیكگبّی ثیي ؾغَح لبثلیت ّضن ضٍزُ

(. <05/0Pزاضی ًكبى ًساز )هرتلف چطثی ٍ ظئَلیت اذتلاف هؼٌی

ؾغح ظئَلیت ٍمبثلی ثیي ؾغح چطثی ػلاٍُ ثط ایي، ّیچ گًَِ اثط هت

 ایي نفت هكبّسُ ًكس.
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. تأثيز استفبدُ اس سطَح هختلف چزثی ٍ سئَليت در پَضص دار کزدى کٌجبلِ سَیب ثز قبثليت ّضن رٍدُ ای پزٍتئيي در 5جذٍل 

 ضزایط آسهبیطگبّی

   تیوبض

 ای پطٍتئیي ذبم )زضنس(لبثلیت ّضن ضٍزُ   ؾغح ظئَلیت ؾغح چطثی

79 - (0لِ ؾَیب )وٌدب

3/82 زضنس 0 زضنس 40

2/81 زضنس 2 

9/84 زضنس 0زضنس 50
 2/82 زضنس 2 

SEM  36/3 

   ّبی هطثَط ثِ اثطات انلیهیبًگیي

   ؾغح چطثی

 7/81  زضنس 40

 5/83  زضنس 50

   ؾغح ظئَلیت

 6/83  زضنس 0

 7/81  زضنس 2

P values  

 61/0  ؾغح چطثی

 59/0  ؾغح ظئَلیت

 81/0  ؾغح ظئَلیت×ؾغح چطثی

وٌدبلِ ؾَیبی فبلس پَقف زض ثطایط تیوبضّبی 

 پَقف زاض
 34/0 

 

ثط هجٌبی ًتبیح آظهبیف حبضط، ثبظزّی پَقف زاض وطزى پطٍتئیي 

گیطز. ثِ ًحَی وِ تحت تأثیط ؾغح چطثی زض هحهَل لطاض هی

ت افعایف ثیكتط پطٍتئیي زضنس چطثی ثِ تطتیت ؾج 50ٍ  40ؾغَح 

زضنس زض همبیؿِ ثب  47ٍ  25غیط لبثل تدعیِ زض قىوجِ ثِ هیعاى 

-وٌدبلِ ؾَیبی فبلس پَقف قس. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ هیىطٍاضگبًیؿن

ّبی قىوجِ تَاًبیی قىؿتي ظًدیطُ وطثٌی اؾیسّبی چطة هَخَز 

(، لصا افعایف هیعاى چطثی NRC, 2001)زض ذَضان ضا ًساضًس

ف شضات پطٍتئیٌی ؾجت ثیكتط قسى هیعاى پطٍتئیي غیط لبثل زض اعطا

قَز. زض چٌسیي هغبلؼِ اظ پَقف چطثی ثِ تدعیِ وٌدبلِ ؾَیب هی

هٌظَض ػجَضی وطزى وٌدبلِ پطٍتئیٌی اظ ترویط قىوجِ اؾتفبزُ 

ًوَزًس اهب ًَع چطثی ثِ وبض ثطزُ قسُ زض ّیچىسام اظ ایي آظهبیف 

ٍ ّوىبضاى  . Manterolaّب هكبثِ ثب آظهبیف حبضط ًجَز

زاض وطزى وٌدبلِ ؾَیب ثب ؾغح ( گعاضـ وطزًس وِ پَقف2001)

-زضنس چطثی پیِ ؾجت وبّف حلالیت پطٍتئیي زض ثبفط ثَضات 20

فؿفبت قس. ثب ایي ٍخَز زض هغبلؼِ آًْب ثرف ًبهحلَل پطٍتئیي 

زاض وطزى وٌدبلِ ؾَیب ثب چطثی لطاض ًگطفت. تحت تأثیط پَقف

ؾبػت  16ف پطٍتئیي غیط لبثل تدعیِ زض قىوجِ پؽ اظ هیعاى افعای

ٍ  Rossiقىوجِ گصاضی زض تحمیك حبضط هغبثك ثب ًتبیح آظهبیف 

( ثَز وِ ثب ّسف پَقبًٌسگی وٌدبلِ ؾَیب ثب 1999ّوىبضاى )

ّبی ولؿیوی اؾیسّبی چطة زضنس اظ ًوه 20ٍ  10ؾغَح 
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 ( ثب1997ٍ ّوىبضاى ) Kowalskiاًدبم قس. ثب ایي ٍخَز 

زضنس،  50ّبی ولؿیوی اؾیسّبی چطة ثِ هیعاى اؾتفبزُ اظ ًوه

 16همبزیط ثبلاتطی اظ پطٍتئیي غیط لبثل تدعیِ زض قىوجِ ضا پؽ اظ 

 ؾبػت قىوجِ گصاضی گعاضـ ًوَزًس.

ثط هجٌبی اعلاػبت ًَیؿٌسگبى همبلِ، هغبلؼِ حبضط ًرؿتیي 

 آظهبیكی اؾت وِ اظ ظئَلیت ثطای ثیكتط ػجَضی وطزى وٌدبلِ

وٌس. ثب ایي ٍخَز، تَؾظ ؾبیط ؾَیب اظ ترویط قىوجِ اؾتفبزُ هی

هحممیي ذبنیت هوبًؼت وٌٌسگی تطویجبت خبشة اظ ترطیت 

؛ ٍ ّوىبضاى، Armstrong 1964پطٍتئیي گعاضـ قسُ اؾت )

Britton 1978 ،هَافك ثب ًتبیح آظهبیف حبضط، ٍ ّوىبضاى .)

یي ٍ خبشة پػٍّف ّبی فَق ًكبى زازًس وِ ٍاوٌف ثیي پطٍتئ

ّبی ثٌتًَیت هی تَاًس تدعیِ پصیطی آًعیوی تَؾظ هیىطٍاضگبًیؿن

 هَخَز زض ذبن ٍ قىوجِ ضا وبّف زّس. 

ثِ هٌظَض آگبّی اظ هحبفظت احتوبلی ثیف اظ حس پطٍتئیي تَؾظ 

گیطی ّب ثبیؿتی اًساظُای پطٍتئیي ًوًَِچطثی، لبثلیت ّضن ضٍزُ

سُ،  پَقف زاض وطزى وٌدبلِ قس. ثب اؾتٌبز ثِ ًتبیح ثِ زؾت آههی

زضنس چطثی تبثیط هٌفی ثط لبثلیت ّضن پؽ اظ  50ؾَیب تب ؾغح 

ای پطٍتئیي ثط خبی ًساقت. ایي ًتبیح هكبثِ ثب ؾبیط پػٍّف قىوجِ

ّبی پطٍتئیٌی ّبیی ثَز وِ اظ چطثی ثطای پَقبًٌسگی وٌدبلِ

ٍ  ؛ Kowalskiٍ ّوىبضاى، Rossi  1999اؾتفبزُ قسُ ثَز )

ای وٌدبلِ (. زض هغبلؼِ حبضط لبثلیت ّضن ضٍزُى، 1997ّوىبضا

زضنس ثَز وِ زض هحسٍزُ ًتبیح گعاضـ قسُ تَؾظ ؾبیط  79ؾَیب 

ای ثَز ) Daneshهحممبى ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ّضن ؾِ هطحلِ

Mesgaran and Stern, 2005 Can ّوىبضاى، 2011 ؛ ٍ .)

ٍ  (2007ٍ ّوىبضاى ) Castroزض هغبیطت ثب ایي ًتبیح، 

Calsamiglia Stern ٍ (1995ُهمبزیط لبثلیت ّضن ضٍز ) ای

زضنس گعاضـ ًوَزًس.  90تب  85پطٍتئیي ضا تَؾظ ضٍـ هكبثِ ثیي 

تَاًس ثط تفبٍت زض ٍاضیتِ گیبُ ؾَیب یب فطآیٌس ضٍغي وكی ؾَیب هی

تطویت قیویبیی آى اثط گصاض ثبقس وِ ًْبیتبً لبثلیت ّضن پطٍتئیي 

ٍ  تأثیط لطاض ذَاّس زاز )Grieshopوٌدبلِ ؾَیب ضا تحت 

 (.2015ٍ ّوىبضاى،  ؛ 2003Wangّوىبضاى، 

زضنس چطثی  5/3تب  3خیطُ گبٍّبی قیطزُ پطتَلیس هؼوَلاً حبٍی 

 7ذبم زض هبزُ ذكه هی ثبقس. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ چطثی ثیف اظ 

زضنس زض هبزُ ذكه خیطُ ثطای گبٍّبی قیطزُ هحسٍزیت زاضز 

(Loften ،ثٌبثطایي ثطای خجطاى وؿطی اًطغی 2014 ٍ ّوىبضاى )

زضنس هىول چطثی ذٌثی اظ ًظط  4الی  5/3خیطُ ّب هی تَاى اظ 

قىوجِ ای زض خیطُ ّب اؾتفبزُ وطز. زض نَضتی وِ ثركی اظ خیطُ 

تب  5/1ّبی ضٍغٌی تكىیل زٌّس، هىول چطثی هی تَاًس ثیي ضا زاًِ

) ,NRCزضنس چطثی خیطُ ضا ثِ ذَز اذتهبل زّس  5/2

ویلَگطم هبزُ ذكه ههطفی  25. ثب فطو هیبًگیي (2001

ای ذٌثبی هَضز ًیبظ حیَاى ضٍظاًِ، هىول چطثی اظ ًظط قىوجِ

گطم زض ضٍظ ذَاّس ثَز. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي  625تب  375هؼبزل 

پػٍّف زض نَضتی وِ اظ تیوبض وٌدبلِ ؾَیبی پَقف زاض قسُ ثب 

گطم زض ضٍظ اظ 1550تب  900زضنس چطثی اقجبع اؾتفبزُ گطزز،  40

ایي هحهَل هحبفظت قسُ ثِ خیطُ  لبثل افعٍزى ذَاّس ثَز. ایي 

همساض  ضوي پیكگیطی اظ اثطات هٌفی چطثی ّب ٍ حفظ حبقیِ اهي، 

گطم پطٍتئیي لبثل هتبثَلیؿن ضا زض ضٍزُ تأهیي  400تب  200حسٍز 

ذَاّس وطز. ثط هجٌبی هحبؾجِ لیوت ضٍظ وٌدبلِ ؾَیب ٍ هىول 

ثی، تأهیي ّط ٍاحس اظ پطٍتئیي لبثل هتبثَلیؿن اظ هٌبثغ ثبویفیت چط

زیگط هبًٌس پَزض هبّی ٍ وٌدبلِ گلَتي شضت ًؿجت ثِ ایي 

 تط ذَاّس ثَز.هحهَل گطاى

 

 ًتيجِ گيزی    

ًتبیح ایي تحمیك ًكبى زاز وِ  پَقف زاض وطزى وٌدبلِ ؾَیب ثب 

ای پطٍتئیي ٍزُهٌجغ چطثی اقجبع ثسٍى تأثیط هٌفی ثط لبثلیت ّضن ض

ؾجت وبّف حلالیت پطٍتئیي ٍ افعایف هیعاى پطٍتئیي غیط لبثل 

زضنس چطثی زض  50قَز. ّوچٌیي ؾغح تدعیِ زض قىوجِ هی

زضنس چطثی ثبظزُ پَقف زاض وطزى وٌدبلِ  40همبیؿِ ثب ؾغح 

ؾَیب ضا افعایف هی زّس. ػلاٍُ ثط ایي، اؾتفبزُ اظ ظئَلیت زض 

افعایف هیعاى پطٍتئیي غیط لبثل تطویت ثب پَقف چطثی ؾجت 

 تدعیِ اظ قىوجِ قس.

 

 پبٍرقی   
1-National Research Council

2-Dispersion
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