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  مقدمه

زا  بارترين عوامل خسارت نسرما در زمره زيا

ــي   ــمار م ــه ش ــتانه ب رود، از  در محصــولات زمس

روست كه در بروز پديده جهاني تغيير اقليم،  اين

ــه     ــن زمين ــه اي ــگران ب ــياري از پژوهش ــه بس توج

هـاي مطالعـه مقاومـت     روش. معطوف شده است

اي برخوردار است چـرا   به سرما از تنوع گسترده

قـام در تحمـل   هـا و ار  كه پتانسيل ژنتيكـي گونـه  

هـا بـراي فـرار يـا تحمـل آن       سرما و راهكـار آن 

بسيار متفاوت است و اين درحالي اسـت كـه در   

هـاي   هـا و سـلول   هـا، بافـت   پيكره گياه نيـز انـدام  

 گونـاگون متفاوت در تظاهر اين پتانسيل ژنتيكي 

  . كنند عمل مي

به دامنـه سـرما،   سرما، شدت و خسارت تنش 

نـه و سـرعت گـرم    كمينه دما، تـداوم دمـاي كمي  

ذكـر  . (Hendry, 1993)شدن هوا بسـتگي دارد  

نيز حـائز اهميـت اسـت كـه در شـرايط       نكتهاين 

مزرعــه، بــه طــور معمــول تــنش ســرما بــا ديگــر  

آميـزد و   هاي زيستي و غيرزيستي درهم مي تنش

ــن ــدگاه  از اي ــه دي ــوري روســت ك ــا و تئ ــاي  ه ه

بـه  متعددي از سوي انديشمندان پيرامون تحمـل  

  .(Levitt, 1980)است  شدها پيشنهاد سرمتنش 

در بـين   راهبـردي  محصـول گندم بـه عنـوان   

به خود اختصـاص   رتبه نخست راگياهان زراعي 

طوري كه ميانگين توليد ساليانه آن بـالغ   داده، به

 شـــده اســـتميليـــون تـــن بـــرآورد  7/712بـــر 

(Anonymous, 2017) . در منــاطق ســرد تــنش

افزايش توليد سرما يكي از عوامل محدود كننده 

هاي گندم بـراي   توانايي ژنوتيپ. گندم نان است

كاهش خسارت تـنش انجمـاد از عـواملي اسـت     

توانـد موفقيـت كشـت گنـدم را در ايـن        كه مـي 

  . مناطق تضمين كند

ايــران از جملــه كشــورهائي اســت كــه تــنش 

سرما در مزارع غلات آن همواره مشكل اساسي 

زارش گ ـبـر اسـاس   . در راه توليد محصول است

نباتـات وزارت جهـاد كشـاورزي    حفـظ  سازمان 

 10بين  گيدسرمازخسارت  1394ايران در سال 

هكتـــار از  135565در ســـطح درصـــد  100تـــا 

هاي مختلف برآورد  در استانمحصولات زراعي 

در سـال  . (Asadi and Karbalaei, 2015)شـد  

% 7در استان خراسان حـدود   1383 – 84زراعي 

ــتان     ــدم اسـ ــد گنـ ــل توليـ ــنش   كـ ــر تـ ــر اثـ  بـ

ــت    ــين رفــ ــتان از بــ ــر زمســ ــرماي اواخــ  ســ

(Mahfoozi et al., 2005a) .  

تعداد روزهاي يخبندان در مناطق بسيار سـرد  

دماي هوا حـداقل در   ميانگينبيش از صد روز و 

ــر از    ــتان كمتـ ــل زمسـ ــول فصـ ــه  -15طـ درجـ

گراد است كه عامل محدودكننده افـزايش   سانتي

با . (Roustaii, 2009)سطح كشت و توليد است 

گنـدم در   قابـل توجـه  سطح زير كشـت  توجه به 

ــاب      ــور، انتخ ــرد كش ــدل س ــرد و معت ــاطق س من

هاي متحمل به سرما براي مناطق بسيار سـرد   لاين

هاي بينابين متحمل بـه سـرما    و يا انتخاب ژنوتيپ

توانـد كمـك    براي مناطق سرد و معتدل سرد مي

موثري به افزايش توليد اين محصـول در كشـور   

  .باشد

ــرماي   ــه سـ ــزان تحمـــل بـ ــين ميـ ــراي تعيـ بـ

هـاي مـورد نظـر يـا در      هاي گندم، لايـن  ژنوتيپ
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شرايط مزرعه در مناطق سرد كشت و در اواخـر  

شوند و يا اين كه با استفاده  اسفند ماه ارزيابي مي

هـاي   از فريزر مخصـوص آزمـون انجمـاد نمونـه    

 گيـــــاهي عـــــادت داده شـــــده بـــــه ســـــرما  

ــه ــز در شـــرايط مزرعـ  مخصـــوص  راي، در فريـ

 قابــل كنتـــرل بـــا رايانــه در دماهـــاي مختلـــف   

 شـود   زير صـفر قـرار داده و سـپس ارزيـابي مـي     

 (Mahfoozi et al., 2006; 

(Fowler and Limin, 1997 . 

 محفـــــــــــــــوظي و همكـــــــــــــــاران 

(Mahfoozi et al., 2005a)  از 

 روش تــــــــــك دمـــــــــــاي حـــــــــــداقل 

(Single Minimum Temperature)  بـــراي

ــابي ژرم ــد  ارزي م در ايــران اســتفاده  پلاســم گن

اين روش توسط تعدادي از محققـين بـه   . كردند

 ;Warnes et al., 1971)كـار بـرده شـده اسـت     

Gfeller and Siminovitch, 1967;  

(Andrews, 1958 .     ايـن روش فقـط زمـاني كـه

ها از نظر ميزان تحمل  زيادي بين ژنوتيپ تفاوت

به سـرما وجـود داشـته باشـد كـارايي دارد و در      

ها  جزيي تحمل در بين ژنوتيپ هاي تفاوته نتيج

  . دهد  را تشخيص نمي

ــن   ــه ايـ ــلبـ ــل دليـ ــه   روش كامـ ــري كـ   تـ

ــولر  ــومري و فــــــــــ ــط پــــــــــ   توســــــــــ

(Pomeroy and Fowler, 1973)   ــاي ــه ج ب

روش تك دماي حداقل پيشنهاد شد كه به دليـل  

ــات     ــف اطلاع ــاي مختل ــري دماه ــتفاده از س اس

. ادد بيشتري در مقايسه با روش قبلي به دست مي

اين روش مورد قبـول بسـياري از محققـين قـرار     

  هــا بــه كــار بــرده شــد     گرفــت و در ارزيــابي 

(Hurry et al., 1995;  

Iba, 2002; Fowler et al., 1981; 

(Fowler and Gusta, 1979. 

ــولر ــين و فــــــــــــــــــ    لايمــــــــــــــــــ

(Limin and Fowler, 1988)  ــي در تغييرات

ــندگي  ــاي كشـــــــــــــــ    روش دمـــــــــــــــ

(Lethal Temperature: LT) ــن ــده پيش هاد ش

  توســـــــــــط پـــــــــــومروي و فـــــــــــولر   

(Pomery and fowler, 1973)  و روش  دادنـد

يعنـي دمـايي كـه     (LT50)% 50دماي كشندگي 

ها بر اثر آن دمـاي انجمـاد از    بوته% 50بر اثر آن 

در . روند، در كشـور كانـادا پيشـنهاد شـد     بين مي

انجماد براي  متفاوتهاي  اين روش نيز سري دما

شود و هم اكنـون   مال ميتعيين تحمل به سرما اع

  . شود به جاي روش اوليه به كار برده مي

ها، آزمون انجماد تـابع   بر خلاف ديگر روش

پذير، آسان  انعطاف. تغييرات آب و هوايي نيست

و كم خرج بـودن ايـن روش كـه بسـيار مناسـب      

هاي غـلات از نظـر تحمـل     براي ارزيابي ژنوتيپ

نتيكي به سرما است باعث شده كه در مطالعات ژ

  نـــژادي در ســـطح وســـيعي از ايـــن روش  و بـــه

 ;Fowler et al., 1999)اســـتفاده شـــود  

(Fowler and Limin 1997 .  

پلاسـم   ژرمتـوان   با استفاده از ايـن روش مـي  

ايـن  . را در مدت كوتـاهي ارزيـابي كـرد    گياهي

هاي سازگار شده بـه سـرما    روش هم روي نمونه

هم روي در شرايط كنترل شده در دماي پايين و 

آوري شده از مزرعه  هاي جو و گندم جمع نمونه
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ــرد    ــول س ــول فص ــه در ط ــه ك ــازگار  ب ــرما س س

  ;Limin et al., 2003)انــد،كاربرد دارد  شــده

(Mahfoozi et al., 2001.  

ــران    ــده در ايـ ــام شـ ــات انجـ ــتر تحقيقـ   بيشـ

هاي گندم يا جـو بـه    ارزيابي مقاومت ژنوتيپ بر

ــه  ــرايط مزرع ــرما در ش ــز س ــوده متمرك ــت  ب   اس

(Sadeghzadeh Ahari, 2001; 

Ansari Maleki et al., 2007; 

(Roustaii, 1997 .   ولــي تحقيقــات در مــورد

ــه ســرما در ژنوتيــپ     انــدكهــا  آســتانه تحمــل ب

  . است

  محفـــــــــــــــوظي و همكـــــــــــــــاران  

(Mahfoozi et al., 2005a)   با بررسي تعـدادي

هاي گنـدم نـان، گنـدم دوروم و جـو      از ژنوتيپ

هاي گندم نان ايراني  كه ژنوتيپديم نشان دادند 

گراد،  درجه سانتي -17تا  -14بين  LT50داراي 

ــپ ــدم دوروم داراي   ژنوتي ــاي گن ــين LT50ه   ب

  هـاي   گـراد و ژنوتيـپ   درجـه سـانتي   -14تا  -10

ــافتي از  ــو دريـــ ــينجـــ ــز بـــ ــي  مركـــ   المللـــ

تحقيقـــات كشـــاورزي بـــراي منـــاطق خشـــك 

(ICARDA)    دمــاي تحمــل ســرماي كمتــر از  

اين در حالي بود كـه بعضـي ارقـام     .داشتند -12

گراد تحمـل خـوبي    درجه سانتي -25خارجي تا 

  . نشان دادند

تحمـــل بـــه  (Roustaii, 2009)روســـتائي 

ــر   84ســرماي  ــان و دوروم را ب ــدم ن ــپ گن ژنوتي

بـا اسـتفاده از فريزرقابـل تنظـيم بـا       LT50اساس 

رايانه در مراغه بررسي و گزارش كرد كه تحمل 

نهايت خو   هاي گندم در زمان به سرماي ژنوتيپ

درجـه   -85/15برابـر بـا    LT50گرفتن به سرما با 

هاي بعدي ايـن دمـا    گراد بود ولي در زمان سانتي

. شـــدگـــراد  درجـــه ســـانتي -30/10و  -99/11

نامبرده همچنين نشان داد كه با گذشت زمان بعد 

از خو گرفتن به سرما، از درجه تحمـل بـه سـرما    

و بـا مسـاعد شـدن هـوا در     شد  تهسكاها  ژنوتيپ

درجه  55/5حدود  ميانگيناواخر زمستان به طور 

  .گراد رسيد سانتي

بـا   (Fowler et al., 1999)فولر و همكـاران  

بررسي و ارزيـابي ارقـام مختلـف گنـدم از نظـر      

تحمل به سرما گزارش كردند كه رقـم نورسـتار   

(Norstar)    تحمل زيادي به دمـاي پـائين دارد و

گراد  درجه سانتي -25سرماي  وانندت مياين رقم 

 Skinner and)اسكيز و بليـز  . را نيز تحمل كند

Belliner, 2017)  ضمن معرفي دو رقم نوراستار

بـه عنـوان ارقـام داراي تحمـل      (Froid)و فرويد 

بالا به تنش سرما، گزارش كردند كه ايـن ارقـام   

هـا   داراي سازكارهايي هستند كـه بـر اسـاس آن   

اهاي بسيار پائين را بـراي مـدت   قابليت تحمل دم

  .طولاني دارند

در مناطق سـرد و   ،شده با توجه به مطالب بيان

معتدل سرد كشور، تنش سـرما بـه عنـوان عامـل     

ــوب    ــان محسـ ــدم نـ ــد گنـ ــده توليـ   محدودكننـ

هــاي پرمحصــول و  شــود و لازم اســت لايــن مــي

متحمل به سرماي گندم نان جهت كشت در اين 

راين تحقيـق حاضـر بـا    بنـاب . مناطق انتخاب شوند

هــدف بررســي پتانســيل تحمــل بــه ســرما در      

هاي اميدبخش گندم نان و شناسايي صفات  لاين

مــرتبط بــا تحمــل ســرما و همچنــين انتخــاب      
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 عملكردهاي مقاوم به سرما و داراي پتانسيل  لاين

  .بالا انجام شد

  

  ها مواد و روش

هـاي   به منظور ارزيابي تحمل به سرماي لاين

م و همبسـتگي بـين صـفات مهـم     اميدبخش گند

ايـن  هـا بـا مقاومـت بـه سـرما،       زراعي ايـن لايـن  

ــي   ــال زراع ــژوهش در س ــه  1394-95پ درمزرع

ــش    ــوژي بخـ ــگاه فيزيولـ ــي و آزمايشـ آزمايشـ

تحقيقات غلات مؤسسه تحقيقات اصلاح وتهيـه  

  طـــول جغرافيـــايي  (نهـــال و بـــذر در كـــرج   

دقيقه شـرقي و عـرض جغرافيـايي     6درجه و  51

متـر   1321دقيقه شمالي و ارتفاع  59درجه و  35

در قالـب طـرح آزمايشـي    ) ي آزاداز سطح دريا

آلفا لاتـيس بـا دو تكـرار بـا سـي و شـش لايـن        

ــان  ــدم ن ــدبخش گن ــن از ( امي ــه شــانزده لاي برنام

اقليم معتدل و دوازده لايـن از   نژادي گندم نان به

همـراه بـا   ) اقلـيم سـرد   نژادي گنـدم نـان   به برنامه

هر تكرار از سه  .اجرا شد هر اقليمچهار شاهد از 

لايـن يـا    12بلوك ناقص و در هر بلوك نـاقص  

  . رقم قرار داده شد

ــانگين  ــه  ميـ ــالانه منطقـ ــدگي سـ  4/247بارنـ

متر است كه بيشترين آن در نيمـه اول سـال    ميلي

بافـت  . شـود  دريافت مي) پائيز و زمستان(زراعي 

  . بود 43/7آن  pHو  لوميخاك 

ش پـنجم آبـان بـود و از    تاريخ كاشت آزماي

جا كه تاريخ كاشت مناسب ارقام زمسـتانه در   آن

و  باشــد مــيمنطقــه كــرج زودتــر از ايــن تــاريخ 

زماني تاريخ كاشـت   احتمال بروز خطا بدليل هم

با پـايش  ، هاي زمستانه و بهاره وجود داشت لاين

ــه  ــان نمون ــه زم ــوي   مزرع ــه نم ــرداري در مرحل ب

ونـه بـرداري   نم كـه  بـه طـوري   .انجام شديكسان 

هـا   شد كه لاين سرما هنگامي انجام  آزمونبراي 

مرحلــه نمــوي (در مرحلــه ابتــداي رشــد زايشــي 

در ايــن روش ابتــدا  .بودنــد) دوگانــه يبرجســتگ

هاي بهاره و سپس زمستانه وارد اين مرحلـه   لاين

  .  گرفت و سپس نمونه برداري انجام  ندنموي شد

آزمـون  ارزيابي تحمل به سرما بـا اسـتفاده از   

كـه يـك    LT50انجماد مصنوعي طوقه به روش 

ــگاهي  ــي آزمايش ــه -روش تلفيق ــت  مزرع اي اس

بذرهاي هـر لايـن بـر    براي اين منظور . انجام شد

متر و هـر پشـته در سـه     سهروي دو پشته به طول 

متر از يكديگر كاشـته   سانتي 20رديف به فاصله 

بـذر در   400مقدار بذر مصرفي بر اسـاس  . شدند

  . تعيين شدمترمربع 

هــاي خوگرفتــه بــه ســرما در شــرايط  از بوتــه

متـر از   5/0، پس از حـذف  )مزرعه(فضاي آزاد 

در دهـه دوم  ) اي اثـر حاشـيه  (ابتدا و انتهاي خط 

) بودنـد  برگـي  پـنج تـا   سهها  زماني كه بوته(دي 

برداشت و براي ارزيابي تحمل به سـرما بـا روش   

LT50 ) بوتــه هــا بــر اثــر% 50دمــايي كــه در آن 

در فريـزر قابـل تنطـيم بـا     ) سرما از بين مي رونـد 

  . مورد استفاده قرار گرفتند كامپيوتر

بــراي ايــن منظــور براســاس روش پيشــنهادي 

از  (Limin and Fowler, 1988)لايمين و فولر 

هر لاين گندم پنجاه بوتـه كـه بـه مـدت پـنج تـا       

بودنـد  خوگرفتـه  شش هفته در مزرعـه بـه سـرما    

هـاي اضـافي ريشـه و     سـمت انتخاب و با قيچـي ق 
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هـا بـراي آزمـون     ها حـذف و طوقـه آن   ساقه آن

هـا را داخـل ظـروف     طوقـه . انجماد آماده شـدند 

آلومينيومي حاوي ماسه مرطوب قـرار داده و در  

سـاعت   12گراد بـه مـدت    درجه سانتي -3دماي 

نگهداري و سپس بـه فريـزر مخصـوص آزمـون     

  . شدندريزي با رايانه منتقل  انجماد قابل برنامه

ريزي فريزر طوري بود كه به ازاي هـر   برنامه

دمــاي آن  گــراد يــك ســاعت دو درجــه ســانتي 

هـاي انتخـاب    در اين آزمون طوقه. يافت كاهش 

گـراد   درجـه سـانتي   -21تـا   -3شده در دماهـاي  

هر بار كه فريزر به دماي انجماد . نگهداري شدند

هــا از فريــزر خــارج و در  رســيد نمونــه مــوردنظر 

گــراد در طـول شــب   درجــه سـانتي  چهـار دمـاي  

هــاي  نگهــداري و روز بعــد بــه داخــل جعبــه    

 20 پلاستيكي كشت منتقل و در گلخانه با دمـاي 

  .شدند گراد قرار داده  درجه سانتي

بعد از سه هفته نگهداري در شرايط گلخانـه،  

 LT50هاي مرده و زنده هر لاين شمارش و  بوته

ــه در آن  ( ــائي كـ ــه  50دمـ ــد بوتـ ــا ا درصـ   ز هـ

ــد  ــه بودنــ ــين رفتــ ــد   آن) بــ ــين شــ ــا تعيــ   هــ

(Mahfoozi et al., 2005a; 

Limin and Fowler, 1988; 

(Roustaii, 2009.  

در پايان فصل رويش، برخي صفات زراعـي  

هاي اميدبخش مثل تعداد سنبله در مترمربع،  لاين

، وزن هـزار دانـه، عملكـرد    در سـنبله  تعداد دانـه 

گيري  اندازه و عملكرد دانه در مزرعه يبيولوژيك

براي محاسبه اجزاي عملكـرد بـا اسـتفاده از     .شد

كوادرات و نمونه برداري و براي انـدازه گيـري   

عملكرد دانه بـا اسـتفاده از كمبـاين آزمايشـي و     

ــر      ــاب كسـ ــا احتسـ ــرت بـ ــل كـ ــت كـ   برداشـ

ــدام    ــده اقـ ــرداري شـ ــه بـ ــطوح نمونـ ــدسـ   . شـ

  در پايـــان اجـــراي آزمـــايش پـــس از بررســـي  

، تجزيه آمـاري بـا اسـتفاده از    ها نرمال بودن داده

  بـا آزمـون   هـا   و مقايسـه ميـانگين   SASافـزار   نرم

  % 1دانكـــن در ســـطح احتمـــال  اي چنـــد دامنـــه

  .انجام شد

  

  و بحث نتايج

دمــا و بــارش تجمعــي ماهانــه محــل  ميــانگين

  در  1394-95فصــــل زراعــــي   درآزمــــايش 

هــاي  شــجره و كــد شناســايي لايــن و  1جــدول 

شـده در ايـن تحقيـق     سياميدبخش گندم نان برر

  .آورده شده است 2در جدول 

  

  (LT50)آزمون تحمل به سرما 

مربـوط بـه صـفت    هـاي   دادهتجزيه واريانس 

  در  (LT50)دمـــــاي تحمـــــل بـــــه ســـــرما    

داري در  معني تفاوتبيانگر آن بود كه  3جدول 

 هاي مـورد  بين ژنوتيپ يك درصدسطح احتمال 

ــرما     ــه س ــبي ب ــل نس ــاي تحم ــر دم بررســي از نظ

(LT50) وجود داشت .  

ــفت   ــانگين ص ــه مي ــن LT50مقايس ــاي  لاي ه

هـاي   لايـن  مياناميدبخش گندم نشان داد كه در 

ــه     ــت بـــ ــترين مقاومـــ ــرد بيشـــ ــيم ســـ   اقلـــ

ــن  ــه لاي ــرما ب ــاي  س ــا  C-94-11و  C-94-13ه ب

LT50= -15 
0
C    و كمترين مقاومت به سـرما بـه

 LT50= -8با  C-94-6لاين 
0
C در . تعلق داشت
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  1394-95فصل زراعي  در شيمحل آزما انهماه يدما و بارش تجمع نيانگيم -1جدول 
Table 1. Monthly mean temperature and cumulative rainfall at the experimental site 

during 2015-16 growing season 
 

 Month       ماه

 نوامبر  دسامبر  ژانويه  فوريه  مارس  آوريل  مه  ژوئن 

June 

2016 

May 

2016 

April 

2016 

March 

2016 

February 

2016 

January 

2016 

December 

2015 

November 

2015 

25.6 21.3 14.8 11.3 7.8 5.5 2.8 8.6 
  )گراد سانتي(دما 

Temperature (°C) 

0 12.6 51.6 24.6 11.2 14.7 27.9 57.0 
  )متر ميلي(بارش 

Rainfall (mm) 

  
  پژوهشندم نان بررسي شده در اين هاي اميدبخش گ شجره و كد لاين -2جدول 

Table 2. Pedigree and code of studied bread wheat promising lines in this study 
 

  عادت
  گلدهي

Flowering 
 habit 

 منشاء
 

Origin شجره   
 Pedigree لاين كد   Line code 

  شماره
  لاين 

Line  
No. 

S * Parsi M-94-1(Parsi) 1 
S ** Bharan M-94-2 (Baharan) 2 
S ** 

PASTOR//SITE/MO/3/CHEN/AEGILOPS SQUARROSA  
(TAUS)//BCN/4/WBLL1 

M-94-3 (Rakshan) 3 

S ** 
PASTOR//SITE/MO/3/CHEN/AEGILOPS SQUARROSA  
(TAUS)//BCN/4/WBLL1 

M-94-4 4 

S ** 
PASTOR//SITE/MO/3/CHEN/AEGILOPS SQUARROSA  
(TAUS)//BCN/4/WBLL1 

M-94-5 5 
S * Pishtaz/7/T.Aest/5/Ti/4/La/3/Fr/Kad//Gb/6/F13471/Crow" M-94-6 6 
S * Pishtaz/7/T.Aest/5/Ti/4/La/3/Fr/Kad//Gb/6/F13471/Crow" M-94-7 7 
S * 

1-66-22//Bow"s"/Crow"s"/3/Kavir/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/ 
Y50E/3*Kal//Emu/6/Pishtaz 

M-94-8 8 
S * Spn/Mcd//Cama/3/Nzr/4/Passarinho/5/Yaco/2*Parus/6/Pishtaz M-94-9 9 
S * ATTILA/3/Vee/Nac//1-66-22/4/Flt/Tjn//Kavkaz M-94-10 10 
S * ATTILA/3/Vee/Nac//1-66-22/4/Flt/Tjn//Kavkaz M-94-11 11 
S * ATTILA/3/Vee/Nac//1-66-22/4/Flt/Tjn//Kavkaz M-94-12 12 
S * TEVEE-1/GRU90-207476//2*CHAMRAN M-94-13 13 
S * KAUZ/LUCO-M//PVN/STAR/3/Yaco/2*Parus/4/Pishtaz M-94-14 14 
S ** FRNCLN/ROLF07 M-94-15 15 
S ** MUU/KBIRD M-94-16 16 
S ** ATTILA*2/PBW65*2/4/BOW/NKT//CBRD/3/CBRD M-94-17 17 

S ** 
D67.2/PARANA 66.270//AE.SQUARROSA  
(320)/3/CUNNINGHAM/4/VORB 

M-94-18 18 

S ** VORB/SOKOLL M-94-19 19 
S ** KS85W663.42/MONARCA F2007//WBLL1*2/TUKURU M-94-20 20 
F * Oroum C-94-1 (Orum) 21 
W *** Zarea C-94-2 (Zarea) 22 
W * Mihan C-94-3 (Mihan) 23 
F * Heydari C-94-4 (Heydari) 24 
F *** Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 C-94-5 25 
W * Charger/OWL 85224*-3H-*O-*HOH//Alvd C-94-6 26 
W *** Shark-1/3/Agri/Bjy//Vee/4/Shark/F4105W2.1 C-94-7 27 
W *** Bluegil-2/Bucur//Sirena C-94-8 28 
W *** Or2071681 C-94-9 29 
W * 4WON-IR-257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/Mos C-94-10 30 
W * Ga961565-27-6/La95283Ca-78-1-2 C-94-11 31 
F * Ald"s"/Snb"s"//Zrn*2/3/Yaco/Parus//Parus C-94-12 32 
W *** Shark-1/3/Agri/Bjy//Vee/4/Shark/F4105W2.1 C-94-13 33 
W * Zarrin/Shiroodi/6/Zarrin/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50E/Kal*3//Emu C-94-14 34 
W *** Turkoaz C-94-15 35 
W * Gaspard/3/Ald/Snb//Zrn C-94-16 36 

*: Seed and Plant Improvement Institute, Iran     S: Spring 
**: International Maize and Wheat Improvement Center (CIMMYT) - Mexico  F: Facultative 
***: International Winter Wheat Improvement Program (IWWIP) - Turkey  W: Winter 
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  هاي اميدبخش گندم نان و برخي صفات زراعي لاين (LT50)دماي تحمل به سرما براي تجزيه واريانس  -3جدول 
Table 3. Analysis of variance for LT50 and some agronomic traits of bread wheat promising lines 

 
    Mean Squaresات    ميانگين مربع   
  درجه  

 آزادي

  دماي 
 تحمل به سرما

  عملكرد
 دانه

  عملكرد
 بيولوژيكي

  سنبله در
 مترمربع

  دانه در 
 سنبله

  وزن
 هزار دانه

  شاخص 
 برداشت

روز تا 
  ظهور سنبله

روز تا 
  گلدهي

S.O.V. منبع تغيير 

df. LT50 Grain 

yield 

Biological 
yield 

Spike m
-2

 Grain/spike 1000 
Grain 
weight 

Hrvest index 
(%) 

Days to 
heading 

Days to 
flowering 

Replication 0.01 1  تكرار
ns

 11.26
**

 325.5
**

 27222
**

 1.39
ns

 3.38
ns

 46.7
ns

 112
**

 9.4
ns

 

Adjusted block 2.72 4  بلوك تصحيح شده
ns

 2.22
*
 48.03

ns
 9876

ns
 0.97

ns
 3.62

ns
 17.5

ns
 23.8

ns
 1.2

ns
 

Line 27.04 35  لاين
**

 1.44
*
 22.2

ns 15647
**

 16.96
** 29.1

**
 29.0

ns
 25.1

ns
 17.3

**
 

Adjusted line 26.32 35  لاين تصحيح شده
** 1.34

* 22.79
ns 13503

** 15.18
** 27.9

** 30.4
ns

 26.5
ns

 17.2
**

 

Error 2.5 19.7 19.9 4.16 2.99 4342 18.21 0.72 3.70 31  اشتباه آزمايشي 

C.V.%  1.7 2.5 14.0 4.2 3.5 14.2 13.8 8.6 21.1   غييراتضريب تدرصد 

   .درصد يكو  پنجاحتمال  سطح در دار معني ترتيب به:  ∗∗و ∗
ns :دار غير معني. 

∗

 and
∗∗ 

: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not- significant. 
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يشـترين  هاي اميدبخش منطقه معتـدل ب  لاين ميان

 بـا  M-94-7لايـن   مربـوط بـه  مقاومت بـه سـرما   

LT50= -12 
0
C   و كمترين مقاومت به سـرما در

  بــــــا  M-94-10و  M-94-3هــــــاي  لايــــــن

LT50= -3 
0
C   رقـم شـاهد اقلـيم    . مشـاهده شـد

رقـم  (و رقم شاهد اقليم معتدل ) رقم ميهن(سرد 

12-بـه ترتيـب تـا    ) پارسي
0
C  6-و

0
C   را تحمـل

  ). 4جدول (كردند 

بـه  اوت قابل توجه از نظـر توانـائي تحمـل    تف

هاي گندم مربوط به قابليـت   در بين ژنوتيپسرما 

هــا در شــرايط آب و هــوائي  ســازگاري ژنوتيــپ

هـا از آن منشـاء    مناطقي اسـت كـه ايـن ژنوتيـپ    

هاي منشاء گرفته  به عنوان مثال ژنوتيپ .اند گرفته

ــادا   از كشــورهاي سردســيري مثــل روســيه و كان

گـراد را   درجـه سـانتي   -25ماهاي تـا  د توانند مي

در ايـران  . (Fowler, 1992)بخوبي تحمل كنند 

نيز با توجه به اينكه قسمت اعظم مزارع گندم در 

منــــاطق كوهســــتاني و سردســــير قــــرار دارد، 

هائي با قدرت تحمل بالاي سرما در ايـن   ژنوتيپ

 نـژادي  بـه هـا بـراي    مناطق وجود دارند كه از آن

مناطق سرد استفاده شده  به گندم براي سازگاري

  . (Anonymou, 1998)است 

مطالعات انجام شـده در ايـران دمـاي تحمـل     

(LT50) هـاي ايرانـي مثـل     بعضـي ژنوتيـپ   براي

گــراد  درجــه ســانتي -7/16تــا  2ســرداري و آذر

ــزارش  ــردهگــ ــد كــ  ;Roustaii, 2009) انــ

(Mahfoozi et al., 2005b . ــتر ــي بيشـ ولـ

ي دارنـد و چنـدان   تر ها دماي تحمل كم ژنوتيپ

 .مناسب براي كاشت در مناطق خيلي سرد نيستند

ها پـيش گـزينش بـراي معرفـي      از اين رو از سال

ارقام گندم مناسـب بـراي منـاطق سـرد و معتـدل      

ــه ــرد در برنام ــه س ــاي ب ــدم ه ــژادي گن ــه  ن مؤسس

تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر و مؤسسـه     

بـا  . قـرار گرفتـه اسـت    تحقيقات كشاورزي ديـم 

ها و ارقام آزمـايش   لاين عادت گلدهيتوجه به 

  كـــــه شـــــود مـــــيمشـــــخص ) 2جـــــدول (

بهـاره و   عادت گلـدهي لاين و رقم آزمايش  20

درجــه  -6/6ميــانگين دمــاي تحمــل بــه ســرماي 

لاين و رقم آزمايش تيپ رشـد   12سانتي گراد، 

 -4/12زمستانه و ميانگين دماي تحمل به سرماي 

رقـم آزمـايش    گراد و چهار لايـن و  درجه سانتي

  تيــپ رشــد بينــابين بــا دمــاي تحمــل بــه ســرماي

رسـد   به نظر مي. داشتندگراد  درجه سانتي -8/11

هاي مقاوم بـه سـرما توجـه بـه      براي انتخاب لاين

  .ها ضروري است لاين عادت گلدهي

  

  عملكرد دانه

مربوط بـه عملكـرد    هاي داده تجزيه واريانس

ه هــاي اميــدبخش گنــدم نشــان داد كــ دانــه لايــن

پــنج در ســطح احتمــال  (معنــي داري  تفــاوت

). 3جـدول  (ها وجود داشت  بين ژنوتيپ) درصد

 M-94-12هاي اقليم معتـدل، لايـن    در ميان لاين

 M-94-16كيلوگرم در هكتار و لايـن   11230با 

كيلوگرم در هكتار به ترتيب بـالاترين و   8882با 

در . )4جدول ( ترين عملكرد دانه را داشتند پائين

هاي اقليم سرد، بالاترين عملكـرد دانـه    لاين ميان

-Cمربوط به لايـن  ) كيلوگرم در هكتار 11281(

  تـــــرين عملكـــــرد دانـــــه    و پـــــائين 94-12
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هاي  ، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي لاين(LT50)مقايسه ميانگين دماي تحمل به سرما  -4جدول 
  اميدبخش گندم نان

Table 4. Mean comparison of LT50, grain yield and biological yield of bread wheat promising 
lines 

 
  شماره 
  لاين

   به سرما دماي تحمل  لاينكد 
 )گراد درجه سانتي(

  عملكرد دانه
  )كيلوگرم در هكتار(

  بيولوژيكي عملكرد
  )كيلوگرم در هكتار(

  شاخص
 (%)برداشت  

Line  
No. 

Line code LT50  
(ºC) 

Grain yield  
(kgha

-1
) 

Biological yield  
(kgha

-1
) 

Harvest  
Index (%) 

1 M-94-1(Parsi) -6.0efgh 9689abc 35985abcd 26de 

2 M-94-2 (Baharan) -6.5d-h 9011abc 29508d-j 35a-e 

3 M-94-3 (Rakhshan) -4.5gh 10714ab 31401b-j 34a-e 

4 M-94-4 -3.0h 10262abc 27693e-j 36a-e 

5 M-94-5 -8.5a-h 10351abc 35933abcd 30a-e 

6 M-94-6 -10.0a-g 10633abc 32701a-h 33a-e 

7 M-94-7 -12.0a-e 10289abc 37401ab 27b-e 

8 M-94-8 -5.0fgh 9982abc 33579a-f 29a-e 

9 M-94-9 -6.0efgh 9771abc 30548c-j 32a-e 

10 M-94-10 -3.0h 9867abc 25889ij 37a-d 

11 M-94-11 -5.0fgh 10737ab 29393d-j 35a-e 

12 M-94-12 -5.5efgh 11230a 31765a-j 34a-e 

13 M-94-13 -9.5a-h 9797abc 25379j 37a-d 

14 M-94-14 -4.5gh 9387abc 28699e-j 32a-e 

15 M-94-15 -5.5efgh 10202abc 38168a 27cde 

16 M-94-16 -6.5d-h 8882abc 26819ghij 33a-e 

17 M-94-17 -8.5a-h 10971ab 33598a-f 35a-e 

18 M-94-18 -10.0a-g 9602abc 33759a-e 28a-e 

19 M-94-19 -7.5c-h 9768abc 29196e-j 33a-e 

20 M-94-20 -5.0fgh 8933abc 31916a-j 29a-e 

21 C-94-1 (Orum) -11.5a-f 8923abc 31286a-i 28a-e 

22 C-94-2 (Zarea) -13.0bcd 10054abc 30381c-j 34a-e 

23 C-94-3 (Mihan) -12.0a-e 8844abc 36846abc 25e 

24 C-94-4 (Heydari) -9.5a-h 10914ab 28511e-j 38a 

25 C-94-5 -14.0abc 9508abc 29001e-j 33a-e 

26 C-94-6 -8.0b-h 9057abc 32059a-j 29a-e 

27 C-94-7 -14.5ab 10354abc 30051d-j 34a-e 

28 C-94-8 -10.5a-g 9712abc 28029e-j 35a-e 

29 C-94-9 -8.5a-h 8296bc 32993a-g 25e 

30 C-94-10 -12.0a-e 10124abc 26010hij 38a 

31 C-94-11 -15.0a 7754c 27936e-j 30a-e 

32 C-94-12 -13.0bcd 11281a 31168b-j 37a-d 

33 C-94-13 -15.0a 10042abc 26869f-j 38ab 

34 C-94-14 -13.0abcd 11246a 33443a-g 34a-e 

35 C-94-15 -13.0abcd 9805abc 29020e-j 33a-e 

36 C-94-16 -14.0abc 9327abc 31653a-j 30a-e 

  .دار ندارد تفاوت معني%1اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه مي حداقل يك حرف مشترككه داراي  ، در هر ستون،هايي ميانگين
Means, in each column,  followed by at least one letter in common letter are not significantly different at 
the 1% probability level- using Duncan’s Multiple Range Test. 
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ــار  7753( ــوگرم در هكت ــن ) كيل ــه لاي ــوط ب   مرب

C-94-11  4جدول (بود .(  

هــاي اقلــيم  عملكــرد لايــن تفــاوتدر مجمــوع، 

  . ليم سرد چندان محسوس نبودمعتدل و اق

  

  عملكرد بيولوژيكي

ــرد     ــراي عملكـ ــده بـ ــاهده شـ ــاوت مشـ تفـ

ــن   ــان لاي ــوژيكي در مي ــدم    بيول ــام گن ــا و ارق ه

هاي اقليم  در ميان لاين .)3جدول ( دار نبود معني

كيلـوگرم در   38168بـا   M-94-15معتدل، لاين 

ــن   ــالاترين و لاي ــار ب ــا  M-94-13هكت  25379ب

ــائين  ــار پـ ــوگرم در هكتـ ــرد   كيلـ ــرين عملكـ تـ

هـاي اقلـيم    در ميـان لايـن  . بيولوژيكي را داشتند

ــوژيكي    ــرد بيول ــالاترين عملك ــرد، ب  36864(س

و  C-94-3مربوط بـه لايـن   ) كيلوگرم در هكتار

كيلـوگرم در   26010(تـرين عملكـرد دانـه     پائين

جـدول  (بـود   C-94-10مربوط بـه لايـن   ) هكتار

ــوع، در م). 4 ــاوتجم ــرد   تف ــين عملك ــادي ب زي

هاي اقلـيم معتـدل و اقلـيم سـرد      بيولوژيكي لاين

  . وجود نداشت

  

  شاخص برداشت

آزمــايش از نظــر شــاخص  مــورد هــاي لايــن

). 3جـدول  ( دار نداشـتند  معنـي  تفـاوت برداشت 

هــاي  لايــن ميــانبيشــترين شــاخص برداشــت در 

به ميزان  C-94-13آزمايش مربوط به لاين مورد 

ترين شـاخص برداشـت مربـوط     كم و صددر 38

جـدول  (درصـد بـود    26 به رقم پارسي به ميـزان 

رسد پايين بودن شاخص برداشـت   به نظر مي). 4

هاي ايـن آزمـايش بـه علـت بـالا بـودن        در لاين

كه بـه تبـع   ) دانه در مترمربع 400(تراكم كاشت 

و  شـد آن منجر به افزايش عملكـرد بيولـوژيكي   

برداشـت پـايين در    در نهايت منجـر بـه شـاخص   

  .آزمايش شدمورد هاي  لاين

  

  تعداد سنبله در مترمربع

 سـنبله تعـداد   هاي مربوط به دادهتجزيه واريانس 

 تفـاوت هاي گندم نشان داد كه  لاين در متر مربع

هـا   لايـن  ميـان %) 1در سطح احتمال (داري  معني

ــت   ــود داشــــ ــدول (وجــــ ــن). 3جــــ   لايــــ

M-94-15  شـترين و  سنبله در مترمربـع بي  1040با

ــا ) رقــم بهــاران( M-94-2لايــن  كمتــرين  742ب

هاي اقلـيم   تعداد سنبله در مترمربع را در بين لاين

هـاي اقلـيم سـرد،     در ميـان لايـن  . معتدل داشـتند 

تعداد سنبله در مترمربع متعلق به ) 1046(بيشترين 

آن متعلــق بــه ) 700(و كمتــرين  C-94-15  لايـن 

جمـوع از  در م). 5جـدول  (بـود   C-94-16لايـن  

چنداني بـين   تفاوتنظر تعداد سنبله در مترمربع، 

مشاهده هاي گندم اقليم معتدل و اقليم سرد  لاين

  . نشد

  

  تعداد دانه در سنبله

در  تعداد دانـه در سـنبله   ها در ژنوتيپ تفاوت

در . )3جـدول  ( دار بـود  معنـي % 1سطح احتمـال  

بـا   M-94-7هـاي اقلـيم معتـدل، لايـن      ميان لاين

ــا  M-94-14 لايـــنو  1/30 بـــه ترتيـــب  2/23بـ

. بيشترين و كمترين تعداد دانه در سنبله را داشتند

مربـوط بـه   ) 3/34(بيشترين تعداد دانـه در سـنبله   
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  اميدبخش گندم نان هاي لاين خصوصيات فنولوژيكيو عملكرد دانه اجزاي  ميانگين  مقايسه -5جدول 

Table 5. Mean comparison of yield compoments and phenological characteristics of 
bread wheat promising lines 

 
  زار هوزن   لاينكد   لاين شماره

  )گرم( دانه
تعداد سنبله ر 

  مترمربع
 تعداد دانه 

  در سنبله
  روز تا 

  سنبله دهي
 روز تا 

  گلدهي
Line No. Line code 1000 grain  

weight (g) 

Spike/m
2
 Grain/spike Days to  

heading 

Days to 

flowering 
1 M-94-1(Parsi) 44.1abcd 813b-f 26.4c-i 176a 182bcd 
2 M-94-2 (Baharan) 45.7ab 742ef 25.5d-i 175a 180cd 
3 M-94-3 (Rakshan) 45.8ab 746ef 26.6c-i 176a 182bcd 
4 M-94-4 38.2c-h 827a-f 29.5a-g 175a 182bcd 
5 M-94-5 46.4a 800def 24.5e-i 176a 181bcd 
6 M-94-6 39.0b-h 948a-e 25.4e-i 179a 183bc 
7 M-94-7 37.2d-h 899a-f 30.1a-f 182a 186abc 
8 M-94-8 41.9a-f 1038abc 23.5ghi 180a 184abc 
9 M-94-9 44.7abc 782def 28.2a-i 176a 181bcd 

10 M-94-10 42a-f 925a-e 23.4ghi 180a 184abc 
11 M-94-11 42.6a-e 987abcd 23.5ghi 178a 183abc 
12 M-94-12 43.9abcd 913a-f 25.1e-i 181a 185ab 
13 M-94-13 37.2d-h 952a-e 24.5e-i 173a 178d 
14 M-94-14 42.7a-e 844a-f 25.6d-i 180a 184bc 
15 M-94-15 43.7a-e 1040ab 23.2hi 174a 180cd 
16 M-94-16 39.1b-h 898a-f 26.1d-i 174a 181bcd 
17 M-94-17 42.5a-e 935a-e 27.1b-i 176a 182bcd 
18 M-94-18 44.2abcd 898a-f 24.5e-i 178a 183bc 
19 M-94-19 39.1b-h 856a-f 28.2a-i 179a 185abc 
20 M-94-20 42.5a-e 869a-f 24.1fghi 176a 180cd 
21 C-94-1 (Orum) 33.5gh 956a-e 27.5a-i 181a 185bc 
22 C-94-2 (Zarea) 39.7a-h 887a-f 26.0d-i 183a 188ab 
23 C-94-3 (Mihan) 38.3c-h 827a-f 29.0a-h 181a 185abc 
24 C-94-4 (Hydari) 39.0b-h 906a-f 27.2b-i 180a 185abc 
25 C-94-5 40.3a-g 809cdef 29.1a-h 182a 185abc 
26 C-94-6 37.3d-h 758ef 32.5ab 183a 188ab 
27 C-94-7 34.0gh 926a-f 31.5abcd 182a 185abc 
28 C-94-8 32.9h 953a-e 29.6a-g 182a 185abc 
29 C-94-9 33.8gh 759def 31.9abc 183a 189ab 
30 C-94-10 39.2b-h 893a-f 27.5a-i 182a 185abc 
31 C-94-11 36.7efgh 907a-f 22.3i 178a 182bcd 
32 C-94-12 38.3c-h 853a-f 30.5a-e 183a 187ab 
33 C-94-13 38.1c-h 877a-f 28.9a-h 183a 188ab 
34 C-94-14 37.7c-h 821a-f 32.7a 181a 185abc 
35 C-94-15 35.1fgh 1046a 34.3e-i 184a 190a 
36 C-94-16 45.8ab 700f 30.5a-e 181a 185abc 

  .دار ندارد تفاوت معني%1اي دانكن در سطح احتمال  ن چند دامنهباشند بر اساس آزمو مي حداقل يك حرف مشترككه داراي  ، در هر ستون،هايي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 1% 
probability level- using Duncan’s Multiple Range Test. 
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ــن  ــن از C-94-11لاي ــيم ســرد  لاي ــاي اقل ــود  ه ب

هــاي اقلــيم ســرد  در مجمــوع لايــن). 5جــدول (

هاي اقلـيم   تعداد دانه سنبله بيشتري نسبت به لاين

  . معتدل داشتند

  

  وزن هزار دانه

مربوط به وزن هزار  هاي داده تجزيه واريانس

در سـطح  (داري  معنـي  تفـاوت دانه نشان داد كه 

وجـود داشـت    ي گنـدم هـا  بين لاين%) 1احتمال 

ــدر ). 3جــدول ( ــن انمي ــيم معتــدل، لاي  هــاي اقل

مربـوط بـه   ) گـرم  4/46(وزن هزار دانـه  بيشترين 

 2/37( وزن هـزار دانـه  و كمترين  M-94-5لاين 

  و M-94-7مربــــــوط بــــــه لايــــــن ) گــــــرم

M-94-13 هاي اقليم سـرد نيـز    لاين مياندر . بود

ــه  ــن) گــرم 8/45(بيشــترين وزن هــزار دان   را لاي

C-94-16 گرم 9/32(ترين وزن هزار دانه  و كم (

در مجمـوع،  ). 5جدول (داشت  C-94-8را لاين 

هــاي اقلــيم ســرد كمتــر از  وزن هــزار دانــه لايــن

  . هاي اقليم معتدل بود لاين

  

  و گلدهي ظهور سنبلهتاريخ 

بـين   ظهور سنبلهنتايج نشان داد كه از نظر تاريخ 

وجود نداشت ولـي از   تفاوتهاي آزمايش  لاين

 تفاوتآزمايش  هاي بين لاين گلدهينظر تاريخ 

-M-94لايـن  ). 3جدول (دار وجود داشت  معني

روز از تاريخ كاشت زودتـر از   178و  173با  13

هاي آزمايش بـه ترتيـب وارد مراحـل     ساير لاين

-C-94چنين لاين  هم .شدو گلدهي  ظهور سنبله

روز از تاريخ كاشت ديرتـر از   190و  184 با 15

مراحـل  هاي آزمايش بـه ترتيـب وارد    لاينساير 

  ). 5جدول (شد و گلدهي  ظهور سنبله

هاي مربوط به ميزان  مقايسه ميانگينبر اساس 

LT50 ) مـورد   هاي گندم توان لاين مي )4جدول

را از نظــر تحمــل بــه تــنش ســرما در      مطالعــه

ميــزان . بنــدي نمــود هــاي مختلفــي تقســيم گــروه

ويژه مدت زمان بيان مقاومـت بسـته    مقاومت و به

ت دهي به سـرما، زمـان نمونـه    به طول دوره عاد

گيري، مرحله نموي گياه، شرايط آب و هـوايي  

نتايج اين تحقيق . منطقه و نوع رقم متفاوت است

طوريكـه   بـه . ها را بخـوبي نشـان داد   تفاوت لاين

LT50 ــين  لايــن ــا  -3هــاي آزمــايش ب در  -15ت

  .نوسان بود

نتايج همچنين نشان داد كه رابطـه همبسـتگي   

ملكـرد دانـه و تحمـل بـه سـرما      داري بين ع معني

رسد از آنجا  به نظر مي) 6جدول (وجود نداشت 

كه عملكرد دانه حاصل برآيند اجـزاي عملكـرد   

تحمـل بـه سـرما بـا برخـي اجـزاي        باشـد  ميدانه 

 بعضـي رابطـه   بـا عملكرد دانه همبستگي مثبت و 

ولــي در نهايــت بــين عمكــرد دانــه و  داردمنفــي 

ام آزمايش ارتبـاط  ها و ارق تحمل به سرماي لاين

   .)6جدول ( داري وجود نداشت معني

ــتگي ــي همبســ ــرد   معنــ ــين عملكــ داري بــ

هـا و ارقـام    بيولوژيكي و تحمل به سرما در لايـن 

نشان  نتايج ).6جدول(وجود نداشت نيز آزمايش 

داد كه بين تعداد سنبله در مترمربـع و تحمـل بـه    

هــا و ارقــام آزمــايش ارتبــاط     ســرما در لايــن 

همبسـتگي   ).6جدول (وجود نداشت داري  معني

بـــين تعـــداد دانـــه در ســـنبله و تحمـــل بـــه     
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  اميدبخش گندم نان هاي لاين و خصوصيات زراعي و فنولوژيكي عملكرد دانهاجزاي  بين ضرايب همبستگي -6جدول 

Table 6. Correlation coefficients between yield compoments, agronomic and phenological characteristics of bread wheat promising lines 

 

 Characteristic  خصوصيت 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

 LT50 (1)  )1(تحمل به سرما  1          

         1 -0.078ns 2(دانه  عملكرد(  Grain yield (2) 

        1 0.113ns -0.042ns 3( عملكرد بيولوژيكي( Biological yield  (3) 

       1 0.263ns 0.095ns -0.506**  1000 )4(وزن هزار دانه grain weight (4) 

      1 -0.306ns -0.070ns 0.415* 0.010ns  5(تعداد سنبله در مترمربع( Spike m-2 (5) 

     1 -0.102ns -0.498** -0.018ns 0.474** 0.435**  6(تعداد دانه در سنبله( Grain spike-1 (6) 

    1 0.125ns 0.793** -0.348** 0.408* -0.075ns 0.044ns  7(وزن سنبله( Spike weight (7) 

   1 -0.172ns 0.063ns -0.084ns 0.232ns 0.158ns 0.004ns 0.298ns  8(طول برگ پرچم( Flag leaf length (8) 

  1 0.557** -0.104ns 0.017ns -0.094ns 0.028ns 0.058ns -0.237ns 0.241ns  9(برگ پرچم عرض( Flag leaf width (9) 

 1 0.080ns 0.223ns -0.018ns 0.575** 0.045ns -0.392* -0.012ns -0.108ns 0.349*  10(روز تا گلدهي( Days to fowlering (10) 

1 0.048ns -0.188ns 0.086ns -0.040ns 0.072ns 0.091ns 0.214ns 0.021ns 0.348* -0.186ns  11( گياهارتفاع( Plant height (11) 

   .درصد يكو  پنجاحتمال  سطح در دار معني ترتيب به:  ∗∗و ∗
ns :دار غير معني. 

∗

 and
∗∗ 

: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not- significant. 
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ها و ارقـام آزمـايش رابطـه مثبـت و      سرماي لاين

رسـد كـه    نظر مي هب). 6جدول(داري داشت  معني

هايي كه تحمـل بـه سـرماي بيشـتري دارنـد       لاين

قادرند كه تعداد دانه بيشتري در سنبله را بـه ثمـر   

  .برسانند

همبستگي بين وزن هزار دانه و تحمل به سـرماي  

 بـود داري  ها و ارقام آزمايش منفي و معنـي  لاين

 هـاي گنـدم   رسـد كـه لايـن    نظر مي به). 6جدول(

 تـري  كـم سـرماي  مـل بـه   آزمايش كـه تح  مورد

ــد و     ــتري دارن ــه بيش ــزار دان ــد وزن ه ــن دارن اي

دار بين وزن هـزار   ار معنييهمبستگي بس تواند مي

را هـاي گنـدم    دانه و تعـداد دانـه در سـنبله لايـن    

همبسـتگي بـين تـاريخ گلـدهي و      .توضيح دهـد 

آزمـايش  مـورد  ها و ارقام  تحمل به سرماي لاين

كه هـر   طوري به ).6جدول (بود دار  مثبت و معني

ميـزان تحمـل بـه     ديرتـر بـود  چه تاريخ گلـدهي  

رسـد توجـه بـه ظهـور      نظر مـي  به. سرما بيشتر بود

سـنبله و  ظهـور  مراحل فنولوژيكي بـويژه تـاريخ   

هــاي گنــدم كــه  در انتخــاب لايــن بايــدگلــدهي 

تحمل به سرماي بيشتري دارند مورد توجـه قـرار   

 .گيرد

ضرايب همبسـتگي سـاده بـين صـفات مـورد      

ــه ســرما    ــزان تحمــل ب بررســي نشــان داد كــه مي

داري بـا وزن هـزار دانـه     همبستگي منفي و معني

)**506/0-  =r (ــت ــر   . داشـ ــارت ديگـ ــه عبـ بـ

ــن ــم    لاي ــه ك ــزار دان ــه از وزن ه ــايي ك ــري  ه ت

ــرماي      ــه س ــل ب ــزان تحم ــد، مي ــوردار بودن برخ

از طــرف ديگــر ). 6جــدول (تــري داشــتند  بــيش

در ســنبله  ميــزان تحمــل بــه ســرما بــا تعــداد دانــه

ــي   ــت و معن ــتگي مثب ) r=  435/0**(داري  همبس

در بين اجـزاي عملكـرد، صـفات تعـداد     . داشت

و تعـداد دانـه در   ) r=  415/0*(سنبله در مترمربع 

دار  همبستگي مثبت و معني) r=  474/0**(سنبله 

با عملكرد دانه داشتند، اما بين اين صفات و وزن 

  . نداشتداري وجود  هزار دانه همبستگي معني

تـوان گفـت كـه در بـين اجـزاي       بنابراين مـي 

عملكرد دانه، تعداد سنبله در واحـد سـطح تـاثير    

ــت و      ــه داش ــرد دان ــزايش عملك ــر اف ــتري ب بيش

هاي گندم به دليـل وجـود شـرايط محيطـي      لاين

مناسب به ويژه در دسترس بودن رطوبـت كـافي   

افزايش ) ها حاصل از حجم و پراكنش بارندگي(

هـاي بـارور    ا از طريق توليد پنجـه عملكرد دانه ر

به طور معمول افزايش يـك جـزء   . فراهم كردند

عملكرد با كـاهش اجـزاي ديگـر عملكـرد دانـه      

هـاي گنـدم    به عبارت ديگر لاين. باشد همراه مي

خودتنظيمي و ايجاد تعادل بين اجزاي  سازكاربا 

عملكرد دانه زمينـه افـزايش عملكـرد دانـه را از     

   .كردندتر فراهم  بيشطريق توليد سنبله 

  همبســتگي مطالعــه نتــايج بــه دســت آمــده از 

ــنبله در واحــد      ــداد س ــه و تع ــرد دان ــين عملك   ب

  هـــاي احمـــد و همكـــاران   ســـطح بـــا يافتـــه  

(Ahmed et al., 2003)    همخواني داشـت ولـي

ــاران  ــدم و همكــــــ ــايج مقــــــ ــا نتــــــ   بــــــ

(Moghaddam et al., 1997)   ــت مطابقـ

تعـدادي از  و  دانـه  هر چند بين عملكرد. نداشت

اجزاي آن رابطه مثبتي وجود دارد، ولـي وجـود   

همبستگي منفي بين برخي اجزاي عملكرد سبب 

ها نتواند به عنـوان   شده است كه انتخاب همه آن
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عــاملي مفيــد در افــزايش عملكــرد دانــه غــلات  

  .(Rharrabti et al., 1998)مطرح باشد 

 20نتايج نشان داد كه از مجموع  ،مجموعدر 

قم منطقه معتـدل مـورد بررسـي در ايـن     لاين و ر

ــاران    ــم به ــن و رق ــايش هشــت لاي   LT50آزم

تــري نســبت بــه رقــم بــيش)  مقاومــت بــه ســرما(

 6-(پارسي 
0
C ( داشتند و بالاترينLT50  مربوط

 12-به ميزان LT50با M-94-7 به لاين 
0
C  بـود .

LT50  12-) سردشاهد منطقه (رقم ميهن
0
C  بود

و رقـم   تر از آن پايينكه دو رقم حيدري و اروم 

ــد ــالاتر از شــاهد بودن ــن از . زارع ب ــر اي عــلاوه ب

ايـن  سرد مورد بررسي در اقليم لاين  12مجموع 

) مقاومت بـه سـرما  ( LT50آزمايش هشت لاين 

 LT50و بالاترين  ندبالاتري نسبت به شاهد داشت

-بـا    C-94-13 و C-94-11هـاي   مربوط به لاين

15 
0
C اومـت بـه سـرما و    با بررسي تـوام مق . بود

كه شش لايـن منطقـه    شدعملكرد دانه مشخص 

معتدل هم مقاومت به سرما و هـم عملكـرد دانـه    

   .داشتند) رقم پارسي(بيشتري نسبت به شاهد 

  

  سپاسگزاري

محترم بخـش   رئيسبدينوسيله از نگارندگان 

ــر محســن    ــاي دكت ــاب آق ــات غــلات جن تحقيق

ات براي فـراهم نمـودن امكان ـ   مقدم زاده اسماعيل

 بـراي و جناب آقاي مهنـدس علـي قربـاني    لازم 

ــروژه   ــن پـ ــراي ايـ ــميمانه در اجـ ــاري صـ همكـ

  .كنند سپاسگزاري مي
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