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شکمبه در گوسفنذان  تخميزي هايپزوتوسوآ و فزاسنجه يتقابليت هضم، جمع

يزخوراکیخزماي غتغذيه شذه با سيلاژ بزگ و ساقه درخت موس با 

چكيذُ       

ّذف اس ايي هطالعِ تزرسي تاثيز سيلاص تزگ ٍ ساقِ درخت هَس تا خزهاي غيزخَراکي تز قاتليت ّضن هَاد هغذي، 

ٍ ًيتزٍصى آهًَياکي هايع ضكوثِ تَد. تزاي تْيِ سيلاص،  pHزٍتَسٍآ، ًسثت هَلاري اسيذّاي چزب فزار، ّاي پگًَِ

رٍس سيلَ گزديذ. پس  45هذت کيلَگزم خزهاي غيزخَراکي هخلَط ٍ تِ 15کيلَگزم تزگ ٍ ساقِ درخت هَس تا  85

صفز، هَس تا خزهاي غيزخَراکي، اس سطَح اس تعييي تزکية ضيويايي ٍ اًزصي هتاتَليسوي سيلاص تزگ ٍ ساقِ درخت 

 4راس گَسفٌذ ًز تالغ در قالة طزح چزخطي در  4ّاي آسهايطي تز اساس هادُ خطک در جيزُ درصذ 21ٍ  14، 7

، سثة افشايص هادُ خطک، غيزخَراکيسيلَ کزدى تزگ ٍ ساقِ درخت هَس تا خزهاي رٍسُ استفادُ ضذ.  21دٍرُ 

. تا تَجِ تِ ًقطِ فليگ (P<05/0)خاکستز ٍ الياف ًاهحلَل در ضَيٌذُ خٌثي ضذ  هادُ آلي ٍ چزتي خام ٍ کاّص

(100 ،)pH (4/4) ٍ ( سيلاص تزگ ٍ ساقِ درخت هَس تا خزهاي غيزخَراکي 05/2اًزصي هتاتَليسوي ،) کيفيت داراي

ّاي آسهايطي داراي هادُ خطک، هادُ آلي ٍ الياف ًاهحلَل در ضَيٌذُ خٌثي جيزُ هٌاسثي تَد. قاتليت ّضن ظاّزي

، ًيتزٍصى آهًَياکي، اسيذّاي چزب فزار، ًسثت pH. (P<05/0)درصذ سيلاص، ًسثت تِ جيزُ ضاّذ کوتز تَد  21ٍ  14

عذم تغييز ّا قزار ًگزفت. تٌاتزايي تا تَجِ تٍِ جوعيت پزٍتَسٍآي هايع ضكوثِ تحت تاثيز جيزُ استات تِ پزٍپيًَات

تَاى اس ايي سيلاص در جيزُ گَسفٌذ استفادُ کزد.ّاي تخويزي ضكوثِ هيدر هادُ خطک هصزفي ٍ فزاسٌجِ
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 هقذهِ    

ٞب٢ خبض٢ زض زضنس٢ تغص٤ٝ زض ٞع٤ٙٝ 70تب  60ثب تٛخٝ ثٝ ؾٟٓ 

ٞب، ٔٛاز ذٛضاو٣ خس٤س ٚ اضظاٖ ٔب٘سپطٚضـ زاْ، اؾتفبزٜ اظ پؽ

ل٥ٕت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اعلاع اظ اضظـ غصا٣٤ ٔٛاز ذٛضاو٣ خٟت ت٥ٟٝ 

ثبقس. اؾتفبزٜ اظ ٚض٢ ٣ٔٞب٢ غصا٣٤ ٔتؼبزَ ٚ التهبز٢ ضطخ٥طٜ

ٔحهٛلات فطػ٣ وكبٚضظ٢ زض تغص٤ٝ ح٥ٛا٘بت اظ ؾٝ خٙجٝ ا٥ٕٞت 

( وٓ وطزٖ ٚاثؿت٣ٍ زاْ ثٝ غلات وٝ لبث٥ّت ٔهطف 1زاضز: 

-ثطزٖ پؽٞب٢ پطٞع٤ٙٝ خٟت اظ ث٥ٗ( حصف ثط٘ب2ٝٔا٘ؿب٣٘ زاض٘س، 

( آِٛز٣ٌ وٕتط ٔح٥ظ ظ٤ؿت 3ٞب٢ ٔحهٛلات وكبٚضظ٢ ٚ ٔب٘س

(Grasser 1995بضاٖ، ٚ ٕٞى.)

ِحبػ زاقتٗ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٞب٣٤ اظ خٙٛة ثّٛچؿتبٖ ثٝثرف

ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثؿ٥بض غ٣ٙ، ٞب٢ ٔطغٛة ٚ زاقتٗ ؾفطٜٔٙبؾت، ظ٥ٔٗ

(. 1387ٔؿتؼس پطٚضـ ٥ٌبٜ ٔٛظ ٞؿتٙس )٥ٔطوع٣ٞ ٚ ٕٞىبضاٖ، 
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The objective of this study was to evaluate the effects of feeding different levels of leaf and 

stem of banana tree silage with inedible date on nutrients digestibility, ruminal VFA 

concentration, NH3-N, pH and species of ruminal protozoa in sheep. For ensiling, 85 kg of 

the leaf and stem of banana tree were mixed with 15 kg of inedible date and ensiled for 45 

days. After determining the chemical composition and ME of the silage of leaf and stem of 

banana tree with inedible date, levels of 0, 7, 14 and 21 (DM basis) of silage material were 

used in experimental diets. Four mature rams were used in a change over design with four 

periods of 21 days. In this study, ensiling of leaf and stem of banana tree with inedible date 

increased dry matter, organic matter, crude fat, but decreased ash and neutral detergent fiber 

of silage (P<0.05). Considering Fleig-point (100), pH (4.4) and ME (2.05), the silage of leaf 

and stem of banana tree with inedible date had proper quality. Apparent digestibility of dry 

matter, organic matter and neutral detergent fiber of experimental diets containing 14 and 21 

% silage were lower than control diet (P<0.05). The mean concentration of ruminal VFA, 

acetate to propionate ratio, NH3-N, pH, total population and species of ruminal protozoa 

were not affected in sheep fed experimental diets. Considering no change in dry matter 

intake and ruminal fermentation parameters, silage of leaf and stem banana tree with 

inedible date can be used in sheep nutrition. 

Key words: leaf and stem of banana tree silage, inedible date, volatile fatty acids, ruminal protozoa. 
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ا٢ ػّت وٛتب٣ٞ ظٔبٖ ثبضز٣ٞ اظ ٔٛلؼ٥ت ٤ٚػٜزضذت ٔٛظ ثٝ

ض ٔٙبعك ٌطْ ٚ ٔطعٛة ؾغح ٘ؿجتأ ٘ح٢ٛ وٝ زثطذٛضزاض اؾت. ثٝ

(. پؽ اظ 1382اؾت )أب٣٘، ٚؾ٥ؼ٣ ثٝ وكت آٖ اذتهبل ٤بفتٝ

ٞب٢ ٞطؼ قسٜ ٥ٌبٜ، قبُٔ ؾبلٝ ٚ ثطزاقت ٥ٜٔٛ، ٥ٔعاٖ لؿٕت

اؾت تٗ ٔبزٜ ذكه زض ٞىتبض ثطآٚضز قسٜ 20تب  13ٞب، ث٥ٗ ثطي

(Amarnath and Balakrishnan ،2007 .)،زض ٌعاضق٣ 

ث٥بٖ وطز٘س ؾ٥لاغ ؾبلٝ ٚ ثطي  (٣1391 )اِٟق٥جه ٚ ٤ٛؾف

زضذت ٔٛظ اظ ٘ظط اضظـ غصا٣٤، احت٥بخبت زاْ ضا زض ؾغح 

ٞب٢ ٥٘تطٚغ٣٘ وٙس ٚ زض نٛضت افعٚزٖ ٔىٍُٕٟ٘ساض٢ تب٥ٔٗ ٣ٔ

ظا )ٔب٘ٙس ذطٔب(  اضظـ غصا٣٤ آٖ ثٟجٛز ٤بفتٝ ٚ )ٔب٘ٙس اٚضٜ( ٚ ا٘طغ٢

ٔٙغمٝ اؾتفبزٜ  ٞب٢ا٢ زض خ٥طٜ زاْػٙٛاٖ ثرف ػّٛفٝتٛا٘س ث٣ٔٝ

٥ٔعاٖ ذبوؿتط ؾبلٝ ٚ ثطي  Sheikh (2002)قٛز. زض تحم٥م٣، 

زضنس  45/18ٚ  60/18تطت٥ت تبظٜ ٚ ؾ٥ّٛ قسٜ زضذت ٔٛظ ضا ثٝ

آة ؾ٥لاغ ث٥بٖ ٕ٘ٛز چطا ٌعاضـ ٚ ز٥ُِ وبٞف آٖ ضا ذطٚج پؽ

آة ؾ٥لاغ ٤ه ٔٙجغ ػٕسٜ زاضا٢ ػٙبنط ٔؼس٣٘ اؾت وٝ پؽ

(McDonald  ،ٖ1991ٚ ٕٞىبضا) ضب٤ؼبت زضذت ٔٛظ ثب .

ٞب٢ ٔحَّٛ زض آة، ثسٖٚ ضعٛثت ثبلا ٚ ٔمساض پب٥٤ٗ وطث٥ٞٛسضات

آٚض٢ لج٣ّ ثطا٢ ؾ٥ّٛؾبظ٢ ٔٙبؾت ٥٘ؿت )٥ٔطوع٣ٞ ٚ ػُٕ

تٛاٖ ٌفت ؾ٥ّٛ وطزٖ ٔٛاز ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ(.1387ٕٞىبضاٖ، 

ا٢ ٞب٢ زٚضٜؾب٣ِذٛضاو٣ زض ٔٙغمٝ ثّٛچؿتبٖ، وٝ زاضا٢ ذكه

خ٥ٌّٛط٢ اظ اتلاف ٚ فؿبز ضب٤ؼبت  اؾت، ضٚـ ٔٛثط٢ ثطا٢

تٛا٘س ٘مف ٣ٕٟٔ زض تب٥ٔٗ ذٛضان زاْ زضذت ٔٛظ ثٛزٜ ٚ ٣ٔ

پؿٕب٘س زضذت افعٚزٖ ذطٔب٢ غ٥ط ذٛضاو٣ ثٝ ؾ٥لاغ  زاقتٝ ثبقس.

 تٛخ٣ٟ زض ٥ٔعاٖ pHػٙٛاٖ ٔٙجغ لٙس٢( ؾجت وبٞف لبثُ)ثٝٔٛظ 

 ثب تٛخٝ ثٝ تحم٥مبت ا٘دبْ قسٜ .(1391ا٣ِٟ، )ق٥جه ٚ ٤ٛؾف قس

 تر٥ٕط ضؾس خٟت ثٟجٛز( ثٝ ٘ظط 1396٣ٔ)ضخج٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، لج٣ّ 

تٛاٖ ٣ٔ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ؾ٥لاغ ذٛضاو٣ذٛـ افعا٤ف ٚ

ٞسف اظ  اؾتفبزٜ وطز.وطزٖ زض ٍٞٙبْ ؾ٥ّٛ غ٥طذٛضاو٣ ذطٔب٢اظ 

ثطضؾ٣ تبث٥ط تغص٤ٝ ؾغٛح ٔرتّف ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ 

ٞب٢ ثط لبث٥ّت ٞضٓ ٚ فطاؾٙدٝزضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ 

 تر٥ٕط٢ ٚ خٕؼ٥ت پطٚتٛظآ٢ قىٕجٝ زض ٌٛؾفٙس ثٛز.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش    

ا٤ٗ آظٔب٤ف زض زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثبٞٙط وطٔبٖ ا٘دبْ قس. ثطا٢ ت٥ٟٝ 

و٥ٌّٛطْ  15و٥ٌّٛطْ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب  85ؾ٥لاغ، 

زضنس ٔبزٜ ذكه،  90ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ )تطو٥جبت ق٥ٕ٥ب٣٤: 

زضنس چطث٣- 35/0زضنس پطٚتئ٥ٗ ذبْ،  8زضنس ٔبزٜ آ٣ِ،  6/97

زضنس  2/17زضنس ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ ذٙث٣ ٚ  3/23ذبْ، 

ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ اؾ٥س٢( )ثب ضعٛثت( ثب ٞٓ ٔرّٛط ٚ ثٝ-

٥ِتط٢ )ق٥ط ذطٚج پؽ آة زض  20ٞب٢ ضٚظ زض ؾغُ 45ٔست 

ق٥سٜ ؾ٥ّٛ ٌطز٤س. پؽ اظ ٞب تؼج٥ٝ قسٜ ثٛز( ٚ زض ٔىب٣٘ ؾطپٛؾغُ

AOAC( ،2005 ،)ٞب ٚ تؼ٥٥ٗ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ثبظ وطزٖ ؾغُ

ثب غ٥طذٛضاو٣ ا٘طغ٢ ٔتبث٥ِٛؿ٣ٕ ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب 

 (:Moran  ،2005اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ قس )

ME (MJ/kg) = (0.16 × % digestible dry matter 

(DDM)) - 0.8  
DDM ِٝ٤ب ٔبزٜ ذكه لبثُ ٞضٓ ثط اؾبؼ ضٚـ  زض ا٤ٗ ٔؼبز

Tilley and Terry (1963.تر٥ٕٗ ظزٜ قس )

ٔؼبزِٝ ظ٤ط  ثب اؾتفبزٜ اظؾ٥لاغ (Fleig-point)٘مغٝ ف٥ًّ 

:Denek and Can( ،2006)ٔحبؾجٝ قس 

Fleig-point = 220 + (2 × DM-15) - (40 × pH) 

زٜ قس. ٞب٢ آظٔب٤ك٣ اؾتفباظ ؾغٛح ٔرتّف ؾ٥لاغ زض ت٥ٟٝ خ٥طٜ

( خ٥طٜ قبٞس )ثسٖٚ ؾ٥لاغ ثطي ٚ 1ٞب٢ آظٔب٤ك٣ قبُٔ: خ٥طٜ

زضنس  7( خ٥طٜ زاضا٢ 2(، غ٥طذٛضاو٣ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ 

( خ٥طٜ 3،  غ٥طذٛضاو٣ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ 

زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢  14زاضا٢ 

٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضنس ؾ 21( خ٥طٜ زاضا٢ 4ٚ  غ٥طذٛضاو٣

ٞب زاضا٢ (. خ٥ط1ٜثٛز )خسَٚ  غ٥طذٛضاو٣زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ 

ا٘طغ٢ ٔتبث٥ِٛؿ٣ٕ ٚ پطٚتئ٥ٗ ذبْ ٤ىؿب٣٘ ثٛز٘س.

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )ثب ثبِغ وطٔب٣٘ ٘ط ٌٛؾفٙس ضاؼ 4زض ا٤ٗ آظٔب٤ف اظ 

21 زٚضٜ 4 زض چطذك٣ عطح لبِت زض( و٥ٌّٛطْ 242± ٚظ٣٘

پص٤ط٢ ضٚظ اَٚ ثطا٢ ػبزت 16زض ٞط زٚضٜ،  .قس اؾتفبزٜ ضٚظٜ

٥ٌط٢ ضٚظ آذط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 5ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ٚ ح٥ٛا٘بت ثٝ خ٥طٜ

 2ٔست ٞب ث٥ٌٝط٢ ٔبزٜ ذكه، ٕ٘ٛ٘ٝاذتهبل ٤بفت. ثطا٢ ا٘ساظٜ

قس٘س ٌطاز لطاض زازٜزضخٝ ؾب٘ت٣ 135ؾبػت زض آٖٚ ثب زٔب٢ 
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(AOAC 930.15 ،2005 .)ٕٝ٘ٛ٘ ٞب زض وٛضٜ اِىتط٤ى٣ ثب زٔب٢

٥ٌط٢ ؾبػت خٟت ا٘ساظٜ 5ٔست ٌطاز ثٝب٘ت٣زضخٝ ؾ 550

. ثطا٢ (AOAC 999.11 ،2005)قس٘س ذبوؿتط لطاض زازٜ

، AOAC 2001.11)٥ٌط٢ پطٚتئ٥ٗ ذبْ اظ ضٚـ وّساَ ا٘ساظٜ

٢ ذٙث٣ ٚ ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜاؾتفبزٜ قس. ٔمساض  (2005

( تؼ٥٥ٗ 1991ٚ ٕٞىبضاٖ ) Van Soestاؾ٥س٢ ثط اؾبؼ ضٚـ 

ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ثطاؾبؼ ظبٞط٢ ٔٛاز ٔغص٢ خ٥ط٥ٜت ٞضٓ قس. لبثّ

ٚ  Givensآٚض٢ وُ ٔسفٛع ٔحبؾجٝ ٌطز٤س )ضٚـ خٕغ

٥ٌط٢ اظ ٔب٤غ قىٕجٝ زض ضٚظ آذط ٞط زٚضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ(. 2000ٕٞىبضاٖ، 

 8ٚ  6، 4، 2زض ٞب٢ پ٥ف اظ ٔهطف ذٛضان )نفط( ٚٚ زض ظٔبٖ

-ثٝ ُٔته ٔؼس٢ ِِٛٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ؾبػت پؽ اظ ٔهطف ذٛضان

 ٥ٌpHط٢، نٛضت ٌطفت. ثلافبنّٝ پؽ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبوكٗ زؾتٍبٜ

( CP 103ٔسَ   Elmetronٔتط )ٔبضن pHٔب٤غ قىٕجٝ ثب 

لا٤ٝ نبف  4ٞب ثب پبضچٝ وتب٣٘ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝاظقس. پؽ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

٥ِتط اظ ٔب٤غ قىٕجٝ ثب ٣ّ٥ٔ ٥٘5تطٚغٖ آ٥٘ٛٔبو٣، تؼ٥٥ٗقس٘س، ثطا٢

( زضنس )قطوت Merck 50ه ٥ِتط اؾ٥س ؾِٛفٛض2/0٣ّ٥ٔ٤

(Broderick and Kang ،1980 ثطا٢ تؼ٥٥ٗ غّظت ٚ )

٥ِتط ٣ّ٥ٔ ٥ِ1تط ٔب٤غ قىٕجٝ ثب ٣ّ٥ٔ 4اؾ٥سٞب٢ چطة فطاض، 

ٚ ٕٞىبضاٖ، Roblesزضنس )ٚظٖ ثٝ حدٓ( ) 25ٔتبفؿفط٤ه 

تدع٤ٝ آظٔب٤كٍب٣ٞ زض فط٤عض ظٔبٖتبٔرّٛط ٌطز٤س٘س ٚ (2007

قس٘س. پؽ اظ شٚة از ٍٟ٘ساض٢ٌطزضخٝ ؾب٘ت٣ -20ثب زٔب٢ 

زل٥مٝ  20ٔست ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ اؾ٥سٞب٢ چطة فطاض ثٝوطزٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ

زٚض زض زل٥مٝ ؾب٘تط٤ف٥ٛغ قس٘س، ؾپؽ غّظت  30000ثب ؾطػت 

 modelاؾ٥سٞب٢ چطة فطاض ثب اؾتفبزٜ اظ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ )

5890, Hewlett-Packard, Avondal, PA, USA )

 (. Supelco Inc. ،1975تؼ٥٥ٗ قس٘س )

 ٥ِتط٣ّ٥ٔ 10 ثب ٥٘ع قسٜ نبف قىٕجٝ ٔب٤غ اظ ٥ِتط٣ّ٥ٔ 10 ٥ٔعاٖ

MFS( َّٛٔحMethylgreen-formalin-Salin ) 

(Ogimoto and Imai ،1981 ٚ ٔرّٛط )قٕبضـ ثطا٢ 

زاض زض  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. پطٚتٛظٚآ٢ ٔػن پطٚتٛظٚآ

تٛؾظ لاْ  MFSٞب٢ ٔب٤غ قىٕجٝ ٍٟ٘ساض٢ قسٜ ثب ٔحَّٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ

( OlymPus CH-2٘ئٛثبض ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٥ٔىطٚؾىٛح ٘ٛض٢ )

قٕبضـ قس٘س. پؽ اظ قٕبضـ خٕؼ٥ت ٞط ٌٛ٘ٝ اظ پطٚتٛظٚآ )زض 

ٞب٢ ظ٤ط ٔحبؾجٝ قس ٥ِتط ٔب٤غ قىٕجٝ( تٛؾظ ضاثغٝ ٞط ٣ّ٥ٔ

(Ogimoto and Imai ،1981:) 

                                            

٥ِتط ٔب٤غ  ; خٕؼ٥ت پطٚتٛظٚآ زض ٞط ٣ّ٥ٔٞب: Aزض ا٤ٗ ضاثغٝ  

; ٔدٕٛع وُ پطٚتٛظٚآ٢ ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٔطثؼبت لاْ Bقىٕجٝ، 

٥ِتط( ٚ  ; ٥ٔعاٖ ٔب٤غ قىٕجٝ )٣ّ٥ٔ; ٘طخ ضلت، CRF٘ئٛثبض، 

MFSثبقس.  ٥ِتط( ٣ٔ ; ٥ٔعاٖ ٔحَّٛ ٍٟ٘ساض٘سٜ )٣ّ٥ٔ

ٔرتّظ  ض٤ٚٝ ٚSAS (2005 ) آٔبض٢ اضافع٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞبزازٜ

 ٞب٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿٝ ثطا٢ LSD آظٖٔٛ اظ ٚ قس٘س آٔبض٢ تدع٤ٝ

تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطي ٚ ؾبلٝ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗث٥ٗاذتلاف .قس اؾتفبزٜ

زضذت ٔٛظ تبظٜ ٚ ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ 

ثطضؾ٣ eij+Yij=μ+Tiآٔبض٢ ٔسَاظاؾتفبزٜثبغ٥طذٛضاو٣،

-ثٝ آٚض٢ قسٜ اظ ح٥ٛا٘بتٞب٢ خٕغآٔبض٢ ثطا٢ زازٜ قس. ٔسَ

; Yijk زض ا٤ٗ ٔؼبزِٝ:. ثٛز Yijk=μ+Ti+Pj+Ck+eijk نٛضت

٥ٔب٥ٍ٘ٗ خبٔؼٝ ثطا٢ ;μ،٥ٌط٢ قسٜ(ٔتغ٥ط ٚاثؿتٝ )نفت ا٘ساظٜ

;اثط تهبزف٣ Ck;اثط زٚضٜ، Pj، ;اثط خ٥طTiٜ نفت ٔٛضز ٔغبِؼٝ،

٘س تغ٥٥طات )ذغ٣ ٚ ضٚٔب٘سٜ ثٛز. ;اثط تهبزف٣ ثبلeijk٣ٚ ح٥ٛاٖ

زضخٝ زٚ( ثب افعا٤ف ؾغح ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب 

ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمب٤ؿبت ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ زض خ٥طٜ

 ٔتؼبٔس ثطضؾ٣ قس.
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اجشاء ٍ تزکية ضيويايي جيزُ ّاي آسهايطي )تزاساس هادُ خطک( -1جذٍل 

1ٞب٢ آظٔب٤ك٣خ٥طٜ

1234اخعاء )زضنس(

30252015ػّٛفٝ ذكه ٤ٛ٘دٝ، ذطز قسٜ

10864وبٜ ٌٙسْ، ذطز قسٜ

071421ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣

8/285/295/2929زا٘ٝ خٛ، آؾ٥بة قسٜ 

125/986زا٘ٝ شضت، آؾ٥بة قسٜ

2/85/9112/12وٙدبِٝ ؾ٤ٛب

95/95/98/10ؾجٛؼ ٌٙسْ

5/15/15/15/1ٔٛاز ٔؼس٣٘ ٚ ٤ٚتب2٣ٙ٥ٔٔىُٕ 

5/05/05/05/0ٕ٘ه

100100100100ٔدٕٛع
تطو٥ت ق٥ٕ٥ب3٣٤

58/257/258/257/2ا٘طغ٢ ٔتبث٥ِٛؿ٣ٕ )ٍٔبوبِط٢ زض و٥ٌّٛطْ(

15/8620/8485/7833/74ٔبزٜ ذكه )زضنس(

83/1390/1393/1390/13پطٚتئ٥ٗ ذبْ )زضنس(

36/275/290/215/3ْ )زضنس(چطث٣ ذب

12/9345/9315/9290/91ٔبزٜ آ٣ِ )زضنس(

20/3645/3470/3290/31ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ ذٙث٣ )زضنس(

75/2115/2150/1915/19ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ اؾ٥س٢ )زضنس(
زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢  7( خ٥طٜ زاضا٢ 2ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣(،  ( خ٥طٜ قبٞس )ثسٖٚ ؾ٥لاغ ثطي1ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ػجبضت ثٛز٘س اظ: خ٥ط1ٜ

 زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣. 21( خ٥طٜ زاضا٢ 4زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ ٚ  14( خ٥طٜ زاضا٢ 3غ٥طذٛضاو٣، 
 Fe (3000،)Cu  (300 ،)Mn (300 ،)Ca (2000 ،)Znٌطْ قبُٔ (، ٚ ػٙبنط ٔؼس٣٘ ثطاؾبؼ IU 100٣ّ٥ٔ) E (، ٤ٚتبIU 100000ٗ٥ٔ) D3(، ٤ٚتب٥ٔٗ IU 500000) ٤ٚAتب٥ٔٗ 2

(3000 ،)P (90000 ،)Co (100 ،)Na (50000 ،)I (100 ،)Mg (19000 ٚ )Se (1.) 
 (.n;5( زض آظٔب٤كٍبٜ تؼ٥٥ٗ قس٘س )NRC ،1985ٔتبث٥ِٛؿ٣ٕ ) خعء ا٘طغ٢ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ثٝتٕبْ تطو٥جبت ق٥ٕ٥ب٣٤ خ٥ط3ٜ

تحث ٍ ًتايج    

تزکية ضيويايي تزگ ٍ ساقِ درخت هَس تاسُ ٍ سيلَ 

 ضذُ

ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ تبظٜ ٚ 

زضنس ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣  15ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب 

ؾ٥ّٛ وطزٖ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت آٚضزٜ قسٜ اؾت.  2زض خسَٚ 

ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ ؾجت افعا٤ف ٔبزٜ ذكه ٚ ٔبزٜ آ٣ِ 

تٛا٘س ٔطتجظ ثب افعٚزٖ ذطٔب ثٝ (، وٝ ػّت آٖ P٣ٔ<05/0قس )

(. پطٚتئ٥ٗ ذبْ ثطي ٚ 1391ا٣ِٟ، ؾ٥لاغ ثبقس )ق٥جه ٚ ٤ٛؾف

ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ؾ٥ّٛ وطزٖ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ تغ٥٥ط٢ 

سْ وبٞف زضنس پطٚتئ٥ٗ ذبْ ؾ٥لاغ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ز٥ُِ ػ .٘ىطز
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ا٤ٗ ذبعط ثبقس وٝ ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ ٘ؿجت ثٝ ثطي ٚ ؾبلٝ 

زضذت ٔٛظ زاضا٢ زضنس پطٚتئ٥ٗ ذبْ ث٥كتط٢ اؾت ٚ حت٣ ثب 

ٚخٛز تدع٤ٝ ثرك٣ اظ پطٚتئ٥ٗ ذطٔب ٍٞٙبْ ؾ٥ّٛ وطزٖ زض ٟ٘ب٤ت 

پطٚتئ٥ٗ ذبْ ؾ٥لاغ وبٞف ٥٘بفتٝ اؾت. زض آظٔب٤ك٣، 

Abdelhamid ( ٖ٥ٔعاٖ پطٚتئ٥ٗ ذبْ ؾبلٝ ٚ 2009ٚ ٕٞىبضا )

فطا٤ٙس ؾ٥ّٛ ٔٙدط زضنس ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س.  5/6ثطي زضذت ٔٛظ ضا 

ٞب ٌطزز ٚ ٥ٔعاٖ تدع٤ٝ پطٚتئ٥ٗثٝ وبٞف پطٚتئ٥ٗ ذبْ ػّٛفٝ ٣ٔ

ٚ ٔحتٛا٢ ٔبزٜ  ٘ٛع ٥ٌبٜ، ٥ٔعاٖ ٚؾؼت، تغ٥٥طات pHثؿتٝ ثٝ

ٗ تدع٤ٝ ٕٔىٗ ثبقس أب ا٤ذكه ٚ زضخٝ حطاضت ٔتفبٚت ٣ٔ

اؾت ٔحتٛا٢ پطٚتئ٣ٙ٥ ضا حت٣ زض ؾ٥لاغٞب٣٤ وٝ ذٛة ت٥ٟٝ قسٜ-

ٚ  زضنس وبٞف زٞس )McDonald 60تب  50ا٘س تب حسٚز 

(. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٕٔىٗ اؾت تدع٤ٝ اؾ٥سٞب٢ آ٥ٔٙٝ 1991ٕٞىبضاٖ، 

٥٘ع نٛضت ٥ٌطز، چٖٛ زض ع٣ ٔست ؾ٥ّٛ قسٖ ٔمساض اؾ٥س ت٥ِٛس 

ٞب٢ ؾت وٝ اظ تر٥ٕط وطث٥ٞٛسضاتقسٜ ٔؼٕٛلاً ث٥كتط اظ حس٢ ا

قٛز وٝ ٔٛاز ضٚز. ثٙبثطا٤ٗ حسؼ ظزٜ ٣ٔٔحَّٛ زض آة ا٘تظبض ٣ٔ

وٙٙس. ػٙٛاٖ تر٥ٕط ػُٕ ٞب٢ فٛق ثٝز٤ٍط٢ غ٥ط اظ وطث٥ٞٛسضات

ٞب، اؾ٥سٞب٢ آ٥ٔٙٝ ٚ اؾ٥سٞب٢ ٞط چٙس ٌعاضـ قسٜ وٝ پطٚتئ٥ٗ

قٛز وٝ تٛا٘ٙس چ٥ٙٗ ٘مك٣ زاقتٝ ثبقٙس، أب تهٛض ٣ٔآ٣ِ ٥٘ع ٣ٔ

ٞب٢ غ٥طؾبذتٕب٣٘ ٟٕٔتط٤ٗ ٔٙبثغ ت٥ِٛس ث٥كتط اؾ٥س زض وطث٥ٞٛسضات

  (.2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  Valizadehؾ٥ّٛ ثبقٙس )

٥ٔعاٖ چطث٣ ذبْ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ؾ٥ّٛ وطزٖ ثب ذطٔب٢ 

وٝ ػّت  (،0P</05زاض٢ افعا٤ف ٤بفت )عٛض ٔؼ٣ٙغ٥طذٛضاو٣ ثٝ

٥لاغ ثبقس چٖٛ ٞؿتٝ ذطٔب تٛا٘س افعٚزٖ ذطٔب٢ وبُٔ ثٝ ؾآٖ ٣ٔ

(. 2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثبقس )Dayaniزاضا٢ زضنس چطث٣ ثبلا٢ ٣ٔ

( افعٚزٖ ذطٔب٢ 1393زض آظٔب٤ك٣ )وطٔكب٣ٞ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ضب٤ؼبت٣ ثٝ ؾ٥لاغ ذبضقتط ٔٙدط ثٝ افعا٤ف چطث٣ ذبْ قس. زض 

ٌعاضـ وطز٘س فطآ٤ٙس  (2005ٚ ٕٞىبضاٖ ) Hassanتحم٥م٣، 

ٌطزز وبٞف اخعا٢ ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ ٣ٔ ؾ٥ّٛ وطزٖ ٞط چٙس ؾجت

 أب ٕٔىٗ اؾت ؾجت افعا٤ف ٥ٔعاٖ چطث٣ ذبْ ٥٘ع قٛز.

زاض٢ وبٞف ٤بفت عٛض ٔؼ٣ٙزض ٘ت٥دٝ ؾ٥ّٛ وطزٖ ٥ٔعاٖ ذبوؿتط ثٝ

(05/>0P.) آة ؾ٥لاغ ٚاؾغٝ ذطٚج پؽتٛا٘س ثٝا٤ٗ وبٞف ٣ٔ

آة ؾ٥لاغ ٤ه ٔٙجغ ػٕسٜ اظ ػٙبنط ٔؼس٣٘ اؾت ثبقس، چطا وٝ پؽ

(McDonald  ،ٖاظ عطف٣، چٖٛ ذطٔب٢ 1991ٚ ٕٞىبضا .)

اضبفٝ قسٜ ثٝ ؾ٥لاغ زاضا٢ ذبوؿتط وٕتط٢ ٘ؿجت ثٝ ثطي ٚ ؾبلٝ 

زضذت ٔٛظ ثٛزٜ ِصا ٔٙدط ثٝ وبٞف ذبوؿتط ؾ٥لاغ قسٜ اؾت. زض 

Abdelhamid  ،( ٥ٔعاٖ ذبوؿتط 2009ٚ ٕٞىبضاٖ ) آظٔب٤ك٣

زضنس شوط وطز٘س. زض  54/18ؾبلٝ ٚ ثطي زضذت ٔٛظ ضا 

ؾبلٝ ٚ ثطي زضذت  ( ٥ٔعاٖ ذبوؿتط2002) م٥م٣، Sheikhتح

زضنس  45/18ٚ  60/18تطت٥ت نٛضت تبظٜ ٚ ؾ٥ّٛ قسٜ ثٝٔٛظ ضا ثٝ

  وٝ ثب ٘تب٤ح ا٤ٗ آظٔب٤ف ٔغبثمت زاضز.ٌعاضـ وطز 

ؾ٥ّٛ وطزٖ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ ثط 

ٞب٢ ظ٤بز٢ ٚتتفب تبث٥ط ثٛز.٢ اؾ٥س٢ ث٣ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ

٢ اؾ٥س٢ ؾبلٝ ٚ ثطي اظ ِحبػ ٥ٔعاٖ ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ

ٞب٢ قٛز. تفبٚتٞب٢ ٔحمم٥ٗ ٔكبٞسٜ ٣ٔزضذت ٔٛظ زض ٌعاضـ

ٞٛا٣٤، ٌٛ٘ٝ ٚ ٔحُ ض٤ٚف اؾت ٚز٥ُِ قطا٤ظ آةٔٛخٛز ثٝ

Lange( ،1997ٝلاظْ ث .) شوط اؾت وٝ زضنس ثبلا٢ ا٥ِبف

بف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ ذٙث٣ زض ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ اؾ٥س٢ ٚ ا٥ِ

ٌطزز ذٛضاو٣ آٖ ٣ٔػّٛفٝ ؾجت وبٞف لبث٥ّت ٞضٓ ٚ ذٛـ

Valizadeh(  ،ٖ2009ٚ ٕٞىبضا.) 

ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ  ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ ذٙث٣

زاض٢ ٘ؿجت ثٝ ثطي ٚ ؾبلٝ ٔٛظ عٛض ٔؼ٣ٙثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ ثٝ

ا٥ِبف  ٔهطفتٛا٘س ػّت آٖ ٣ٔ .(0P</05)تبظٜ وٕتط ثٛز 

ٞب٢ ٚؾ٥ّٝ ثبوتط٢ٚ ٣ٕٞ ؾِّٛع ثٝ ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ ذٙث٣

تط ٘ؿجت ثٝ ٔٛخٛز زض ؾ٥لاغ زض ع٣ ٤ه زٚضٜ عٛلا٣٘

ٚ  ٞب٢ ٔحَّٛ زض آة ثبقس )McDonaldوطث٥ٞٛسضات

( ٥٘ع چ٥ٙٗ ث٥بٖ ٕ٘ٛز٘س 1396ضخج٣ ٚ ٕٞىبضاٖ )(. 1991ٕٞىبضاٖ، 

ث٣ ؾ٥لاغٞب٢ ٤ٛ٘دٝ ثب وٝ وبٞف ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ ذٙ

ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣، ٘ؿجت ثٝ ؾ٥لاغ ٤ٛ٘دٝ ثسٖٚ ذطٔب ٘بق٣ اظ 

pH ٥٘تطٚغٖ آ٥٘ٛٔبو٣ ٚ ثٟجٛز ٤بفتٗ قطا٤ظ تر٥ٕط اؾت وبٞف ،

تٛا٘س ٘بق٣ اظ ثبلا ثٛزٖ ا٘طغ٢ زض ؾ٥لاغٞب٢ زاضا٢ ٚ احتٕبلا ٣ٔ

ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ ثبقس. ثب ؾ٥ّٛ وطزٖ، غّظت ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ 

٤بثس وٝ ػّت آٖ ٥ٞسض٥ِٚع ٙث٣ ٚ اؾ٥س٢ وبٞف ٣ٔق٤ٛٙسٜ ذ

اخعا٢ ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ زض ع٣ ػُٕ تر٥ٕط ٌعاضـ قسٜ اؾت 

Yahaya(  ،ٖ2002ٚ ٕٞىبضا .) 
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 (=5n)تزکية ضيويايي تزگ ٍ ساقِ درخت هَس تاسُ ٍ سيلَ ضذُ تا خزهاي غيزخَراکي )تزاساس درصذ(  -2جذٍل 

زاض٢ؾغح ٔؼ٣ٙ ذغب٢ اؾتب٘ساضز 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 15ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب 

زضنس ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣

ثطي ٚ ؾبلٝ 

زضذت ٔٛظ تبظٜ

تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤

0072/0 938/0 96/34 74/13 ٔبزٜ ذكه

0126/0 451/1 85/89 9/82 ٔبزٜ آ٣ِ

0723/0 240/0 15/6 21/6 پطٚتئ٥ٗ ذبْ

0270/0 345/0 42/6 27/2 چطث٣ ذبْ

0126/0 451/1 15/10 1/15 بوؿتطذ

1250/0 645/0 52/35 32/38 ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ اؾ٥س٢ 

0461/0 464/0 04/45 18/49 ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ ذٙث٣

تزگ ٍ ٍ اًزصي هتاتَليسوي سيلاص   pHًقطِ فليگ، 

 ساقِ درخت هَس تا خزهاي غيزخَراکي

ٚ ا٘طغ٢ ٔتبث٥ِٛؿ٣ٕ ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت  pH، ٘مغٝ ف٥ًّ

زض آٚضزٜ قسٜ اؾت. 3ٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ زض خسَٚ ٔ

ثب  ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ٘مغٝ ف٥ًّ ؾ٥لاغ ٔغبِؼٝ حبضط،

زٞٙسٜ و٥ف٥ت ثؿ٥بض ثطآٚضز قس وٝ ٘كبٖ 100 غ٥طذٛضاو٣ذطٔب٢ 

٘مغٝ ف٥ًّ ٤ه اثعاض ٔٙبؾت ثطا٢ ث٥بٖ ذٛة ا٤ٗ ؾ٥لاغ اؾت. 

 60-80، ثؿ٥بض ذٛة 100و٥ف٥ت ؾ٥ّٛ اؾت. اضظـ ثبلاتط اظ 

ٍ٘طاٖ  20ثرف ٚ وٕتط اظ ضضب٤ت 25-40ٔتٛؾظ،  55-60ذٛة، 

٘مغٝ ف٥ًّ ٔؼ٥بض٢ (. Denek and Can ،2006اؾت )وٙٙسٜ

-زؾت ٣ٔٚ ٔبزٜ ذكه ؾ٥ّٛ ثٝ pHاؾت وٝ اظ تّف٥ك زٚ فبوتٛض 

تط ٚ پب٥٤ٗ pHآ٤س. ٞطچٝ ٔمساض ٘مغٝ ف٥ًّ ث٥كتط ثبقس ٘كبٖ زٞٙسٜ 

زٞٙسٜ ا٤ٗ اؾت وٝ ٚ ٥٘ع ٘كبٖٔبزٜ ذكه ثبلاتط زض ؾ٥ّٛ اؾت 

ٞب٢ اؾ٥س لاوت٥ى٣ ثبلاتط ٚ ٥ٔعاٖ  ؾ٥لاغ اظ ٘ظط خٕؼ٥ت ثبوتط٢

 (.1390تط٢ ثطذٛضزاض اؾت )فلاح ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾ٥س اؾت٥ه پب٥٤ٗ

اؾت وٝ  pHٞب٢ ٟٔٓ زض اضظ٤بث٣ ػّف ؾ٥ّٛ قسٜ ٤ى٣ اظ قبذم

 تٛاٖ تب حس ظ٤بز٢ ثٝ ٥ٔعاٖ اؾ٥س لاوت٥ه٥ٌط٢ آٖ ٣ٔثب ا٘ساظٜ

ت٥ِٛس قسٜ زض ؾ٥ّٛ ٚ ٥٘ع و٥ف٥ت فطا٤ٙس تر٥ٕط ٚ ٚضؼ٥ت پب٤ساض 

ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ  (. 1388pH، ػغط٤بٖثطز )ٔٛاز ؾ٥ّٛ قسٜ پ٣

ثطآٚضز قس وٝ ٘عز٤ه ثٝ  4/4زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ 

pH ٝٙٔػغط٤بٖ،  ثبقس٣ٔ 2/4تب  ٢6/3 ٔٙبؾت ؾ٥لاغ ٤ؼ٣ٙ زض زا(

ٍٞٙبْ ؾ٥ّٛ وطزٖ ػّٛفٝ، ؾجت ز٣٘ ثٝ(. اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز افع1388ٚ

و٥ف٥ت قٛز. ذٛضاو٣ ٣ٔثٟجٛز تر٥ٕط زض ؾ٥ّٛ ٚ افعا٤ف ذٛـ

ٞب٣٤ وٝ تر٥ٕط زض ؾ٥ّٛ ثب افعٚزٖ ٔلاؼ ٘ؿجت ثٝ ؾ٥لاغ ػّٛفٝ

اؾت زضنس لٙس ٔحَّٛ زاقتٝ ا٘س ثٟجٛز ٤بفتٝ 8تب  6وٕتط اظ 

(Ziaei ،2010 ٝزض ا٤ٗ تحم٥ك اضبفٝ وطزٖ ذطٔب ث .)لٝ ثطي ٚ ؾب

ؾجت افعا٤ف و٥ف٥ت ؾ٥لاغ قس. ا٘طغ٢ ٔتبث٥ِٛؿ٣ٕ  زضذت ٔٛظ

 05/2ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣  ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظؾ٥لاغ 

 ٍٔبوبِط٢ زض و٥ٌّٛطْ ثطآٚضز قس.

 

 (=5nتا خزهاي غيزخَراکي ) تزگ ٍ ساقِ درخت هَساًزصي هتاتَليسوي سيلاص  ٍ pH، ًقطِ فليگ -3جذٍل 

ٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ ثطي ٚ ؾبلؾ٥لاغ پبضأتط  

غ٥طذٛضاو٣ 

100٘مغٝ ف٥ًّ  
pH  4/4

05/2ا٘طغ٢ ٔتبث٥ِٛؿ٣ٕ )ٍٔبوبِط٢ زض و٥ٌّٛطْ(  
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 هصزف هادُ خطک ٍ قاتليت ّضن ظاّزي هَاد هغذي

٘تب٤ح ٔطثٛط ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔهطف ٔبزٜ ذكه ٚ لبث٥ّت ٞضٓ ٔٛاز 

٢ سٜٔغص٢ )ٔبزٜ آ٣ِ، پطٚتئ٥ٗ ذبْ ٚ ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙ

آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٔبزٜ ذكه ٔهطف٣ زض  4ذٙث٣( زض خسَٚ 

نٛضت ذغ٣ وبٞف ٌٛؾفٙساٖ ثب افعا٤ف ؾغح ؾ٥لاغ زض خ٥طٜ ثٝ

(. ؾبلٝ ٚ ثطي زضذت ٔٛظ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٤ٛ٘دٝ، P<05/0پ٥سا وطز )

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Abdelhamidزضنس( ) 5/18ذبوؿتط ث٥كتط)

ثب تغص٤ٝ ثعٞب  ذٛضاو٣ وٕتط٢ زاضز. زض آظٔب٤ك٣،( ٚ ذٛـ2009

ثب ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب پٙح زضنس ٔلاؼ، تغ٥٥ط٢ زض 

(. ٌعاضـ Sheikh ،2002ٔبزٜ ذكه ٔهطف٣ ٌعاضـ ٘كس )

قسٜ اؾت وٝ تغص٤ٝ ثطي ٔٛظ ٕٞطاٜ ثب وبٜ ثط٘ح ٚ ٔىُٕ پطٚتئ٣ٙ٥ 

، ؾجت افعا٤ف ٔهطف ٔبزٜ Red Sindhiثٝ ٌبٚٞب٢ ٘ط ٘ػاز 

(. زض تحم٥م٣ 1976، ٚ ٕٞىبضاٖ Guptaذكه ٌطز٤س )

(Chenost  ،ٖافعا٤ف زض ٔهطف ٔبزٜ ذكه 1976ٚ ٕٞىبضا )

ثعٞب٢ تغص٤ٝ قسٜ ثب ؾ٥لاغ ٔٛظ ٘ؿجت ثٝ ٔٛظ ؾجع تبظٜ ٌعاضـ قسٜ 

اؾت. ثب خب٤ٍع٣ٙ٤ غلات ثب ٔٛظ زض خ٥طٜ ثعٞب٢ ق٥ط٢، ٔهطف 

ٚ  Le Dividichٔبزٜ ذكه ٚ ت٥ِٛس ق٥ط افعا٤ف ٤بفت )

 (.1978ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢ ٔب٤ف لبث٥ّت ٞضٓ ظبٞط٢ ٔبزٜ ذكه خ٥طٜزض ا٤ٗ آظ

زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت  21ٚ  14آظٔب٤ك٣ ثب اؾتفبزٜ اظ 

نٛضت ذغ٣ وبٞف ٤بفت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ ثٝ

(05/0>P ٗلبث٥ّت ٞضٓ ٔٛاز ذٛضاو٣، ػبُٔ ٣ٕٟٔ زض تؼ٥٥ .)

اضظـ غصا٣٤ ٤ه ذٛضان اؾت ظ٤طا ٔكرم وٙٙسٜ اضتجبط 

زؾتطؼ ثطا٢ ح٥ٛاٖ ٣ٔٔغص٢ خ٥طٜ ٚ ا٘طغ٢ لبثُ ٔٛخٛز ث٥ٗ ٔٛاز

(. احتٕبلا وبٞف لبث٥ّت 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  Castillejosثبقس )

ز٥ُِ افعا٤ف ٘طخ ػجٛض ٔٛاز اظ قىٕجٝ ٞب ثٝٞضٓ ٔبزٜ ذكه خ٥طٜ

ثبقس. ثب افعا٤ف ٔمساض لٙس زض ٚ زضنس ثبلا٢ ذبوؿتط ؾ٥لاغ ٣ٔ

٤بثس ىٕجٝ افعا٤ف ٣ٔٔٛاز ذٛضاو٣ خ٥طٜ، ٘طخ ػجٛض ٔٛاز ضا اظ ق

Sutoh(  ،ٖافعا٤ف زض لبث٥ّت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه 1996ٚ ٕٞىبضا .)

زضنس  ٥ٔ20عاٖ نفط تب ٕٞطاٜ ػّٛفٝ ؾجع ثٝزض ثعٞب ثب تغص٤ٝ ٔٛظ ثٝ

  (.1976ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾت )Chenostزض خ٥طٜ ٌعاضـ قسٜ

زضنس اظ ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢  14افعٚزٖ 

ٞب٢ وبٞف لبث٥ّت ٞضٓ ٔبزٜ آ٣ِ خ٥طٜغ٥طذٛضاو٣ ؾجت 

نٛضت ذغ٣ ثٛز آظٔب٤ك٣ قس وٝ ضٚ٘س تغ٥٥طات آٖ ثٝ

(05/>0P)Geoffroy and Despois  ،( 1978) . زض تحم٥م٣

لبث٥ّت ٞضٓ ٔبزٜ آ٣ِ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ضا زض قطا٤ظ 

ٞب٢ لبثُ تٛخ٣ٟ زض زضنس ث٥بٖ وطز٘س. تفبٚت 9/84ت٣ٙ ثطٖٚ

ٞضٓ ث٥ٗ ثطي ٔٛظ ٚ ؾبلٝ آٖ ٚخٛز زاضز ٚ ت ٚ لبث٥ّ پص٤ط٢تدع٤ٝ

 65زضنس( ث٥كتط اظ ثطي ) 75ثطذلاف ؾب٤ط ٥ٌبٞبٖ، ٞضٓ ؾبلٝ )

زضنس( اؾت. ٘بپس٤س قسٖ ٔبزٜ آ٣ِ ٚ ٔبزٜ ذكه ٞٓ اظ ا٤ٗ اٍِٛ 

 (.1991، وٙس )Kimambo and Muyaپ٥ط٢ٚ ٣ٔ

٢ ذٙث٣ لبث٥ّت ٞضٓ پطٚتئ٥ٗ ذبْ ٚ ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ

. (0P</05)نٛضت ذغ٣ وبٞف ٤بفت آظٔب٤ك٣ ثٝ ٞب٢خ٥طٜ

٢ ذٙث٣ ٚ اؾت وٝ ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜٞب ٘كبٖ زازٜثطضؾ٣

ٚ  ٞب زاض٘س )٥ٍٙ٥ِLarbiٗ اثطات ٔٙف٣ ثط لبث٥ّت ٞضٓ ػّٛفٝ

(. تغ٥٥ط زض لبث٥ّت ٞضٓ ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض 1998ٕٞىبضاٖ، 

زٞٙسٜ-٘كبٖ ٞب احتٕبلا٢ ذٙث٣ ٚ اؾ٥س٢ زض ثطذ٣ آظٔب٤فق٤ٛٙسٜ

ٞب٢ ٔٛخٛز ٢ تغ٥٥ط زض خٕؼ٥ت ٥ٔىطٚث٣ ٚ ٤ب ضقس ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ

 (.1389ثبقس )ذضط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، زض قىٕجٝ ٣ٔ
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 ّاي آسهايطيهصزف هادُ خطک رٍساًِ ٍ قاتليت ّضن هَاد هغذي در گَسفٌذاى تغذيِ ضذُ تا جيزُ -4جذٍل 

ٔمب٤ؿبت ٔتؼبٔس1ٞب٢ آظٔب٤ك٣خ٥طٜ
ذغب٢ اؾتب٘ساضز 1234

٥ٔب٥ٍ٘ٗ
زضخٝ زٚذغ٣

35/130/125/113/1053/002/054/0ٔهطف ٔبزٜ ذكه )و٥ٌّٛطْ زض ضٚظ(
02/73لبث٥ّت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه )زضنس( a 85/73 a b60/63b39/65284/201/083/0

a82/73a75/74b87/65ab25/69134/202/049/0لبث٥ّت ٞضٓ ٔبزٜ آ٣ِ )زضنس(
267/202/096/0 02/71  ٥ّ41/7855/7807/71ت ٞضٓ پطٚتئ٥ٗ ذبْ )زضنس(لبث

a25/49a25/50b87/32b00/37803/403/074/0لبث٥ّت ٞضٓ ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ ذٙث٣ )زضنس(
زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢  7( خ٥طٜ زاضا٢ 2ضاو٣(، ( خ٥طٜ قبٞس )ثسٖٚ ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذ1ٛٞب٢ آظٔب٤ك٣ ػجبضت ثٛز٘س اظ: خ٥ط1ٜ

 زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣. 21( خ٥طٜ زاضا٢ 4زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ ٚ  14( خ٥طٜ زاضا٢ 3غ٥طذٛضاو٣، 

 (.P<05/0)ثبقس ٞب ٣ٔاض ث٥ٗ خ٥طٜزحطٚف غ٥طٔكبثٝ زض ٞط ضز٤ف ث٥بٍ٘ط اذتلاف ٔؼ٣ٙ

 

ّاي تخويزي ضكوثِجوعيت پزٍتَسٍآ ٍ فزاسٌجِ

ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ثط خٕؼ٥ت پطٚتٛظٚآ٢ ٔب٤غ قىٕجٝ زض تبث٥ط خ٥طٜ

ٞب٢ خٕؼ٥ت وُ پطٚتٛظٚآ ٚ ٌٛ٘ٝ اؾت.آٚضزٜ قسٜ 5خسَٚ 

ِٞٛٛتط٤ف، ؾ٥ِِّٛٛت٥ه ٚ ا٘تٛز٥ٙ٤ْٛ زض ٔب٤غ قىٕجٝ تحت تبث٥ط 

طي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ لطاض تغص٤ٝ ؾ٥لاغ ث

ٍ٘طفت. خٕؼ٥ت ِٞٛٛتط٤ف زض قىٕجٝ تحت تبث٥ط ٘ٛع خ٥طٜ ٚ 

ثبقس. وطٔكب٣ٞ ٚ تطو٥جبت خ٥طٜ ٔهطف٣ تٛؾظ ح٥ٛاٖ ٥ٔعثبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ِٞٛٛتط٤ف زض ( ٌعاضـ وطز٘س خٕؼ٥ت 1393ٌٕٝ٘ٛٞىبضاٖ )

نٛضت ثٝؾ٥لاغ ذبضقتط ثب ذطٔب٢ ضب٤ؼبت٣ ٔب٤غ قىٕجٝ ثب افعا٤ف

ذبضقتط ثب زضنس ؾ٥لاغ ٤21بفت ٚ ثب خ٥ط٠ حب٢ٚ  زضخ١ زٚ تغ٥٥ط

ٔحَّٛ ذطٔب٢ ٞب٢ذطٔب٢ ضب٤ؼبت٣ ثٝ ٚاؾغ١ وطث٥ٞٛسضات

ٞب٢ ِٞٛٛتط٤ف ٔكبٞسٜ قس. ضب٤ؼبت٣ ث٥كتط٤ٗ تؼساز ٌٛ٘ٝ

ا٢ ٚ لٙسٞب٢ ٞب٢ غ٥ط٘كبؾتٝوطث٥ٞٛسضاتپطٚتٛظٚآ٢ ِٞٛٛتط٤ف

ٞب ٞٓ ٝ ا٘تٛز٥ٙ٤ْٛوٙٙس، زض حب٣ِ و٣ٔٔحَّٛ ضا ٔهطف

وٙٙسؾبذتبض٢ ٚ ٞٓ غ٥طؾبذتبض٢ ضا ٔهطف ٣ٔٞب٢وطث٥ٞٛسضات

(Williams and Coleman ،1988 .) ٚ ٝچٙب٘چٝ پؽ اظ تغص٤

ٞب تحط٤ه قسٜ ٚ فؼب٥ِت  افعا٤ف ٌّٛوع زض قىٕجٝ ِٞٛٛتط٤ف

ٚ  Henderson)٤بثس  ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ اظ پطٚتٛظٚآٞب افعا٤ف ٣ٔ

 (.1981ٕٞىبضاٖ، 

٥ِتط ٔب٤غ قىٕجٝ وٙٙسٜ ؾِّٛع زض ٞط ٣ّ٥ٔٞب٢ تدع٤ٝخٕؼ٥ت ٌٛ٘ٝ

نٛضت ذغ٣ تغ٥٥ط ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ثٌٝٛؾفٙساٖ تغص٤ٝ قسٜ ثب خ٥طٜ

خٕؼ٥ت خٙؽ ا٘تٛز٥ٙ٤ْٛ زض ٔب٤غ قىٕجٝ اظ ثم٥ٝ  .(P<05/0)٤بفت 

تط ثٛز، چٖٛ خٙؽ ا٘تٛز٥ٙ٤ْٛ خٙؽ غبِت پطٚتٛظٚآ ٞب ث٥فٌٛ٘ٝ

ٞب٢ لا٤ُ غبِت ثٛزٖ ٌٛ٘ٝ. ٤ى٣ اظ زثبقسزاض زض قىٕجٝ ٣ٔٔػن

ٞب زض قطا٤ظ تٛا٘س ٘بق٣ اظ ٔمبٚٔت ثبلا٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝا٘تٛز٥ٙ٤ْٛ ٣ٔ

ظازٜ ٚ )تم٣ٞب ثبقس ا٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط خٙؽٔرتّف قىٕجٝ

 Franzolin and Dehority (. زض تحم٥م1389،٣ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢ حب٢ٚ ( ٌعاضـ وطز٘س ثب افعٚزٖ وٙؿب٘تطٜ ثٝ خ٥ط1996ٜ)

ساز پطٚتٛظٚآ٢ ا٘تٛز٥ٙ٤ْٛ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. زض آظٔب٤ف ػّٛفٝ تؼ

حبضط، ٘ؿجت پطٚتٛظٚآ٢ ِٞٛٛتط٤ف ثٝ وُ پطٚتٛظٚآ٢ قىٕجٝ ٚ 

تٛا٘س ٔطثٛط ثٝ ٔست ظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ا٘تٛز٥ٙ٤ْٛ وٕتط ثٛز. ا٤ٗ ٣ٔ

عٛض و٣ّ تٙٛع ٞب٢ ٔرتّف قىٕجٝ ثبقس. ثٝتىث٥ط خٙؽ

تٛا٘س تحت ٣ٔ پطٚتٛظٚآٞب٢ ا٘تٛز٥ٙ٤ْٛ ٚ ِٞٛٛتط٤ف زض قىٕجٝ

تأث٥ط ػٛأُ ٔتؼسز٢ اظ خّٕٝ ؾغح تغص١٤ زاْ، ٘ٛع خ٥ط٠ ٔهطف٣، 

ا٢، ٥ٔعاٖ پطٚتئ٥ٗ ٥ٔىطٚث٣ ؾٙتعقسٜ، زؾتىبض٢ اوٛؾ٥ؿتٓ قىٕجٝ

ٚضؼ٥ت ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه زاْ، لبث٥ّت ٞضٓ ٔٛاز ذٛضاو٣، اذتلافبت 

   (.1389ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، )تم٣خغطاف٥ب٣٤ ٚ تغ٥٥طات فه٣ّ ثبقس 
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 ّاي آسهايطيجوعيت پزٍتَسٍآي هايع ضكوثِ در گَسفٌذاى تغذيِ ضذُ تا جيزُ -5جذٍل 

ٔمب٤ؿبت ٔتؼبٔس1ٞب٢ آظٔب٤ك٣خ٥طٜ
ذغب٢ اؾتب٘ساضز 1234ظٔبٖ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ
زضخٝ زٚذغ٣

٥ِ75/828/811/1115/9283/127/035/0تط ٔب٤غ قىٕجٝ(زض ٣ّ٥ٔ× 105وُ پطٚتٛظٚآ )

043/087/018/0 26/023/0 ٥ِ23/027/0تط ٔب٤غ قىٕجٝ(زض ٣ّ٥ٔ× 105ٞب٢ ِٞٛٛتط٤ف )ٌٛ٘ٝ

٥ِ13/019/026/024/0058/0001/020/0تط ٔب٤غ قىٕجٝ(زض ٣ّ٥ٔ× 105ٞب٢ ؾ٥ِِّٛٛت٥ه )ٌٛ٘ٝ

٥ِ38/882/762/1096/8257/117/046/0تط ٔب٤غ قىٕجٝ(زض ٣ّ٥ٔ× 105ٞب٢ ا٘تٛز٥ٙ٤ْٛ )ٌٛ٘ٝ
زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢  7( خ٥طٜ زاضا٢ 2( خ٥طٜ قبٞس )ثسٖٚ ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣(، 1ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ػجبضت ثٛز٘س اظ: خ٥ط1ٜ

غ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣.زضنس ؾ٥لا 21( خ٥طٜ زاضا٢ 4زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ ٚ  14( خ٥طٜ زاضا٢ 3غ٥طذٛضاو٣، 

 

، ٥٘تطٚغٖ آ٥٘ٛٔبو٣ ٚ pHٞب٢ آظٔب٤ك٣ ثط ٥ٔعاٖ تبث٥ط خ٥طٜ

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 6اؾ٥سٞب٢ چطة فطاض ٔب٤غ قىٕجٝ زض خسَٚ 

عٛض و٣ّ ثب افعا٤ف زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ثٝ

قسٜ ثب  وُ ٔب٤غ قىٕجٝ ح٥ٛا٘بت تغص٤ٝ pHذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣، 

ٔب٤غ  ٞب٢ آظٔب٤ك٣ تغ٥٥ط پ٥سا ٘ىطز. ٕ٘ٛزاض تغ٥٥طات pHخ٥طٜ

ٞب٢ آظٔب٤ك٣ زض ؾبػبت ٢ ٌٛؾفٙساٖ تغص٤ٝ قسٜ ثب خ٥طٜقىٕجٝ

آٚضزٜ قسٜ اؾت. ػٛأُ ٔتؼسز٢  1ٔتفبٚت پؽ اظ تغص٤ٝ زض قىُ 

اظ خّٕٝ ٘ؿجت ػّٛفٝ ثٝ وٙؿب٘تطٜ، تطو٥ت خ٥طٜ، ٘طخ تر٥ٕط، 

خ٥طٜ، ٔهطف ٔبزٜ ذكه، ٔمساض زفؼبت تغص٤ٝ، قىُ ف٥ع٤ى٣ 

ٔب٤غ قىٕجٝ ضا تحت  تٛا٘ٙس pHضعٛثت خ٥طٜ ٚ ٔؿ٥ط تر٥ٕط ٣ٔ

(. ضخج٣ ٚ ٕٞىبضاٖ 2017ٚ ٕٞىبضاٖ،  Khezriتبث٥ط لطاض زٞٙس )

(1396pH ٌٖعاضـ وطز٘س وٝ پب٥٤ٗ ثٛز )  ٔب٤غ قىٕجٝ زض

زضنس ذطٔب٢  15ٌٛؾفٙساٖ تغص٤ٝ قسٜ ثب ؾ٥لاغ ٤ٛ٘دٝ حب٢ٚ 

ز٥ُِ ت٥ِٛس وٕتط آ٥٘ٛٔبن زض قىٕجٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ثٝضب٤ؼبت٣ احتٕبلا

ثبقس. ٘ٛع اِٟضٓ خ٥طٜ ٣ٔٞب٢ ؾُٟثبلا ثٛزٖ وطث٥ٞٛسضات

(، 2011، ٔب٤غ قىٕجٝ اثط ٔتفبٚت٣ زاضز )pH Obaوطث٥ٞٛسضات ثط 

٤ه ز٥ُِ آٖ ا٤ٗ اؾت وٝ لٙسٞب ٘ؿجت ثٝ ٘كبؾتٝ زض ٞط ٚاحس اظ 

اؾ٥س فطاٞٓ  خٕؼ٥ت ٥ٔىطٚث٣ قىٕجٝ وطثٗ وٕتط٢ ثطا٢ ت٥ِٛس

٣ٔHall and Herejk( ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ، افعا٤ف 2001، وٙٙس ،)

( ٚ ٤ب 1996ٚ ٕٞىبضاٖ،  Sutohٔمساض لٙسٞب زض خ٥طٜ، ٘طخ ػجٛض )

( افعا٤ف 2005ٚ ٕٞىبضاٖ،  Ribeiroت٥ِٛس خٕؼ٥ت ٥ٔىطٚث٣ ضا )

زٞٙس ٚ زض ٘ت٥دٝ ٔبزٜ آ٣ِ وٕتط٢ ثطا٢ ت٥ِٛس اؾ٥س زض اذت٥بض ٣ٔ

(. ٕٞچ٥ٙٗ 1997، ٥ٌطز )Allenب لطاض ٥ٔٞ٣ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ

تٛا٘ٙس لٙسٞب ضا ثٝ ٥ٌّىٛغٖ تجس٤ُ ٞب٢ قىٕجٝ ٥ٔ٣ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ

ػٙٛاٖ ٔٙجغ وٛتبٜ ٔست ا٘طغ٢ اؾتفبزٜ وٙٙس ) Hall andوطزٜ ٚ ثٝ

Herejk ،2001ٝعٛض ٔٛلت ت٥ِٛس اؾ٥س ضا زض قىٕجٝ ( وٝ ث

pH ٥ٔعاٖ وٙٙسٔب٤غ قىٕجٝ وٕه ٣ٔ وبٞف زازٜ ٚ ثٝ افعا٤ف .

pH ٜٞب٢ آظٔب٤ك٣ زض ٔب٤غ قىٕجٝ ٌٛؾفٙساٖ تغص٤ٝ قسٜ ثب خ٥ط

ٚ  ( ثطا٢ ٞضٓ ا٥ِبف خ٥طٜ ثٛز )8/5Bachزأٙٝ ٔغّٛة )ث٥كتط اظ 

 (. 2005ٕٞىبضاٖ، 

 
٢ ٌٛؾفٙساٖ تغص٤ٝ قسٜ ثب ٔب٤غ قىٕجٝ ٕ٘ٛزاض تغ٥٥طات pH -1قىُ 

ٞب٢ آظٔب٤ك٣ زض ؾبػبت ٔتفبٚت پؽ اظ تغص٤ٝخ٥طٜ
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٥٘تطٚغٖ آ٥٘ٛٔبو٣ ٔب٤غ قىٕجٝ زض ٌٛؾفٙساٖ ثب افعا٤ف  غّظت وُ

. (0P</05)نٛضت ذغ٣ وبٞف ٤بفت ؾغح ؾ٥لاغ زض خ٥طٜ ثٝ

ػّت ٔمساض ثبلاتط لٙسٞب٢ ٔحَّٛ زض ذطٔب٢ ا٤ٗ وبٞف احتٕبلا ثٝ

ٞب٢ ؾط٤غ زٞٙسٜ اؾتفبزٜ ٔٛثطتط اظ ثرفغ٥طذٛضاو٣ ثٛزٜ ٚ ٘كبٖ

ؾبظ ٚض ضقس ٚ ؾٛذتچ٥ٙٗ افعا٤ف زتر٥ٕط ٥٘تطٚغٖ خ٥طٜ ٚ ٞٓ

(. 1389ثبقس )ذضط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞب٢ قىٕجٝ ٥ٔ٣ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ

ٞب ثب لبث٥ّت چ٥ٙٗ اضبفٝ وطزٖ ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ اظ وطث٥ٞٛسضاتٞٓ

ػّت تؿط٤غ اؾتفبزٜ اظ تر٥ٕط ؾط٤غ، غّظت ٥٘تطٚغٖ آ٥٘ٛٔبو٣ ضا ثٝ

 زٞس )Henningٞب٢ قىٕجٝ وبٞف ٥٘٣ٔتطٚغٖ تٛؾظ ٥ٔىطٚة

ث٥بٖ وطز ثب افعا٤ف زضنس ( 1391خب٤ٚساٖ ) (.1991 ٚ ٕٞىبضاٖ،

ٞب٢ آظٔب٤ك٣، ٔمساض ٥٘تطٚغٖ آ٥٘ٛٔبو٣ وبٞف تفبِٝ ذطٔب زض خ٥طٜ

پ٥سا وطز وٝ ثب ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ٔٛافك اؾت. اٚ ث٥بٖ وطز وٝ 

ٞب٢ ٔهطف ٔمساض ٔبزٜ ذكه ث٥كتط ٚ افعا٤ف ٘طخ ػجٛض ثرف

 جٝ زا٘ؿت.ذٛضاو٣ خ٥طٜ ضا ػّت وبٞف غّظت آ٥٘ٛٔبن قىٕ

ٞب٢ ٟٔٓ زض تر٥ٕٗ  غّظت آ٥٘ٛٔبن ٔب٤غ قىٕجٝ ٤ى٣ اظ ِٔٛفٝ

 ثبقس )پص٤ط٢ ذٛضان ٣ٔٔهطف ٔبزٜ ذكه ٚ ٌٛاضـ
Lee ٚ

ثب  ATPقىٕجٝ زض نٛضت تب٥ٔٗ زضآ٥٘ٛٔبن (.2001ٕٞىبضاٖ، 

ٞب خصة ٚ ثٝ پطٚتئ٥ٗ ٚؾ٥ّٝ ٥ٔىطٚةثٝ ٔمساض ٚ ٘طخ ٔٙبؾت

٥ٗ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٞب٢ پب٥ٔ٤ىطٚث٣ تجس٤ُ قسٜ ٚ زض لؿٕت

قٛز. آ٥٘ٛٔبن خصة قسٜ اظ ٔدسزاً تدع٤ٝ قسٜ ٚ خصة ثسٖ ٣ٔ

ٌطزز وٝ ٕٔىٗ اؾت  زٚثبضٜ ثٝ  قىٕجٝ زض وجس ثٝ اٚضٜ تجس٤ُ ٣ٔ

قٛز. ثب قىٕجٝ تطقح قسٜ ٚ ٤ب اظ عط٤ك ازضاض اظ ثسٖ زفغ ٣ٔ

ضٚ٘س )تم٣-ٞسض ٣ٔظزا٣٤، پطٚتئ٥ٗ ٚ ا٘طغ٢ خ٥طٜ ثٝافعا٤ف آ٥ٔٗ

 (.1389اٖ، ظازٜ ٚ ٕٞىبض

  

 
 ّاي آسهايطيّاي تخويزي ضكوثِ در گَسفٌذاى تغذيِ ضذُ تا جيزُفزاسٌجِ -6جذٍل 

ٔمب٤ؿبت ٔتؼبٔس1ٞب٢ آظٔب٤ك٣خ٥طٜ

زضخٝ زٚذغ٣ذغب٢ اؾتب٘ساضز1234ظٔبٖ

pH ٝ78/671/678/672/6063/060/087/0ٔب٤غ قىٕج

٥ِ04/3249/3187/3110/32428/004/009/0تط(زض زؾ٣ٌطْ ٥٘تطٚغٖ آ٥٘ٛٔبو٣ ٔب٤غ قىٕجٝ )٣ّ٥ٔ

30/9890/9650/9670/94484/227/035/0ٔٛلاض زض ٥ِتط(وُ اؾ٥سٞب٢ چطة فطاض )٣ّ٥ٔ

40/6290/6110/6260/60976/087/018/0ٔٛلاض(٣ّ٥ٔ 100اؾتبت )َٔٛ زض 

20/2050/1935/1910/19584/073/020/0ٔٛلاض(٣ّ٥ٔ 100پطٚپ٥ٛ٘بت )َٔٛ زض 

30/1310/1300/1380/12513/017/046/0ٔٛلاض(٣ّ٥ٔ 100ثٛت٥طات )َٔٛ زض 

90/270/260/25/2554/054/043/0ٔٛلاض(٣ّ٥ٔ 100زاض )َٔٛ زض اؾ٥سٞب٢ چطة قبذٝ

07/314/318/315/3238/063/057/0٘ؿجت اؾتبت ثٝ پطٚپ٥ٛ٘بت
زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢  7( خ٥طٜ زاضا٢ 2( خ٥طٜ قبٞس )ثسٖٚ ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣(، 1ك٣ ػجبضت ثٛز٘س اظ: ٞب٢ آظٔب٤خ٥ط1ٜ

بلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣.زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾ 21( خ٥طٜ زاضا٢ 4زضنس ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ ٚ  14( خ٥طٜ زاضا٢ 3غ٥طذٛضاو٣، 

 

وُ اؾ٥سٞب٢ چطة فطاض، ٘ؿجت ٔٛلاض٢ ٞط ٤ه اظ اؾ٥سٞب٢ 

چ٥ٙٗ ٘ؿجت اؾتبت ثٝ پطٚپ٥ٛ٘بت زض ٔب٤غ قىٕجٝ چطة فطاض ٚ ٞٓ

ٌٛؾفٙساٖ تحت تبث٥ط تغص٤ٝ ثب ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ثب 

زٜ ا٢ قبُٔ ٥ٔعاٖ ٔبذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣ لطاض ٍ٘طفتٙس. ػٛأُ خ٥طٜ

ذكه ٔهطف٣، ٘ؿجت ػّٛفٝ ثٝ وٙؿب٘تطٜ، زفؼبت تغص٤ٝ، ٔىُٕ-

ٞب٢ ضٚغٗ ٚ قىُ ف٥ع٤ى٣ خ٥طٜ، ت٥ِٛس وُ اؾ٥سٞب٢ چطة فطاض 

ٚ ٘ؿجت ٔٛلاض٢ ٞط ٤ه اظ اؾ٥سٞب٢ چطة فطاض ضا زض قىٕجٝ 

ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ، ثب  (.1991، زٞٙس )Jouanyتحت تبث٥ط لطاض ٣ٔ

ب ذطٔب٢ غ٥ط ذٛضاو٣ زض تغص٤ٝ ؾ٥لاغ ثطي ٚ ؾبلٝ زضذت ٔٛظ ث

ٞب٢ آظٔب٤ك٣ تغ٥٥ط٢ زض ٔبزٜ ذكه ٔهطف٣، ٘ؿجت لبِت خ٥طٜ

ٞب ا٤دبز ػّٛفٝ ثٝ وٙؿب٘تطٜ، زفؼبت تغص٤ٝ ٚ قىُ ف٥ع٤ى٣ خ٥طٜ

٘ىطز ثٙبثطا٤ٗ ػسْ تغ٥٥ط زض غّظت اؾ٥سٞب٢ چطة فطاض لبثُ تٛخ٥ٝ 
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چ٥ٙٗ ػسْ تغ٥٥ط زض ٘ؿجت اؾتبت ثٝ پطٚپ٥ٛ٘بت زض ٔب٤غ ثبقس. ٣ٔٓٞ

ٞب ٢ آٖٔب٤غ قىٕجٝ pHقىٕجٝ ح٥ٛا٘بت ٔٙدط ثٝ ػسْ تفبٚت زض 

زض قىٕجٝ تحت تبث٥ط ٥ٔعاٖ ت٥ِٛس ٚ  pHقسٜ اؾت، چٖٛ تٙظ٥ٓ 

 .Jouany( ،1991)خصة اؾ٥سٞب٢ چطة فطاض زض قىٕجٝ اؾت 

 

 گيزيًتيجِ    

زاز ؾبلٝ ٚ ثطي زضذت ٔٛظ لبث٥ّت ؾ٥ّٛ قسٖ ٔٙبؾج٣ ٘تب٤ح ٘كبٖ

ثب ذطٔب٢ غ٥طذٛضاو٣، ٥ٔعاٖ فؿبزپص٤ط٢ آٖ ٚ ثب ؾ٥ّٛ وطزٖ زاضز 

٤بثس. ثب تٛخٝ ثٝ ػسْ آٖ وبٞف ٚ اضظـ غصا٣٤ آٖ افعا٤ف ٣ٔ

زضنس  21تغ٥٥ط زض ٔهطف ٔبزٜ ذكه، اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ؾ٥لاغ تب 

ٞب٢ تر٥ٕط٢ قىٕجٝ تبث٥ط ٔبزٜ ذكه خ٥طٜ ٌٛؾفٙس ثط فطاؾٙدٝ

 ز.زاض٢ ٘ساقت ٣ِٚ لبث٥ّت ٞضٓ ٔٛاز ٔغص٢ ضا وبٞف زأؼ٣ٙ

 

 

 هٌاتع     

(. وبقت ٚ پطٚضـ ٔٛظ زض ا٤طاٖ. ا٘تكبضات ضاٜ 1382، ْ. )أب٣٘

 186ؾجحبٖ. ؾبظٔبٖ تحم٥مبت، آٔٛظـ ٚ تط٤ٚح وكبٚضظ٢. 

 نفحٝ.

(. تبث٥ط لاظاِٛؾ٥س 1389ظازٜ، ؼ. ٚ ٘ٛثرت، ع. )ظازٜ، ا.، ػ٣ّتم٣

ٞب٢ ٘ط ٞب٢ ذٖٛ ٚ ػّٕىطز ثطٜثط پبضأتطٞب٢ قىٕجٝ، ٔتبث٥ِٛت

 .78-67: 1قٕبضٜ  4/20ٞب٢ ػّْٛ زا٣ٔ. ٔدّٝ پػٚٞفلعَ. 

(. ثطضؾ٣ اضظـ غصا٣٤ ؾ٥لاغ 1391ا٣ِٟ، ْ. )، ع. ٚ ٤ٛؾفق٥جه

. ٚ in vitro in situپؿٕب٘س زضذت ٔٛظ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

 .325-317(: 3)43ػّْٛ زا٣ٔ ا٤طاٖ. 

(. ٔغبِؼٝ ؾٙتع پطٚت٥٥ٗ ٥ٔىطٚث٣ ٚ تؼبزَ 1391خب٤ٚساٖ، ؼ. )

ض ٌٛؾفٙساٖ تغص٤ٝ قسٜ ثب ؾغٛح ٔرتّف تفبِٝ ذطٔب. ٥٘تطٚغٖ ز

٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس. زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢. زا٘كٍبٜ ق٥ٟس پب٤بٖ

 ثبٞٙط وطٔبٖ.

(. تبث٥ط 1389ٔؿٍطاٖ، ْ. )ذضط٢، ا.، ضضب٤عز٢، ن. ٚ زا٘ف

ٔٙبثغ وطث٥ٞٛسضات٣ لبثُ تر٥ٕط ثب ٥ٔعاٖ ٔتفبٚت، ٥٘تطٚغٖ، 

ب٢ ق٥ط٢. وٍٙطٜ ػّْٛ آ٥٘ٛٔبن ٚ پپت٥سٞب زض قىٕجٝ ٌبٚٞ

 زا٣ٔ. ا٤طاٖ.

( تبث٥ط ؾ٥لاغ 1396ضخج٣، ض.، عٟٕبؾج٣، ض.، ز٤ب٣٘، ا.، ذضط٢، ا. )

٤ٛ٘دٝ غ٣ٙ قسٜ ثب ؾغٛح ٔرتّف ضب٤ؼبت ذطٔب ثط لبث٥ّت 

ٞضٓ ٔبزٜ ذكه ٚ ثطذ٣ فطاؾٙدٝ ٞب٢ قىٕجٝ ا٢ زض ٌٛؾفٙس 

 .88-77(: 114)30وطٔب٣٘. ٘كط٤ٝ ػّْٛ زا٣ٔ. 

تغص٤ٝ ؾ٥لاغ زض ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ. ا٘تكبضات (. 1388ػغط٤بٖ، ح. )

 نفحٝ. 186آ٥٤ػ. 

(. تبث٥ط 1390پطؾت، ْ. )فلاح، ض.، و٥ب٣٘، ا.، آشضفط، ا. ٚ ٚعٗ

ػٙٛاٖ ت٥ّمح ثبوتط٤ب٣٤ ثط و٥ف٥ت ػّٛفٝ افعٚزٖ ٔبؾت تطـ ثٝ

 آٚض٢ وكبٚضظ٢.ؾ٣٤ّٛ٥. ا٥ِٚٗ وٍٙطٜ ػّْٛ ٚ فٗ

(. تبث٥ط ٢1393، ا. )وطٔكب٣ٞ، ا.، ز٤ب٣٘، ا.، عٟٕبؾج٣، ض. ٚ ذضط

تغص٤ٝ ؾ٥لاغ ذبضقتط ثب ذطٔب٢ ضب٤ؼبت٣ ثط پبضٔتطٞب٢ قىٕجٝ ٚ 

(: 3)45ؾٙتع پطٚتت٥ٗ ٥ٔىطٚث٣ زض ٌٛؾفٙس. ٔدّٝ ػّْٛ زا٣ٔ. 

257-271. 

(. ثطضؾ٣ أىبٖ 1387ظازٜ، ْ. ٚ خؼفط٢، ْ. )، ْ.، ٥ٔ٣ِٚطوع٣ٞ

ؾ٥لاغؾبظ٢ اظ ضب٤ؼبت ٔٛظ زض ٔٙغمٝ ثّٛچؿتبٖ. ؾ٥ٔٛٗ وٍٙطٜ 

٣ّّ ثبظ٤بفت ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ آ٣ِ تدس٤س قٛ٘سٜ زض ٔ
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