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 سبش ضذى   ای بْبَدبز راّکاریبِ عٌَاى  بذر پیص تیوار

 در ضزایط تٌص خطکی گش بزخَار بَهی (Schreb. Festuca arundinacea)چوي فتاى بلٌذ 

 4، غلاهعلی گشاًچیاى1، فاطوِ کاظوی1، سیذ حسیي ًعوتی*2، علی تْزاًی فز3الْی فاطوِ ًعوت
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 چکیذُ

ایطاى  ثَهیچوي ّبی  تَخِ ثِ اکَتیپ ،ثب قطایٍ اقلیوی کكَض کن آًْببضی ؾبظگ ٍذطیس ثصض  ی ؾٌگیيّب تحویل ّعیٌِ ثِ َجغ ٍ ٍاضزاتیچوي اظ ثصٍض اؾتفبزُ ثِ زلیل 

ّسف پػٍّف، ثطضؾی اؾت.  ذهَنب زض قطایٍ تٌف ذكکی آًْبؾطیغ ٍ یکٌَاذت  ؾجع قسىثَهی، ػسم  ثصٍض ثِاًسک  تَخِاظ زلایل یکی حبئع اّویت اؾت. 

 چوي فتبى ثلٌسثصض ضٍی ٍ هقبیؿِ آى ثب قبّس )ثسٍى پیف تیوبض(  ( ٍ آة هقُط 45ds/mٍ  30، 15ین )(، کلطیس ؾسmM 5/1ٍ  1، 5/0، 1/0اؾیس ؾبلیؿیلیک ) تیوبض پیف

قسى، هیبًگیي ظهبى ؾجع قسى، اضتفبع ثرف َّایی،   نفبت زضنس ؾجعهٌظَض  ثَز. ثسیيذفیف ، هتَؾٍ ٍ قسیسقطایٍ تٌف ذكکی  زض انفْبى ثَهی هٌُقِ گعثطذَاض

پیف تیوبض ثب اؾیس  ًتبیح ًكبى زاز .گیطی قس ّب اًساظُ ؿجی ثطگ، ًكت الکتطٍلیت، هیعاى کلطٍفیل کل ٍ هیعاى کبضٍتٌَئیس گیبّچٍِظى ذكک گیبُ، هحتَای آة ً

 ّب گیبّچِظهبى ؾجع قسى  ؾجت کبّف یففتٌف ذزض قطایٍ  ٍ %(10/96) ثصٍض زاض هیعاى ؾجع قسى زض قطایٍ تٌف هتَؾٍ ؾجت افعایف هؼٌی mM 5/0ؾبلیؿیلیک 

ثصٍض ثَهی  ثطای ًظط ثِ اّویت نفبت هیعاى ٍ ظهبى ؾجع قسى، ٌسزاضی ثب تیوبض قبّس ًساقت زض ؾبیط نفبت تفبٍت هؼٌیقسُ شکط گیبّبى تیوبض اگط چِ . قس ضٍظ( 70/3)

 َنیِ ًوَز.گعثطذَاض تفتبى ثلٌس  ضٍثصثْجَز نفبت ؾجع قسى تَاى ایي پیف تیوبض ضا ثطای  ، هیانلاح ًكسُ

 ، گطاؼ ثَهیثلٌسفؿتَکبی پبذیؿبًسى ثصض، ، آثیتٌف : کلوات کلیذی

 

Seed priming as a strategy for improving seedling emergence stage of  

a native tall fescue (Festuca arundinacea Schreb. ecotype Gaz Borkhar)  

under drought stress conditions 

F. Nematollahi1, A. Tehranifar*2, S.H. Nemati3, F. Kazemi3, Gh.A. Gazanchian4 

1- PhD student, Department of Horticultural Science and landscape, Ferdowsi University of Mashhad, Iran. 

2- Professor, Department of Horticultural Science and landscape, Ferdowsi University of Mashhad, Iran. 

3- Assistant professor, Department of Horticulture and landscape, Ferdowsi University of Mashhad, Iran. 

4- Associate Professor, Forest and Rangelands Research Department,Khorasan Razavi Agriculture and Natural Resources 

Research and Education Center, AREEO, Mashhad, Iran 

(Received: May. 24, 2017– Accepted: Oct. 12, 2017) 

Abstract 

Due to high expenses of imported lawn seeds and low adaptability of them to climatic conditions of Iran, paying attention to 

native ecotypes of turf grasses is important. One of the reasons for paying less attention to the seeds of native turf grasses is 

their lack of rapid and uniform germination rate especially under drought stress conditions. The aim of this study was to 

investigate the effect of seed priming using salicylic acid (1/0, 5/0, 1 and 5/1 mM), sodium chloride (15, 30 and 45ds /m) and 

distilled water compared to the control treatment on tall fescue native to Gaz Borkhar (Isfahan province) under mild, 

moderate and severe drought stress conditions. For this purpose, seed emergence, mean emergence time, shoot height, plant 

biomass, relative water content, electrolyte leakage, total chlorophyll content and carotenoid content were measured. The 

results showed seed priming using salicylic acid 0.5 mM significantly increased the seed emergence rate (96.10%) in 

moderate stress conditions and reduced the time to emerge (3.70 day) in mild stress conditions. Although the plants treated 

with 0.5 mM salicylic acid did not show significant differences with the control treatment in other characteristics, 

considering the significance of the amounts and rates of seed emergence in native turf grasses, this prime treatment can be 

recommended to improve emergence percentage of the seeds of Festuca arundinacea ecotype Gazborkhar. 
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تحقیقاابت ٍ پااػٍّف پیطاهااَى اًااَاع ثااصٍض ٍ هُبلؼااِ  

زض قاطایٍ  ؾجع قسى ٍ ضقاس آًْاب   ، ظًی خَاًِذهَنیبت 

 ثبلایی ثطذَضزاض اؾت. ثطضؾیاظ اّویت ٍ خبیگبُ هرتلف 

ٍ ؾجع قسى ثِ ػٌاَاى یکای اظ    ظًی خَاًِنفبت زض هطحلِ 

ٍ حؿبؼ تطیي هطاحل ضٍیف ثصض ًقاف ثؿاعایی   هْوتطیي 

اظ  زض اؾتقطاض اٍلیِ ٍ ثبلُجغ ؾبیط هطاحل ضقسی گیبُ زاضز.

خولِ هْوتطیي گیبّبى کِ ثِ ََض ٍؾیغ ٍ زض ؾاَُح ظیابز   

 ّاب  ، اًاَاع چواي اؾات. چواي    قاَز  هیاظ َطیق ثصض تکثیط 

یکاای اظ اضکاابى اناالی زض احااساب فًاابی ؾااجع هحؿااَة 

کبضقٌبؾابى، زض هٌابَق قاْطی     ثط اؾبؼ ًظطاتقًَس.  هی

هتط هطثاغ فًابی ؾاجع     15ثِ اظای ّط ًفط، ٍخَز زؾت کن 

يطٍضی اؾت کِ ثب زض ًظط گطفتي هیعاى آلَزگی َّا ایاي  

(. ثاط  Shearman, 2006ضؾس ) هتط هطثغ هی 50ضقن تب ؾُح 

ٍ فًابی ؾاجع    ّاب  َجق آهبض ضؾاوی ٍثگابُ ؾابظهبى پابضک    

قاْطی هكاْس   قْطزاضی هكْس، هؿبحت فًبی ؾجع زضٍى 

هیلیَى هتط هطثغ ثاَزُ کاِ    40ًعزیک ثِ 1394تب پبیبى ؾبل 

اظ ایي هیعاى ؾُح کل چوي کبقتِ قاسُ زض قاْط ثایف اظ    

ثبقااس کااِ تقطیجااب زض تواابهی ایااي ؾااَُح   هاایّکتاابض  400

کبضی قسُ، اظ اًَاع ثصٍض ٍاضزاتای ثاب ًیابظ آثای ثابلا       چوي

 Parks and green spaces) اؾااتفبزُ گطزیااسُ اؾاات 

organization of Mashhad Municipality, 2016  ایاي .)

ّبی ذطیس ثبلای  ی ٍاضزاتی، ػلاٍُ ثط تحویل ّعیٌِّب گًَِ

ثصض ثِ کكَض، ػوَهب ثب قطایٍ آة ٍ َّایی کكَض هب ًیع ثِ 

ذَثی ؾبظگبضی ًساضًس؛ ثِ ََضی کاِ پاؽ اظ چٌاس ؾابل     

ی ذَز ضا اظ زؾت زازُ ٍ ًیبظهٌاس خابیگعیٌی    کیفیت اٍلیِ

تَاى ثاِ قبثلیات    ثطای ضفغ ایي هؿئلِ کبضثطزی هی ًَس.ق هی

ّبی گطاؼ ثاَهی هَخاَز زض ایاطاى تَخاِ      اؾتفبزُ اظ تَزُ

 ًوَز.

تاطیي   ایطاى اظ ًظط شذبیط تَاضثی گیبّبى، یکی اظ غٌای 

 397. ذبًَازُ گٌسهیبى ثاب  قَز هیکكَضّبی زًیب هحؿَة 

خٌؽ پطاکٌف ثؿیبض ثبلایی زض ؾاُح کكاَض    115گًَِ اظ 

ِ Mozaffarian, 2002ضًس )زا ّاب ثاِ    (. ثؿیبضی اظ ایي گًَا

زلیل زاقتي تٌَع غًتیکی، ثاِ لحابِ اکَلاَغیکی تَاًابیی     

اًؼُبف پصیطی ثیكتطی ًؿجت ثِ اًَاع انلاح قاسُ زاقاتِ ٍ   

ی ّاب  تٌفتَاًٌس زض قطایٍ ًبهُلَة اظ خولِ هٌبَقی کِ  هی

زّس، قبثلیت ظیؿاتی ٍ ظیٌتای هُلاَة     هیذكکی هکطض ضخ 

ِ  تطی  ّابی پطکابضثطز چواي کاِ      زاقتِ ثبقٌس. اظ خولاِ گًَا

 قاَز،  ّبی ثاَهی آى ًیاع زض ایاطاى ثاِ ٍفاَض یبفات های        تَزُ

)فتاابى ثلٌااس( اؾاات. ایااي  Festuca arundinaceaی  گًَااِ

 ِ ای گؿاتطزُ ٍ   گًَِ ثرف َّایی اًجَُ ٍ زاقتي ؾیؿتن ضیكا

    ِ ّابی چواي    ػویقی زاضز ٍ اظ ایاي خْات اظ هْوتاطیي گًَا

فتابى ثلٌاس   (. Mohammadi and Mirlohi 2003) ثبقاس  هی

زض ثؿیبضی اظ ًقبٌ ایطاى ّوچَى آشضثبیدبى غطثی، ذطاؾبى، 

ی الًَاس ٍ فیطٍظکاَُ ثاِ     فبضؼ، انفْبى، کطج، زضٍز، زاهٌِ

(. تٌااَع Ahakpaz, 2000) نااَضت َجیؼاای ضٍیااف زاضز 

چواي   ّبی گًَِ اضقبمثیي  ذكکی زض ثِ هقبٍهتٍؾیؼی اظ 

Festuca arundinacea  ُقسُ ٍ ثاِ اثجابت ضؾایسُ    هكبّس

(. ایي هَيَع زض Carrow, 1996 ،Fu et al., 2004اؾت )

ّابی ثاَهی ایاي گًَاِ ًیاع نابزو اؾات ٍ هیاعاى          اکَتیپ

ی هرتلف، هتٌَع ٍ هتفابٍت اؾات   ّب هقبٍهت، زض اکَتیپ

(Rohollahi et al., 2016 ثٌبثطایي، ثب ّسف کبّف ًیبظ  .)

ّب ثِ قطایٍ ذكک  آىآثی ثصٍض چوي ٍ افعایف هقبٍهت 

ّابی افاعایف    ٍ ًیوِ ذكک، ثبیؿتی زض خْت قٌبذت ضاُ

ّابی ثاَهی ٍ ؾابظگبض ثاِ هٌظاَض       هقبٍهت ثِ ذكکی گًَِ

ایاي اهاط   زض اثتاسا،  کاِ   گبم ثطزاضین زض فًبی ؾجعاؾتفبزُ 

ٍ  ظًاای خَاًااِی  ّاابی زقیقاای زض هطحلااِ آظهاابیفًیبظهٌااس 

 ؾت.ّب اؾتقطاض اٍلیِ گًَِ

ِ  اٍلیي هطحلاِ اظ ًوا   ظًای ًابم زاضز. ایاي     َ گیابُ، خَاًا

هطحلِ اظ ضقس، ًقاف هْوای زض ؾاجع قاسى گیبّچاِ زاضز      

(De Villiers et al., 2004 ،ػَاهل هحیُی ثِ ٍیػُ زهب ٍ )

ضََثت ٍ قَضی ذبک ثِ قست ثاط ضٍی آى تایثیط گاصاض    

، ّااب تااٌف(. ثااب ٍخااَز ایااي Basra et al., 2004ّؿااتٌس )

ُ  اؾتفبزُ اظ قیَُ پیف تیوابض )پطای  ّابی   ویٌا(( یکای اظ ضا

ثبقااس  یٍ افااعایف ؾااجع قااسى ثااصض هاا   ظًاای خَاًااِثْجااَز 

(Gurusinghe et al., 1999 ؛Perez-Garcia et al., 1995 .) 
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ای آة  قَز ثصضّب تب اًساظُ زض پطایویٌ(، اخبظُ زازُ هی

خصة کٌٌس، ثِ ََضیکِ هطاحل اٍلیِ خَاًِ ظًی اًدابم قاَز   

ِ     ثِ ثیبى .اهب ضیكِ چِ ذبضج ًكَز ی  زیگاط، ثاصضّب تاب هطحلا

ضًٍااس ٍلاای ٍاضز هطحلااِ ؾااَم    زٍم خااصة آة پاایف هاای 

؛ Soltani et al., 2007؛ Badek et al., 2006) قاًَس  یًوا 

Ghassemi and Esmaeilpour, 2008 .)پاایف زضَاای 

زّاس   هیضخ  فیعیَلَغیکی ثیَقیویبیی ٍاتی اظ ًَع تغییط، تیوبض

ِ  یکٌاَاذتی  ٍتَاًاس هیاعاى    های کِ   ظْاَض  ٍ ثاصٍض  ظًای  خَاًا

 ؾاٌتع ثطذای اظ ایاي تغییاطات قابهل      ثركس ثْجَز ضا ّب گیبّچِ

 ذَاة قکؿت ٍ ظًی خَاًِ قسضت افعایف ،ّب هَلکَل هبکطٍ

 اظ ثطذاای ثبظؾاابظی ٍ ؾاابظی فؼاابل ای، شذیااطُ هااَاز اًتقاابل ٍ

 ؾیؿاتن  ثْجاَز  ٍ ATP تَلیاس  ،DNA  ٍ RNAؾاٌتع  ،ّاب  آًعین

؛ Sung, and Chang, 1993) ثبقاٌس  های  زیسُ آؾیت غكبیی

McDonald, 1998  ؛Omidi et al., 2005.) ثٌاابثطایي ،

 ًبهؿابػس  قطایٍ تحت اؾت هوکيپیف تیوبض  هفیس اثطات

 .ثبقس آقکبضتطتٌف قَضی ٍ ذكکی 

 تاٌف  اظی هرتلفا  ؾاَُح  زض زّاس  های تحقیقبت ًكبى 

ؾاجت  پیف تیوابض ثاب اؾایس ؾبلیؿایلیک      ،ذكکی ٍ قَضی

 ؾاایبُ زاًااِ ثااصٍضّاابی ضقااس یبفتااِ اظ  قااسُ اؾاات گیبّچااِ

(Nigella sativa L. )لیا قج اظ) یساًتیاکؿا  یآًتا  تیا فؼبل 

 هحلَل يیپطٍتئ ٍ( ساظیاکؿ فٌَل یپل ٍ ساظیپطاکؿ کبتبلاظ،

  ًكاااسُ وااابضیت یّاااب بّچاااِیگ ثاااب ؿاااِیهقب زض ضا ثااابلاتطی

 ؛Ahmadpoor and Baloochi, 2012) زاقاااتِ ثبقاااس

Khorramdel et al., 2012).     پایف تیوابض ثابNaCl ٍی ض

ؾاجت افاعایف ٍظى ذكاک ٍ     ی ػاسؼ ّب یکی اظ غًَتیپ

  گطزیاااس زض قاااطایٍ تاااٌف ذكاااکی  چاااِ َاااَل ضیكاااِ

(Hosseini and Nasiri mahallati, 2006).   ٍ قابکطهی

 زضیبفتٌس( زض تحقیقی Shakarami et al., 2010ّوکبضاى )

 ٍ NaCl ًواااک ثاااب  F. arundinaceaثاااصض پطایویٌااا( 

ِ  هابى ظ هیبًگیي کبّف ؾجت ّیسضٍپطایویٌ(  ٍ ظًای  خَاًا

ثب تَخِ  ،ثِ ََض کلی .قس ظًی خَاًِ ثطذی نفبت افعایف

ثِ ثطضؾی هٌبثغ اًدبم قسُ ٍ ضًٍس ضٍ ثِ کبّف هٌابثغ آثای   

قبثاال زؾااتطؼ، هَيااَع کٌتااطل تااٌف ذكااکی یکاای اظ    

هْوتطیي هَيَػبت هَضز پػٍّف هحققیي، ثاِ ذهاَل   

زض نااَضتیکِ  ،ثٌاابثطایي ثبقااس. هاایی اذیااط ّااب زض ؾاابل

بیی ًظیط پیف تیوبض، هرهَناب زض قاطایٍ تاٌف    ضاّکبضّ

ثْتاط، یکٌَاذات تاط ٍ ؾاطیؼتطی ضا زض      ظًی خَاًِذكکی، 

تَاى ثِ تاسضیح ایاي ثاصٍض ضا ثاب      ثصٍض ثَهی ؾجت قَز، هی

زض  ی کوتط خبیگعیي ثصٍض ٍاضزاتی ثِ کكَض ًوَز.ّب ّعیٌِ

گاع ثطذاَاض،   هٌُقِ اکَتیپ ثَهی ضؾس  هیایي هیبى ثِ ًظط 

 ٍ َّای گطم ٍ ذكاک  ةای ثب آ زض هٌُقِ ثِ ؾجت ضٍیف

 ی ظیابزی ثاطای ؾابظگبضی ثاب    ّاب  اظ قبثلیات  زض هطکع ایطاى

چٌیي قطایٍ آة ٍ ّاَایی ثطذاَضزاض ثبقاس. ّوچٌایي ثاِ      

ای ِ زلیل ایٌکِ زؾتطؾی ًؿجتب ذَثی ثِ هیعاى قبثال هلاحظا  

ایي ثصض ٍخَز زاضز، اکَتیپ گع ثطذَاض گعیٌِ هٌبؾاجی   اظ

ثیكاتط   ،ؾاَی زیگاط  اظ  قٌبذتِ قاس.  ثطای ثطضؾی ٍ تحقیق

 ثااصض پاایف تیواابضتحقیقاابت اًداابم قااسُ زضثاابضُ هَيااَع  

زیف اًدبم  ، زض فبظ آظهبیكگبّی ٍ زضٍى پتطی)پطایویٌ((

ِ اظ آًداب کاِ زض هاَضز گ    اهاب  گطفتِ اؾات  چواي،   ّابی  ًَا

ذابک اؾات ٍ ثطذای ًتابیح     ثیكتطیي ثؿتط هاَضز اؾاتفبزُ   

ت ثبقاس، ّاسف   هوکي اؾت ثب قطایٍ آظهبیكگبّی هتفبٍ

اظ ایي تحقیق، ثطضؾای تابثیط پایف تیوبضّابی هرتلاف ثاط       

 زض Festuca arundinaceaنفبت ؾجع قاسى ثاصض ثاَهی    

 .ثَزتحت تٌف ذكکی زض ذبک ٍ قطایٍ گلساًی 

 ّا هَاد ٍ رٍش

گطٍُ ػلَم ای  قیكِ گلربًِ تحقیقبتیایي آظهبیف زض 

زاًكگبُ  یفًبی ؾجع زاًكکسُ کكبٍضظ هٌْسؾی ثبغجبًی ٍ

زض فًابیی  ، 1393زض هست ظهؿاتبى ؾابل   ، هكْسفطزٍؾی 

کیلاَ   390 -280هقساض ًَض تدوؼای:  ثب قطایٍ کٌتطل قسُ 

، هیبًگیي زهبیی: 30، زهبی ثیكیٌِ: 18لَکؽ، زهبی کویٌِ: 

َاطح   اًدبم قاس. % 45ٍ هیبًگیي زضنس ضََثت ًؿجی:  24

)ؾاَُح پایف    9آظهبیكی ثِ نَضت فبکتَضیل ثب آضایاف  

زض قبلت َاطح پبیاِ    )ؾَُح تٌف ذكکی(  3 تیوبض ثصض(

 ثصٍض تحقیق ایي زضتکطاض اخطا قس. چْبض کبهلا تهبزفی ثب 

هٌُقاِ گاع    اکَتیپ ثاَهی ، Festuca arundinaceaچوي 
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، تابضید ثطزاقاات:  %85%، قااَُ ًبهیاِ:  98)ذلاَل   ثطذاَاض 

تْیِ قسُ اظ قطکت پبکابى ثاصض انافْبى،     (1393 هطزازهبُ

هٌُقاِ گاع ثطذاَاض زض اؾاتبى      .هَضز اؾاتفبزُ قاطاض گطفات   

ِ  14زقیقِ ٍ  48زضخِ ٍ  32، زض انفْبى  51قاوبلی ٍ   ثبًیا

اضتفبع . ثبًیِ قطقی، ٍاقغ قسُ اؾت 14زقیقِ ٍ  37زضخِ ٍ 

ی پایف  ّب هحلَلهتط اؾت.  1550ایي هٌُقِ اظ ؾُح زضیب 

 30، 15کلطیس ؾسین ثب ّسایت الکتطیکای   قبهل تیوبض ثصض

 ٍ45dS/m 12/138)خااطم هَلکااَلی  ک، اؾاایس ؾبلیؿاایلی 

آة  ٍ mM 5/1ٍ  1، 5/0، 1/0 یّب غلظتثب  گطم ثط هَل(

ضٍی آًْاب  ثاصٍضی کاِ پایف تیوابض     . ّوچٌایي  ًسثَزهقُط 

. ثصضّب ًسثِ ػٌَاى قبّس زض ًظط گطفتِ قس اًدبم ًگطفتِ ثَز

پایف  ی ّاب  هحلاَل ؾابػت زض زهابی اتابو زض     24ثِ هست 

ِ  هقُط آة ثب آثكَیی اظ ثؼس ذیؿبًسُ ٍ تیوبض هطثََِ  زض ثا

آًگبُ ثِ هٌظَض اخطای آظهبیف،  .قسًس ذكک آظاز َّای

هیلی هتط ٍ  110)اضتفبع ی پلاؾتیکی ّب گلساىایي ثصٍض زض 

کِ اظ ذبکی ثب ثبفت لَهی پط قسُ  هیلی هتط( 85قُط زّبًِ 

 (.1ثَز، کبقتِ قسًس )خسٍل 

 ی فیعیکی ٍ قیویبیی ثؿتط کكت زض گلساىّب ثطذی ٍیػگی -1خسٍل 

Table 1- Selected physiological and chemical attributes of the growing media 

 ثؿتط

Growing 

media 

 اؾیسیتِ

pH 

 ّسایت الکتطیکی

EC (ms/cm) 

 هَاز آلی

O.M 

(%) 

 ثبفت

Texture 

 قي

Sand 

(%) 

 لای

Silt 

(%) 

 ضؼ

Clay 

(%) 

 ًیتطٍغى

N 

(ppm) 

 فؿفط

P 

(ppm) 

 پتبؾین

K 

(ppm) 

 ذبک

Soil 
7.94 2.41 0.86 

 لَم

Loam 
47.3 18.7 34 1071 11.62 263 

 

ؾَُح تٌف ذكاکی ثاب اؾاتفبزُ اظ تٌظاین هیاعاى آة      

 زضناس ظطفیات ظضاػای    80ٍ  60، 40آثیبضی زض ؾِ ؾُح 

اظ اثتسای کبقت ثط ضٍی ثصٍض اػوابل قاس.    ثِ ضٍـ ٍظًی

ِ  ََض ثِ ّب گلساى  ؾاجع قاسُ   ثاصٍض  تؼاساز  ٍ ثابظثیٌی  ضٍظاًا

 ٍ زض ًْبیت قسًس ثجت( هیلیوتط 2-1 قِ چِؾب ََل زاضای)

 قاسى   ؾاجع زضناس  ( ّنچْبضز ضٍظ) آظهبیف آذط ضٍظ زض

(Shakarami et al., 2010) ،هیاابًگیي ظهاابى ؾااجع قااسى 

(Cantliffe, 1991) ،ٍظى ذكااک ثرااف ّااَایی اضتفاابع ،

زضناس هحتاَای آة   ، )ضیكاِ   قؿاوت ّاَایی(    گیبُکل 

 ،1 (Barrs and Weaterley, 1962)(RWCًؿاجی ثاطگ )  

، هیاعاى کلطٍفیال   (Lutts et al., 1996) ًكات الکتطٍلیات  

ٍ هیااااعاى کبضٍتٌَئیااااس  (Lichtenthaler, 1987)کاااال 

(Lichtenthaler, 1987) ِقااس گیااطی اًااساظُ ّااب گیبّچاا .

اظ ًظاط ًطهابلیتی ثطضؾای قاسًس ٍ زض ًْبیات       ّب توبهی زازُ

ِ  ثطای ّب تجسیل زازُ  آهابضی  افاعاض  ًاطم  زض تحلیال ٍ  تدعیا

Minitab 17 .اظ ًوَزاضّااب ضؾاان ثااطای نااَضت پااصیطفت 

 اظ ّاب  زازُ هیبًگیي هقبیؿِ ٍ قس اؾتفبزُ  EXCELافعاض ًطم

اًدابم  زضناس   5ٍ  1 احتوابل  ؾُح زض LSD آظهَى َطیق

 قس.

 3ًتایج

 سبش ضذىدرصذ 

 ٍ پایف تیوابض   اثاط  کِ زاز ًكبى ّب زازُ ٍاضیبًؽ تدعیِ

وبض ثصض زض ایاي  هتقبثل زٍ ػبهل تٌف ذكکی ٍ پیف تی اثط

 (.2زاض قسُ اؾت )خسٍل  نفت هؼٌی

پایف  ، ثابلاتطیي هیاعاى ؾاجع قاسى زض     1ثط َجق قاکل  

% 60هیلای هاَلاض ٍ زض قاطایٍ     5/0تیوبض اؾیس ؾبلیؿیلیک 

ظطفیت ظضاػی ٍ پبییٌتطیي آى زض پیف تیوبض کلطیس ؾاسین  

ثسؾاات % ظطفیاات ظضاػای  40ٍ قاطایٍ  زؾای ظیوااٌؽ   15

  آهس.

                                                           
1
 Relative water content 
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 تدعیِ ٍاضیبًؽ ثطذی نفبت ؾجع قسى ثصض چوي فتبى ثلٌس تحت تبثیط تٌف ذكکی ٍ پیف تیوبض )هیبًگیي هطثؼبت( -2خسٍل 

Table 2- Analysis of variance (mean squares) of some emergence traits of Festuca arundinacea Schreb. 

under water stress and priming 
 

 هٌبثغ تغییط

Source of variation 

زضخِ 

 آظازی

df 

زضنس ؾجع 

 قسى

emergence 

هیبًگیي ظهبى 

 ؾجع قسى

Mean 

emergence 

time 

اضتفبع ثرف 

 َّایی
Shoot 

height 

ٍظى ذكک 

 کل گیبُ
Biomass 

dry weight 

هحتَای آة 

 ًؿجی ثطگ

RWC 

ًكت 

 الکتطٍلیت
Electrolyte 

leakage 

 تٌف ذكکی

Drought stress 
2 ns 112.74 0.19ns ** 8.46 **  0.18 ns 88.05 **  479.28 

 پیف تیوبض

Seed priming 
8 ** 271.86 ** 2.11 ** 1.84 0.02** ns 101.64 * 205.10 

 پیف تیوبض تٌف ذكکی

Drought stress  Priming 
16 ** 218.75 ** 1.91 ** 0.96 ns 0.01 ** 157.72 ns 150.26 

 ذُب

Error 
50.10 49.48 0/47 0.29 0.0097 81 90.12 

ns  ،*  ٍ** ثبقس. هی 01/0ٍ  05/0ی زض ؾُح احتوبل زاض هؼٌیی ٍ زاض هؼٌیزٌّسُ ػسم  ثِ تطتیت ًكبى 

ns,* and ** show non-significant, significant at 5% and 1% probability level, respectively. 
 

 80ظطفیت ظضاػی % 

80% Field capacity 

 60ظطفیت ظضاػی % 

60% Field capacity 

 40ظطفیت ظضاػی % 

40% Field capacity 
 

 

  Festuca arundinaceaصض ذكکی ٍ پیف تیوبض ثط زضنس ؾجع قسى ثتٌف  هتقبثلاثط  -1قکل 

 ًكبًسٌّسُ ذُبی اؾتبًساضز ّؿتٌس( ی ذُبّب هیلِ)

Fig 1- Interaction between drought stress and seed priming on emergence of Festuca arundinacea  
(Error bars indicate standard error)  

 

 هیاًگیي سهاى سبش ضذى 
اثط پیف تیوابض ٍ   2زض ایي نفت کِ ثب تَخِ ثِ خسٍل 

قسُ  اؾات، ّاط چاِ ػاسز      زاض هؼٌیاثط هتقبثل ّط زٍ ػبهل 

قاَز کاِ ثاصضّب زض آى     کوتطی ضا ًكبى زّس، هكرم های 

تیوبض، زض هست ظهبى کوتطی ؾجع قسُ اًس. ثاط ایاي اؾابؼ    

هیلی هاَلاض ٍ زض قاطایٍ    5/0پیف تیوبض اؾیس ؾبلیؿیلیک 
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ض قطایٍ % ظطفیت ظضاػی کوتطیي ظهبى ٍ ّویي تیوبض ز80

% ظطفیت ظضاػی ثیكتطیي ظهابى ؾاجع قاسى ضا ثاِ ذاَز      60

 زاض هؼٌای اذتهبل زازُ ثَز کِ ایاي اذاتلاف ثاِ ٍياَح     

% ظطفیت ظضاػای  80ثِ ََض کلی زض قطایٍ  .(2)قکل ثَز

هیلای هاَلاض ٍ کلطیاس     5/0تٌْب تیوبضّبی اؾیس ؾبلیؿیلیک 

ی ثِ لحبِ کوتاط  زاض هؼٌیزؾی ظیوٌؽ اذتلاف  45ؾسین 

 حابلی کاِ زض   زضهبى ؾاجع قاسى ثاب قابّس زاقاتٌس.      ثَزى ظ

ّیچ یک اظ تیوبضّب اظ ظطفیت ظضاػی %  40ٍ %  60قطایٍ 

ی ثب قبّس زاض هؼٌیًظط کوتط ثَزى ظهبى ؾجع قسى اذتلاف 

 ًساقتٌس.

 

 80ظطفیت ظضاػی % 

80% Field capacity 

 60ظطفیت ظضاػی % 

60% Field capacity 

 40ظطفیت ظضاػی % 

40% Field capacity 
 

 

 Festuca arundinaceaثصض اثط هتقبثل تٌف ذكکی ٍ پیف تیوبض ثط هیبًگیي ظهبى ؾجع قسى  -2قکل 

  ًكبًسٌّسُ ذُبی اؾتبًساضز ّؿتٌس( ی ذُبّب هیلِ)

Fig 2- Interaction between drought stress and seed priming on mean emergence time of Festuca arundinacea 
(Error bars indicate standard error) 

 

 بخص َّایی ارتفاع
ثاَز   زاض هؼٌای  ّاب  زض ایي نافت ًیاع اثاط هتقبثال ػبهال     

َ 2)خسٍل  ، قاَز  های هكابّسُ   3ض کاِ زض قاکل   (. ّوابًُ

ثیكتطیي اضتفبع ثِ تطتیت هطثٌَ ثِ پیف تیوبض کلطیس ؾسین 

ؾبًتیوتط( ٍ  60/7ٍ  70/7)ثِ تطتیت  زؾی ظیوٌؽ 15ٍ  30

%  ظطفیات  80زض قاطایٍ  ؾابًتیوتط(   93/6ّویٌَُض قبّس )

ی ثاب  زاض هؼٌای ثَز کِ الجتِ ایي ؾاِ تیوابض اذاتلاف    ظضاػی 

هطثٌَ ثاِ پایف   ًیع  هیعاى اضتفبعي کوتطییکسیگط ًساقتٌس.

% ظطفیات  40زض قاطایٍ  ؾابًتیوتط(   83/4)تیوبض آة هقُط 

زض ّویي ؾُح ی ثب قبّس زاض هؼٌیکِ اذتلاف  ظضاػی ثَز

 .ؾبًتیوتط( 70/5) زاقتآثیبضی 

 گیاُکل ٍسى خطک 

تٌْب اثاطات ؾابزُ ّاط یاک اظ ػَاهال       2هُبثق خسٍل 

قاسُ   زاض هؼٌیي نفت تٌف ذكکی ٍ پیف تیوبض ثصض ثط ای

زض حابلتی کاِ    قاَز  های هكرم  3اؾت. ثط اؾبؼ خسٍل 

هیلی هَلاض، پیف تیوابض قاَز،    5/0ثصض ثب اؾیس ؾبلیؿیلیک 

کٌس اهب ایاي هیاعاى تٌْاب     گیبُ هبزُ ذكک ثیكتطی تَلیس هی

 5/1ثب ٍظى ذكک گیبّبًی کاِ تَؾاٍ اؾایس ؾبلیؿایلیک     

هقُاط  زؾای ظیواٌؽ ٍ آة    15هیلی هَلاض، کلطیس ؾاسین  

 ی زاقت.زاض هؼٌیپیف تیوبض قسُ ثَزًس، اذتلاف 
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 80ظطفیت ظضاػی % 

80% Field capacity 

 60ظطفیت ظضاػی % 

60% Field capacity 

 40ظطفیت ظضاػی % 

40% Field capacity 
 

 
 

  Festuca arundinaceaچوي  اثط هتقبثل تٌف ذكکی ٍ پیف تیوبض ثط اضتفبع  ثرف َّایی -3قکل 

 ًكبًسٌّسُ ذُبی اؾتبًساضز ّؿتٌس( ذُبی ّب هیلِ)

Fig 3- Interaction between drought stress and priming on shoot height of Festuca arundinacea  
(Error bars indicate standard error) 

 

 Festuca arundinaceaهقبیؿِ هیبًگیي تیوبضّب، تحت تبثیط پیف تیوبض زض زٍ نفت ٍظى ذكک گیبُ ٍ ًكت الکتطٍلیت زض چوي  -3خسٍل 

Table 3- Mean Comparison for the effect of seed priming on biomass dry weight and electrolyte leakage  
of Festuca arundinacea 

 

 پیف تیوبض
Priming 

 (/ ؾبًتیوتط هطثغگطمهیلی ٍظى ذكک گیبُ )
Biomass dry weight (mg/cm2) 

 ًكت الکتطٍلیت )%(
Electrolyte leakage (%) 

 قبّس )ثسٍى پیف تیوبض(

Control 
7.58 ab 32.26 b 

 ظیوٌؽ زؾی 15کلطیس ؾسین 

Sodium chloride 15 dS 
6.34 bc 45.61 a 

 ظیوٌؽ زؾی 30کلطیس ؾسین 

Sodium chloride 30 dS 
7.58 ab 36.6 b 

 ظیوٌؽ زؾی 45کلطیس ؾسین 

Sodium chloride 45 dS 
7.76 ab 37.94 ab 

 هیلی هَلاض 1/0اؾیس ؾبلیؿیلیک 

Salicylic acid 0.1 mM 
6.70 abc 32.99 b 

 هیلی هَلاض 5/0اؾیس ؾبلیؿیلیک 

Salicylic acid 0.5 mM 
7.93 a 35.82 b 

 هیلی هَلاض 1اؾیس ؾبلیؿیلیک 

Salicylic acid 1 mM 
6.87 abc 34.84 b 

 هیلی هَلاض 5/1اؾیس ؾبلیؿیلیک 

Salicylic acid 1.5 mM 
5.99 c 32.05 b 

 آة هقُط

Distilled water 
5.64 c 36.56 b 
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زّس کِ ٍظى گیابُ زض   هیًكبى  4اظ ؾَی زیگط خسٍل 

ی زاض هؼٌای % ظطفیت ظضاػی تفبٍت 60% ٍ 80ٍيؼیت  زٍ

ثب یکسیگط ًساقت، اهب ّویي اذتلاف ثاب قاطایٍ تاٌف ثاِ     

 ثَز.   زاض هؼٌی% ظطفیت ظضاػی کبهلا 40هیعاى 

 ( RWCدرصذ هحتَای ًسبی آب بزگ )

ًكبًسٌّسُ ایي اؾت کِ فقٍ اثط هتقبثل تاٌف   2خسٍل 

اؾات ٍ   قاسُ  زاض هؼٌیذكکی ٍ پیف تیوبض زض ایي نفت 

زاضی ثب یکاسیگط ًساضًاس. ثاسیي     اثطات ؾبزُ اذتلاف هؼٌی

زؾاای ظیوااٌؽ زض  45تطتیاات پاایف تیواابض کلطیااس ؾااسین  

% ظطفیت ظضاػی ٍ پیف تیوبض اؾیس ؾبلیؿایلیک  80قطایٍ 

% ظطفیات ظضاػای ثاِ تطتیات     40هیلی هاَلاض زض قاطایٍ    1

طگ ضا ثااِ ذااَز ثاا ًؿااجی آة هحتااَای ثاابلاتطیي زضنااس

ّویي حبل پیف تیوابض کلطیاس ؾاسین     اذتهبل زازًس. زض

% ظطفیات ظضاػای کوتاطیي    40زؾی ظیوٌؽ زض قطایٍ  45

 (.4ضا زاضا ثَز )قکل  RWCزضنس 

 80ظطفیت ظضاػی % 

80% Field capacity 

 60ظطفیت ظضاػی % 

60% Field capacity 

 40ظطفیت ظضاػی % 

40% Field capacity 
 

 

  Festuca arundinacea چوي اثط هتقبثل تٌف ذكکی ٍ پیف تیوبض ثط هحتَای ًؿجی آة ثطگ -4قکل 

 ًكبًسٌّسُ ذُبی اؾتبًساضز ّؿتٌس( ی ذُبّب هیلِ)

Fig 4- The interaction between drought stress and priming on relative water content of Festuca arundinacea 

(Error bars indicate standard error) 
 

 ًطت الکتزٍلیت

( 2ثب تَخِ ثِ ًتابیح خاسٍل تدعیاِ ٍاضیابًؽ )خاسٍل      

ثاط ایاي    ّاب  هكرم قس کِ اثطات ؾبزُ ّاط یاک اظ ػبهال   

ّاب هكارم   ض ثیي پایف تیوبض ثَزُ اؾت. ز زاض هؼٌینفت 

قس کِ ثِ ََض کلی پایف تیوبضّابی کلطیاس ؾاسین ؾاجت      

ثصضقابى ثاب   گیبّابًی کاِ    ٍ افعایف ًكت الکتطٍلیات قاس  

 ،ظیوٌؽ پیف تیوابض قاسُ ثاَز    زؾی 45ٍ  15کلطیس ؾسین 

% ٍ 61/45ثااب هقاابزیط ثااِ تطتیاات  زاض هؼٌاایثااسٍى اذااتلاف 

ي ٍخاَز  ؛ ثاب ایا  زاضای ثیكتطیي هیعاى ًكت ثَزًس%، 94/37

 اذاتلاف  زؾای ظیواٌؽ   15تٌْب پیف تیوبض کلطیاس ؾاسین   

ًیاع   4(. خسٍل 3)خسٍل  ی ثب ؾبیط تیوبضّب زاقتزاض هؼٌی

ایف قاست تااٌف هیاعاى ًكاات   زّااس کاِ ثااب افاع   های ًكابى  

.ثِ ََضیکاِ هقاساض   کبّف یبفتاِ اؾات  الکتطٍلیت زض گیبُ 

%( ثب هقاساض آى  64/36) % ظطفیت ظضاػی80ًكت زض ؾُح 

%( اذااااتلاف 35/32ظطفیاااات ظضاػاااای )% 40زض ؾااااُح 

% 60ی زاقت. ثب ایي حبل زضنس ًكات زض ؾاُح   زاض هؼٌی

ظطفیاات ظضاػاای ثااب ّاایچ یااک اظ ؾااَُح زاضای اذااتلاف  

 ی ًجَز.زاض هؼٌی
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 Festuca arundinaceaچوي  هقبیؿِ هیبًگیي تیوبضّب، تحت تبثیط تٌف ذكکی زض زٍ نفت ٍظى ذكک گیبُ ٍ ًكت الکتطٍلیت -4خسٍل 

Table 4- Mean Comparison for the effect of drought stress on biomass dry weight and electrolyte leakage  
of Festuca arundinacea 

 

 ذكکی

Drought stress 

 (ؾبًتی هتط هطثغ /گطمهیلی ٍظى ذكک گیبُ )

Biomass dry weight (mg/cm2) 

 ًكت الکتطٍلیت )%(

Electrolyte leakage (%) 

 فیت ظضاػی% ظط80

80% FC 
7.76 a 36.64 a 

 % ظطفیت ظضاػی60

60% FC 
7.58 a 36.22 ab 

 % ظطفیت ظضاػی40

40% FC 
5.46 b 32.35 b 

 

 بحث

 ٍ اٍلاایيّااب،  گیبّچااِ ٍ ؾااجع قااسى ثااصٍض ظًاای خَاًااِ

َ  ٍ ضقاس  هطحلِ حؿبؾتطیي یکای اظ   .ثبقاس  های  گیابّی  ًوا

ٍ  ظًی خَاًِػَاهل کبّف هحهَل زض ظهبى تٌف، کبّف 

ثبقااس  هِ ثااِ گیاابُ زض هطحلااِ ی ظْااَض گیبّچااِ هاای  نااس

(Daneshmand et al., 2012).  کااِ گیاابّی ّااطػوَهااب 

 هقبٍهات ثیكاتطی   ٍ ؾاجع قاسى   ظًی خَاًِ هطحلِ زض ثتَاًس

َای   هَفقتط ضا ضٍیف اٍل زٍضُ تَاًؿت ذَاّس زّس ًكبى

تب حس  ثصض پیف تیوبض اهطٍظُ. (Katergi et al., 1994کٌس )

ِ  ثْجَز خْت ،ٍؾیؼی ِ  ؾجعقاسى  ٍ ظًای  خَاًا ی ّاب  گیبّچا

 اظزاهٌاِ ٍؾایؼی    زض هحیُی یّب تٌف قطاض گطفتِ زض هؼطو

هرهَنب  .(Dianati et al., 2012) قَز هی اؾتفبزُ گیبّبى

اظ ثاصٍض ثاَهی، کاِ    زض قاطایٍ تٌكای   ظهبًی کِ ثراَاّین  

ِ اظ زضناس   انلاح قسُ تدابضی ًؿجت ثِ اضقبم  ، ظًای  خَاًا

َاذتی ضٍیاااف کوتاااطی  یکٌااا ّوچٌااایي ٍ ؾاااجع قاااسى 

اظ پاایف تیواابض  ثْااطُ گیااطی ،ثطذَضزاضًااس، اؾااتفبزُ کٌااین

 اّویت ثیكتطی ذَاّس زاقت.

ًكبى  ؾجع قسى ثطای نفت زضنس ًتبیح تحقیق حبيط

ثِ ََض کلی زض ایي هطحلِ اظ ضقاس گیابُ، افاعایف    زاز کِ 

% ظطفیات ظضاػای تابثیط    40% ثاِ  60اظ ذكکی قست تٌف 

سى ثصٍض ًساقت ثَُضیکاِ زض  هٌفی ظیبزی ثط هیعاى ؾجع ق

ثؿاایبضی اظ تیوبضّااب اظ خولااِ  تیواابض قاابّس ایااي تفاابٍت    

کاِ زض  اؾات   ًکتاِ خبلات آى   ،زاض ًجَز. ثب ایي ٍخَز هؼٌی

هیلای هاَلاض ٍ آة    5/0ٍ  1/0تیوبضّبی اؾیس ؾبلیؿایلیک  

% ظطفیاات 60% ثااِ 80هقُااط ثااب کاابّف هیااعاى آثیاابضی اظ  

ایاي هَياَع زض   هیعاى ؾجع قسى افعایف یبفت کِ  ،ظضاػی

هیلی هَلاض ثِ حس ًْابیی ذاَز    5/0تیوبض اؾیس ؾبلیؿیلیک 

ی ثاابلاتط اؾاایس ؾبلیؿاایلیک اثااط    ّااب غلظااتاهااب  ؛ضؾاایس

ِ ثبظزاضًسگی ثط هیعاى ؾاجع قاسى    زاقاتٌس. ایاي   ّاب   گیبّچا

 زٍلاااات آثبزیاااابى ٍ ّوکاااابضاى   هُلاااات ثااااب ًتاااابیح   

(Dolat Abadian et al., 2008 ) هُبثقاات زاضز. آًْااب

 هیلای هاَلاض   5/0ثاب   ثاصض گٌاسم   تیوابض  پایف گاعاضـ کطزًاس   

ضا  تاٌف  هًاط  زض قاطایٍ تاٌف قاَضی اثاط     اؾایس  ؾبلیؿیلیک

 ٍ ِ زضناس   کابّف  اًَا  ّوچٌایي  زاز. ضا افاعایف ثاصض   ظًای  خ

ِ  اؾایس  غلظت ؾبلیؿیلیک افعایف کِ قس هكبّسُ  1هقاساض   ثا

اًَِ ظًی تیوبضّب  ثط ثبظزاضًسُ اثط هیلی هَلاض  هظبّطی .زاقتخ

ثاط ضٍی گیابُ کلاعا ٍ    ( Mazaheri et al., 2006) کلاًتطی ٍ

ی اًَ ثط ضٍی ( Moradi and Rezvani, 2010) هطازی ٍ ضي

ایي ًتبیح،  گیبُ ضاظیبًِ ًیع ًتبیح هكبثْی ضا ثسؾت آٍضزًس.

 ی تحقیااااااق هحوااااااسی ٍ ّوکاااااابضاى  ّااااااب یبفتااااااِ

(Mohammadi et al., 2009 )  ثط ضٍی گیبُ ػسؼ ٍ ذاطم

( ثط ضٍی ؾیبُ Khorramdel et al., 2012زل ٍ ّوکبضاى )

 زض ػیي حبل ضًٍس هیعاى ؾجع قسى کٌس. هیزاًِ ضا ًیع تبییس 

. ثااِ گًَااِ ی زیگااطی ثااَز  زض تیوبضّاابی کلطیااس ؾااسین  

% ظطفیات  80اگط چِ زض قطایٍ آثیبضی ثِ هیاعاى  ثَُضیکِ 
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زض ایاي  ظضاػی، ؾجت افعایف هیعاى ؾاجع قاسى قاسًس اهاب     

بضی اظ ٍ کابّف آثیا  ذكاکی  تٌف قست تیوبضّب افعایف 

% ظطفیت ظضاػی، هیاعاى ؾاجع قاسى ضا ثاِ َاَض      60% ثِ 80

ّوچٌاایي ثااب افااعایف ّااسایت     ی کاابّف زاز.زاض هؼٌاای

زؾای   45ٍ  30زؾای ظیواٌؽ ثاِ     15الکتطیکی هحلَل اظ 

ًتبیح ثسؾت آهاسُ  ظیوٌؽ، هیعاى ؾجع قسى کبّف یبفت. 

اظ ایي نفت زض ذهَل تبثیطات پیف تیوبض کلطیس ؾسین 

( Shakarami et al., 2010ٍ ّوکابضاى ) ثب ًتبیح قابکطهی  

هُبثقت ًساقت. آًْب گعاضـ کطزُ ثَزًاس کاِ اؾاتفبزُ اظ    

 Festuca arundinaceaثصض ایي هبزُ ثِ ػٌَاى پیف تیوبض 

ثصض  ظًی خَاًِزض قطایٍ تٌف قَضی ؾجت افعایف زضنس 

 .ُ اؾتقس

ثاط اؾابؼ   زض اضتجبٌ ثب ًتبیح هیبًگیي ظهبى ؾجع قاسى،  

تَاى گفت زض ناَضتیکِ ؾاجع قاسى     هیّف ًتبیح ایي پػٍ

ثصٍض زض ؾطیؼتطیي ظهبى هوکي ثطای هب زض اٍلَیات ثبقاس،   

هیلی هاَلاض ثاب    5/0اؾتفبزُ اظ پیف تیوبض اؾیس ؾبلیؿیلیک 

% ظطفیت ظضاػی ثْتطیي ضاّکبض اؾت، اهب 80هیعاى آثیبضی 

% ظطفیت ظضاػی هَاخِ 60تب حس  اگط ثب هحسٍزیت آثیبضی

اظ پیف تیوبضّب ٍ یب ػاسم اؾاتفبزُ اظ آًْاب    اؾتفبزُ ، گطزین

، ظًی ثصٍض ًكابى ًاساز   ثط ؾطػت خَاًِی زاض هؼٌیاذتلاف 

اؾتفبزُ اظ پایف تیوابض ياطٍضتی ًاساضز      ضؾس هی لصا ثِ ًظط

یان  تغییط هیعاى ضغزّس کِ  (. ایي هَيَع ًكبى هی2)قکل 

یكتط اظ آًکِ زض هیعاى ؾجع قسى هَثط ثبقس، ظهابى  آثیبضی ث

 زّس.    هیضا تحت تبثیط قطاض  ؾجع قسى

، ثِ نَضت ثرف َّایی ثب تَخِ ثِ ًتبیح نفت اضتفبع

% 80آثیبضی تب حس هیعاى کِ افعایف  قَز هیکلی هكرم 

ذهَنب زض  تیوبض قبّس ٍ ظطفیت ظضاػی زض ثیكتط تیوبضّب 

ؾجت افاعایف اضتفابع   زؾی ظیوٌؽ  30ٍ  15کلطیس ؾسین 

(، Dianati et al., 2012ًتبیح زیبًتی ٍ ّوکبضاى ) .قَز هی

ایي هُلت اؾت کِ پیف تیوبض ثب کلطیس ؾسین زض  ًیع هَیس

 قاااطایٍ غیاااط تاااٌف ؾاااجت افاااعایف َاااَلی زض گیااابُ    

Festuca  ovina الجتِ ایي اهط، ظیبز زض هسیطیت ٍ قَز هی .

چوي هُلَة ًیؿت ظیاطا ثبػاا افاعایف ّعیٌاِ     ًگْساضی 

ثیابضی ثاِ   زض چٌایي قاطایُی آ   ،قَز. ثٌبثطایي ظًی هی چوي

ایاي  زض   % ظطفیت ظضاػی ثیكتط قبثل تَنیِ اؾت.60هیعاى 

ثاط افاعایف   تابثیطی  پیف تیوبض اؾیس ؾبلیؿایلیک   آظهبیف

ثب ًتبیح هحوسی ٍ ّوکابضاى   ایي یبفتِ ًساقت. اضتفبع گیبُ

(Mohammadi et al., 2009 هتٌاابقى ثااَز. آًْااب ثیاابى )

ؾاجت  کطزًس کِ اؾتفبزُ اظ پیف تیوابض اؾایس ؾبلیؿایلیک    

 قس. ػسؼ گیبُ زض افعایف اضتفبع 

زض هاَضز نافت ٍظى ذكاک گیابُ      4خاسٍل  ثطضؾی 

ثیبًگط آًؿت کِ افعایف قاست تاٌف تاب حاس آثیابضی ثاِ       

% ظطفیت ظضاػی ؾجت کبّف ٍظى ذكاک گیابُ   40هیعاى 

 تَلیاس  کِ اؾت خولِ ػَاهلی اظ تٌف ذكکی ُ اؾت.قس

 گیابُ هحاسٍز   ضقس اظ خلَگیطی ؾجت ثِ ضا هبزُ ذكک

(. ثب ایي حابل قاست تاٌف    Sandor et al., 2006) کٌس هی

زاضز. زض  زض هیعاى ایاي کابّف  ای ُ ًقف ثؿیبض تؼییي کٌٌس

% ظطفیت ظضاػای  60، کبّف آثیبضی ثِ هیعاى ایي آظهبیف

ی زض تَلیاس هابزُ ذكاک گیابُ ًؿاجت ثاِ       زاض هؼٌیتفبٍت 

% ًساقت. اظ ایي ضٍ ثِ زلیل کوجَز هٌبثغ 80قطایٍ آثیبضی 

% 60خْت کبّف ههطف آة آثیبضی ثاِ هیاعاى    آثی ٍ ثِ

ًكبى  5ّوچٌیي قکل  ثبقس. ظطفیت ظضاػی قبثل تَنیِ هی

زّس کِ غلظت هابزُ پایف تیوابض کٌٌاسُ ثاصض تابثیطات        هی

هتفبٍتی ثط خبی گصاقتِ اؾت. ثسیي نَضت کِ ثب افعایف 

هیلاای هااَلاض، ٍظى  5/0غلظاات اؾاایس ؾبلیؿاایلیک تااب حااس 

پاؽ اظ آى افاعایف غلظات     ذكک گیبُ افعایف یبفت اهاب 

ایي هبزُ تبثیط ثبظزاضًسُ ثط ایي نفت زاقت. زض پیف تیوبض 

ثب کلطیس ؾسین ًیع ّویي هُلت نبزو اؾت ٍ ٍظى ذكک 

هحلااَل پاایف تیواابض گیاابُ ثااب افااعایف ّااسایت الکتطیکاای 

ی پاابکوْط ٍ ّااب ًتاابیح ایااي ناافت، یبفتااِافااعایف یبفاات. 

افعایف تَلیاس  ( هجٌی ثط Pakmehr et al., 2011ّوکبضاى )

هبزُ ذكک زض اثط پیف تیوابض اؾایس ؾبلیؿایلیک ضا تبییاس     

( گاعاضـ کاطز   McCue et al., 2000کیاَ )  هک کٌس. هی

 تَاًس هی آى کن غلظت ٍ اؾیس ؾبلیؿیلیک پبییياؾیسیتِ 

 افاعایف  غكاب  هَخات   پطٍتاَى  یّب پوپ کطزى فؼبل ثب

 هیاعاى  ًتیدِ قسُ، زض اؾوعی فكبض ٍ غصایی هَاز خصة

 یبثس. هی افعایف ؾبظی هبزُ ٍ ؾٌتعثیَ

نافت هحتاَای ًؿاجی    زض ضاثُِ ثاب   6 ثب تَخِ ثِ قکل
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پایف تیوابض    یبثین ثِ َاَض کلای   هی( زض RWCآة ثطگ )

ثاطگ زض   RWCتَاًؿات هیاعاى    اؾایس ؾبلیؿایلیک   ثصض ثب

% ظطفیت ظضاػای(  40قطایٍ تٌكی قسیس )آثیبضی ثِ هیعاى 

بیح پبکوْط ٍ ّوکبضاى ایي ًتبیح ثب ًتافعایف زّس.  بًؿجت ضا

(Pakmehr et al., 2011 هُبثقاات زاضز. آًْااب گااعاضـ )

 ثااب قااسُلَثیااب چكاان ثلجلاای پاایف تیواابض   ثااصضّبیکطزًااس 

 ثیكاتطی  پطٍلیيزض قطایٍ تٌف کن آثی  اؾیس، ؾبلیؿیلیک

 تثجیاات هَخاات اهااط ایااي. زازًااس اذتهاابل ذااَز ثااِ ضا

ِ  ٍ ؾالَلی  غكاب   هبًٌس ؾلَلی ظیط ؾبذتبضّبی  ىآ زًجابل  ثا

پایف   ،ثب ایي حابل  .قس آة ًؿجی هحتَای افعایف هَخت

تیوابض ثاصض ثاب ایاي هاابزُ زض قاطایٍ تاٌف ذفیاف ٍ ثؼًااب        

هتَؾٍ ؾجت کبّف هحتَای ًؿاجی آة ثاطگ ًؿاجت ثاِ     

پایف تیوابض ثاب     قبّس ٍ پیف تیوبض ثب کلطیس ؾسین گطزیاس. 

آة هقُط ًیع تبثیطی هكبثِ ثب اؾیس ؾبلیؿیلیک زاقات. اهاب   

یک اظ پیف تیوبضّب ثطتطی ذبنی ًؿجت  ثِ ََض کلی ّیچ

  ثِ تیوبض قبّس ًساقتٌس.

ثب تَخِ ثِ هُبلت گفتِ قسُ زض ثبلا ٍ ّوچٌیي ثطضؾای  

ضؾس پایف تیوابض    هیچٌیي ثِ ًظط  زض کٌبض ّن، ّوِ نفبت

هیلی هَلاض  5/0 ذهَنب ثب غلظت  ثصض ثب اؾیس ؾبلیؿیلیک

 قاسیس % ظطفیات ظضاػای( ٍ   60زض قطایٍ تاٌف هتَؾاٍ )  

تَاًااس ؾااجت ثْجااَز زضنااس    هاای% ظطفیاات ظضاػاای(  40)

اگاط چاِ    قاَز.  ثصٍض ثَهی فتبى ثلٌسٍ ؾجع قسى  ظًی خَاًِ

ی ثب تیوبض قابّس  زاض هؼٌیایي تیوبض زض ؾبیط نفبت تفبٍت 

ًساقت، اهب ثب تَخِ ثِ ایٌکاِ ایاي تحقیاق ضٍی ثاصض ثاَهی      

زٍ نفت زضنس ؾاجع قاسى ٍ هیابًگیي     ٍ اًدبم قسُ اؾت

، ظ اّویاات ثؿاایبض ثاابلایی ثطذَضزاضًااس ظهاابى ؾااجع قااسى ا 

تَاى ایي پیف تیوبض ضا ثطای افعایف ٍ ثْجَز زضنس ؾجع  هی

 قسى ایي ثصض ثَهی تَنیِ ًوَز.

 گیابّی  َّضهَى یک ؾبلیؿیلیک اؾیس ثِ ََض کلی،

 ًكابى  ضا هتفبٍتی اثطات ی هرتلفّب غلظت زض کِ اؾت

ایاي  اثاطات هثجات   (. Mohammadi et al., 2009زّس ) هی

گیبّاابى گٌااسم  زض  ظًاای خَاًااِثااط کلیااِ ناافبت    زُهااب

(Agarawal et al., 2005 ( َخا ،)Shakirova et al., 2003 )

( زض قاطایٍ تاٌف   Daneshmand et al., 2012ٍ شضت )

تٌف قاَضی ٍ ذكاکی ثبػاا    قَضی گعاضـ قسُ اؾت. 

ٍ کبّف اًتقبل ؾابکبضظ   ّب کبّف هتبثَلیؿن ًكبؾتِ زض لپِ

. ایي کبّف ضقس ًبقای اظ  قَز هی ثِ هحَض خٌیٌی ّب اظ لپِ

ثبقاس   های تغییط فؼبلیات آًعیوْابی تدعیاِ کٌٌاسُ ؾابکبضظ      

(Inzé, and Van Montagu, 1995.)    زض هاَضز هکبًیؿان

ؾبلیؿیلیک ثط کبّف تٌف ٍ ثْجَز پبضاهتطّبی اؾیس اثطات 

ی هتفبٍتی ٍخَز زاضز. ایي هبزُ ثاط َیاف   ّب ضقس، گعاضـ

، ًفاَش  ّاب  یاَى ة ٍ اًتقابل  ٍؾیؼی اظ فطایٌسّب اظ خولِ خص

تبثیطگاصاض اؾات. ّوچٌایي    ای ِ پصیطی غكب ٍ ّسایت ضٍظً

ی هٌبؾات ثاب افاعایف تاَاى     ّاب  غلظتؾبلیؿیلیک زض اؾیس 

ًتی اکؿیساًی ؾالَل ؾاجت کابّف اثاطات هٌفای      آؾیؿتن 

 گاااطزز  هااایتاااٌف قاااَضی اظ خولاااِ تاااٌف اکؿااایساتیَ  

(Hayat and Ahmad, 2007 .)  ؾبلیؿایلیک ضقاس ٍ   اؾایس

ی زیگط ًظیط اکؿیي، ّب لَلی ضا ثب تبثیط ثط َّضهَىتقؿین ؾ

اظ کٌاس.   های خیجاطلیي ٍ آثؿایعیک تٌظاین    اؾیس ؾیتَکٌیي، 

 فؼبلیات  ثبػا هْبض تَاًس هی اؾیس ؾبلیؿیلیک ،ؾَی زیگط

ِ  تَاًاس  هی کبتبلاظ قَز ٍ کبّف کبتبلاظ ضا زض  ظًای  خَاًا

 (.Nun et al., 2003ثركس ) ثْجَز ّب ثصض اظ ثطذی

 ی کلیگیز ًتیجِ

تاَاى گفات اظ آًداب کاِ ثاصٍض ثاَهی        هیثِ ََض کلی 

Festuca arundinacea       تب حسٍزی ثاِ قاطایٍ کان آثای

 5/0هقبٍهت زاضًس، ٌّگبهی کِ ثب هابزُ اؾایس ؾبلیؿایلیک    

هیلی هَلاض پیف تیوبض قًَس ذَاٌّاس تَاًؿات زض قاطایٍ    

 خَاًِ ثعًٌاس.  % ظطفیت ظضاػی ثِ ذَثی60آثیبضی ثِ هیعاى 

ثب اؾتفبزُ اظ ایي قیَُ ثِ هقساض ظیبزی زض ههاطف   ،ثٌبثطایي

ًیااع نااطفِ  زض هطحلااِ ؾااجع قااسى ٍ اؾااتقطاض گیبّچااِ آة

ّوچٌیي زض نَضتیکِ ظهبى ؾاجع قاسى   خَیی ذَاّس قس. 

ثطای هب اظ اّویت ثبلاتطی ًؿجت ثِ زضنس ؾجع قسى ثصض ٍ 

ّوچٌیي هقاساض آة ههاطفی ثطذاَضزاض ثبقاس، اؾاتفبزُ اظ      

% 80هیلی هَلاض ثب آثیبضی  5/0بلیؿیلیک پیف تیوبض اؾیس ؾ

 .کٌس هیظطفیت ظضاػی، ّسف هب ضا ثِ ًحَ هُلَثی تبهیي 
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حسیثاِ  ّبی ؾطکبضذبًن  ثسیٌَؾیلِ اظ ظحوبت ٍ تلاـ

زض ّوطاّی  خٌبة آقبی ػلی هؼهَهیٍ ّوچٌیي  پَضػلی

اظ زاًكااگبُ . ّوچٌاایي ًواابیین ثااب ایااي پااطٍغُ قااسضزاًی هاای

َ     فطزٍؾی هكْس ثاِ   جاق  ذابَط تابهیي هابلی ایاي پاػٍّف 

 .ؾپبؾگعاضین 33284 قوبضُ ههَثِ
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