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 چکیذه

ٍ ثٍ مىظًض مطبلؼٍ اثط تبضید کبقت ي پطایمیىگ ثصض ثط ضطایت ترهییم، ػمکریطز ي اجیعای ػمکریطز  ىیس  آظمی       زض ایؿیگگبٌ   1390-91ای زض ؾیبل ظضاػیی   بیف معضػی

ثیط ضيی  َبی کبمل تهبزفی ثیب ؾیٍ تریطاض    َبی ذطز قسٌ زض قبلت ططح ثکًکطتتحقیقبت کكبيضظی جکگٍ ضخ تطثت حیسضیٍ ثٍ اجطا زضآمس. ایه آظمبیف ثٍ نًضت ک

 8َیبی فطػیی زض   ي پطایمیىگ ثیصض زض کیطت   (آشض 5آثبن ي  20آثبن،  5مُط،  20قبمل )ؾطح  4َبی انکی زض َبی کبقت زض کطتاوجب  قس. تبضید  ىس  ضقم  بؾرًغن

ؾیجت کیبَف    ،کبقیت تیخذیط  کیٍ   وگبیج وكیبن زاز . ( قطاض زاقگىسقبمل ؾیس اؾگبضتط، ککپ، اؾیس فًلیک، اؾیس َیًمیک، کی اف اف، جیجطلیه، آة مقطط ي قبَس)ؾطح 

ضیطیت  ؾیطح يییػٌ ثیطگ ي    ؾیبقٍ،   ي ثط ضیطایت ترهییم میبزٌ ذكیک ثیطگ     زاضی مؼىی اثط ضید کبقتتب طزیس.  ي مبزٌ ذكک کلؾطح ثطگ قبذم  ،مست ومً 

ٍ    افعایف %(63)ي ضطیت ترهیم ؾطح ثطگ %( 8)ؾطح يیػٌ ثطگ مقساض  ،ي ثب تخذیط زض کبقت زاقتترهیم ؾطح ثطگ  کیبَف   %(68) ي ضیطیت ترهییم ؾیىجک

ٍ  %(73) ، تؼیساز ؾیىجکٍ زض مگطمطثیغ   %(26) اضتفبع  یبٌ فتخذیط زض کكت مًجت کبَوكبن زاز چىیه َموگبیج  یبفت. ي %( 79)ػمکریطز ثیًلًغییک   ، %(11) ، يظن َیعاض زاوی

ذكیک کیل زض مطحکیٍ     ثط یی ي يظن ذكیک ؾیبقٍ ي يظن    5زاض قبذم ؾطح ثطگ ي يظن ثیطگ زض مطحکیٍ   پطایمیىگ ثصض ؾجت افعایف مؼىی. قس %(83) ػمکرطز زاوٍ

زاضی ثط ػمکرطز ي اجعای ػمکریطز  ىیس  مىگُیی    میىگ ثط ضقس  یبٌ، ثب پیكطفت ومً کبَف یبفگٍ ي زض مطحکٍ ضؾیس ی ثٍ وگیجٍ مثجت مؼىیاثط مثجت پطایقس.  افكبوی  طزٌ

 وكس. 

 ػًامل محیطی، ثیًلًغیک طزػمکر(، .Triticum aestivum L) ىس  ؾطح ثطگ، پطایمیىگ، قبذم های کلیذی:واصه
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Abstract 
In order to study the effects of planting date and seed priming on partitioning coefficients, grain yield and yield 

components of wheat, an experiment was conducted at the Jolg-e-Rokh (Torbat-e-Heidarieh) research station in 2011-12. 

This experiment was conducted in a split-plot layout based on randomized complete blocks design with three replications 

on Gascogen cultivar of wheat. Planting date in four levels ( i.e. 12 October, 27 October, 11 and 26 November) and seed 

priming in eight levels ( i.e. Seed starter, kelp, fulic acid, humic acid, kff, GA3, water and control) were in main plots and 

sub plots repectively. The results showed that delayed planting dates reduced length of development, Leaf area index, and 

total dry matter. Planting date had significant effect on leaf and stem partition coefficient, specific leaf area (SLA) and 

leaf area partition coefficient (LAPC). Delay in planting increased SLA (8%) and LAPC (63%) and reduced spike partion 

coefficient (68%). Results also showed that delayed planting date result in reducing height (26%), spike number per 

square meter (73%), thousand grain weight (11%), biological yield (79%) and grain yield (83%). Seed priming increased 

leaf area index and leaf dry matter in 5-leaf stage and stem dry matter and total dry matter in pollination stage.  

The positive effect of priming on plant growth, decreased with the progress of plant development but not positive 

significant effect on yield and yield components on maturity stage.  
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تخثیط مُم تطیه ػبمکی اؾت کٍ اظ ططیق  ،کبقت تبضید

ؾییجت ثطذییًضز زمییب، تكؼكییغ ذًضقیییسی ي طییًل ضيظ ثییط 

مطاحل ضقس ي ومً ضيیكی ي ظایكی  یبٌ ثیب قیطایم مگىیًع    

ي اظ  (Dadashi and Khajehpour, 2004) محیطیی قیسٌ  

  یصاضز تیخثیط میی  ثط کیفیت تًظیغ میبزٌ ذكیک   ایه ططیق 

(Ahmad Amini et al., 2011 .) ،تًظیییغ مییبزٌ ذكییک

ثییٍ مؼىییبی   ای زض ػمکرییطز زاقییگٍ ي وقییف تؼییییه کىىییسٌ 

َبی ثٍ زؾت آمسٌ اظ فطآیىس فگًؾیىگع  ترهیم آؾیمیلات

 ثبقیییییس َیییییبی مرگکییییی   ییییییبٌ میییییی  ثیییییٍ اویییییسا  

(Penning et al., 1989.)   ًاظ آوجییبیی کییٍ مطحکییٍ ومیی

تطیه ػبمل مؤثط ثط ضطیت ترهییم میًاز فگًؾیىگعی     مُم

َط ػیبمکی   ،(Hunt and Parajasingham, 1995ثبقس )می

اثیط یییط    ،کٍ ؾطػت ومیً  ییبٌ ضا زؾیگرًـ تریییط ؾیبظز     

اػمییبل مییبزٌ ذكییک ثییط ضییطایت ترهیییم مؿییگقیمی ضا 

 ذًاَس کطز.

کیٍ ضیطایت    ثییبن زاقیت  ( Tollenaar, 1989) تًلىیبض 

َبی زمبیی، مطاحل ومًی ي ترهیم مبزٌ ذكک زض ضغیم

مگفییبيت ثییًزٌ ي ( Zea mays)شضت َیجطیییسَبی مرگکیی  

 ،ثركییی اظ پبؾیید تجمییغ مییبزٌ ذكییک ثییٍ زضجییٍ حییطاضت

قیطیفی   ممره اؾت ثٍ تًظیغ میبزٌ ذكیک مطثیًا ثبقیس.    

(Sharifi, 2001 ) ىس  اضقب  مرگک  زض مطبلؼٍ ذًز ثط ضيی 

ؾجت تریییط   ،تىف ذكری ي افعایف زمبکٍ  زومً  عاضـزیم 

قیس.   َیبی مرگکی   ضطایت ترهیم میبزٌ ذكیک ثیٍ اویسا     

( Ahmad Amini et al., 2011) احمیس امیىیی ي َمریبضان   

آثؿیگىی تیب   ، 1وكبن زازوس کٍ مطاحل ؾجع قیسن تیب آثؿیگىی   

ؾیٍ مطحکیٍ    ، ىیس   تب ضؾیس ی افكبوی  طزٌي  افكبوی  طزٌ

مگمبیع زض ضيوس تریییطات ضیطایت ترهییم میبزٌ ذكیک      

 .ثًزوس کٍ تحت تخثیط تبضید کبقت قطاض وگطفگىس

تییطیه ػکییل کییبَف   یرییی اظ مُییمخذیط زض کبقییت تیی

َیب ثیب   مهبزف قسن زيضٌ ؾجع قسن ثًتٍ .ثبقس میػمکرطز 

                                                           
1
 Booting 

يضٌ پطقسن زاوٍ ثب ًَای  ط  زض ثُبض اظ زلایل ز ي یرجىسان

 ;Rahnama et al., 1998) کییبَف محهییًل اؾییت  

Momtazi et al., 2005).  ( قیطیفیSharifi, 2016)   وكیبن

  ٌ َیبی ومیً،   زاز کٍ تبذیط کكت ؾجت کیبَف تمیبمی زيض

تؼساز ؾیىجکٍ زض ياحیس ؾیطح، ػمکریطز زاویٍ ي ثیًلًغییک       

کیبَف زيضٌ ضقیس ضيیكیی،     ؾبیط محققییه وییع   ىس  قس. 

قیسٌ  وقهبن تؼساز ثطگ ي زض وُبیت کبَف ؾیطح ثیطگ   

(Rahnama et al., 1998) فطاَمی مًاز پطيضزٌ ي ثٍ تجغ  ي

ضا تحت  (Ahmadi et al., 2009اجعای ػمکرطز زاوٍ ) آن

 اوس. ذیط کبقت  عاضـ کطزٌاثط تب

( ثیبن Mahmoud and Arain, 2003محمًز ي آضایه )

لًیس  تؼیساز  ، ظیؿت تًزٌومًزوس کٍ کبقت ظيز َىگب  مىجط ثٍ ت

زض مقبیؿٍ ثب تبضید کبقت زییط  ثیكگط زاوٍ ؾىجکٍ زض ياحس ؾطح ي 

( Flowers et al., 2006)  ییطزز. فییلايضظ ي َمرییبضانمییی

 24مًجت کبَف  ،ض کبقت  ىس  عاضـ کطزوس کٍ تخذیط ز

اظُبض ومًزویس  چىیه َمایكبن . زضنسی ػمکرطز  ىس   طزیس

تبضید کبقت اثط ظیبزی ثط ػمکرطز زاویٍ زض قیطایم ثبضویس ی    

( Ranjbar and Banakar, 2013) کم زاضز. ضوججط ي ثىبکیبض 

کیٍ زض مىیبطق مطکیعی اؾیگبن ییعز، تیخذیط زض       وكبن زازوس 

ثبػث کبَف ػمکرطز  ىیس    ،ٌتبضید کبقت تب ویمٍ آشضمب

 زضنس قس. 33ثٍ میعان 

اؾبؾیی   یَیب  یریی اظ ضیطيضت  اؾگقطاض مطکًة  ىس  

  ثبقیییسثیییطای ضؾییییسن ثیییٍ ػمکریییطز ثیییبلای زاویییٍ میییی   

(Paulsen, 1987) .يجییًز ضاَرییبضی کییٍ  ،ثییط ایییه اؾییبؼ

ثُیىیٍ  ي اؾیگقطاض  مطکیًة ثیصيض   ؾطػت ي زضنس ؾیجع   مگضمه

میًضز وییبظ    ،بقیس ی ثیط یبَچٍ زض قطایم کكت ظيز ي یب تیخذ 

 ـ . (Moosavi et al., 2012) اؾیت  َیبیی  زض اییه ظمیىیٍ ضي

ؾجت اؾگقطاض ؾیطیغ   ،وس تب اظ ططیق افعایف ثىیٍ ثصضاٌمططح قس

 ;Afzal et al., 2002)ي مىبؾیت  ییبٌ زض معضػیٍ  طزویس     

Ashraf and Foolad, 2005.)  یرییی اظ پطایمیىییگ ثییصض

قطاض  یبَچٍ ي زض کٍ قسضت ي اؾگ ای اؾتَبی ؾبزٌضيـ

  ثركیییسوگیجیییٍ کیییبضایی  ییییبٌ زض معضػیییٍ ضا ثُجیییًز میییی

(Yarniya et al., 2008.)   پطایمیىیگ   کبضثطزَیبی ػمکیی

ٍ قبمل افعایف زضنس ي ؾطػت  ٍ ، ظویی  جًاوی  زض ظویی  جًاوی

 قییطایم محیطییی ذییبل ي انییلاح ثىیییٍ ي ضقییس  یبَچییٍ   
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 ي اقیییکیىگط    یییطی .(Musa et al., 2004) اؾیییت

(Giri and Schillinger, 2003 ( ي زيمیه )Duman, 2006) 

     ً  وكیییبن زازویییس زض ثیییصيض پیییطایم قیییسٌ  ىیییس  ي جییی

(Hordeum vulgare)،  مطکًة ي ضقیس   ظوی جًاوٍثٍ ػکت

َبی ثبضيض ثیكیگط ثیًزٌ ي   ؾطیغ زض اثگسای فهل، تؼساز پىجٍ

ٍ      ثٍ تجیغ آن  َیب افیعایف   تؼیساز ي زض ػییه حیبل طیًل ؾیىجک

َب ثىسی ي پط قسن زاوٍزاوٍچىیه زض ایه  یبَبن َم یبثس. می

    ٍ ػجیبؼ ویػاز ي    ای ثُجیًز یبفیت.  ویع ثیٍ طیًض قبثیل ملاحظی

کطزویس   یعاضـ   (Abbasnejad et al., 2009َمریبضان ) 

زض تیبضید   ی اتییکه  لایریًل  پکی پطایمیىگ ثصضَب ثب آة ي 

مًجت  طزیس کٍ اثطات وبمطکًة تیخذیط زض   ،کكت ثُبضٌ

ی ججییطان تییب حییسيز (Cicer arientinum) کكییت ورییًز

( وییع  Moosavi et al., 2012 طزز. مًؾًی ي َمریبضان ) 

ثط ضيی شضت اظُبض زاقگىس ثب پطایم کطزن زض  ایٍ زض مطبلؼ

کكت ظيزَىگب ، امربن اؾگفبزٌ ثیكگط اظ فهل ضقس فطاَم 

ي محهًل قجل اظ ثطذًضز ثب ؾیطمبی پیبییعٌ قبثیل ثطزاقیت     

 ي کبَف ػمکرطز ورًاَس زاقت. ثًزٌ

اظ وظیط ؾیطح   ) ن یک محهیًل اؾیگطاتػیک   ىس  ثٍ ػىًا

یریی   زاقگٍ ياَمیت ثؿیبض ثبلایی  (ظیط کكت ي اضظـ یصایی

تیطیه  یبَیبن ظضاػیی جُیبن اؾیت      تیطیه ي پطمهیطف  اظ مُم

(Qasim et al., 2008 .)  ثیٍ زلاییل   ػمیستب  کبقیت کیٍ   تیخذیط

زض ثطزاقیت محهیًل قجیل، قیطایم     تیخذیط  ای مبوىیس  وبذًاؾگٍ

ظاضَبی کكیًض   یط  ىس مجًز آة زامهاقکیمی وبمىبؾت يیب ک

)ثٍ يیػٌ زض مىبطق ؾطز کكًض( قسٌ اؾیت، مُیم تیطیه ػبمیل     

 ىس  َبی مگؼسز ضقس، ومً ي ػمکرطز مسیطیگی اؾت کٍ اظ ضاٌ

ا ط کكت  ىس  زض تیبضید   ضا ثٍ قست تحت تبثیط قطاض زازٌ ي

تًاوىییس مىبؾییت نییًضت وگیییطز، ػمکیییبت ظضاػییی زیگییط ومییی

. (Jafarnejad, 2009مًقغ قیًز ) ت کبقت ثٍجبیگعیه اثط مثج

زض نًضتی کٍ ثگًان اظ ططیق پیف تیمیبض ثیصيض    ،ثط ایه اؾبؼ

اؾیگقطاض  ؾیجع محهیًل ي   کبقت ثط تخذیط وبقی اظ  ؾًء اثطات

تًان تیب حیس ظییبزی میبوغ اظ      بٌ میآن ،ضا کبَف زاز  یبَچٍ

َیسف اظ پیػيَف    کكیت قیس.  تیخذیط  افت ػمکرطز وبقیی اظ  

َیبی مرگکی  ي تیمبضَیبی    ثیط تبضید کبقیت ی تخثطضؾ ،حبضط

پطایمیىییگ ثییصض ثییط ضییطایت ترهیییم، ػمکرییطز ي اجییعای   

 ثبقس. میػمکرطز  ىس  

 هاروش و هواد

زض ایؿییگگبٌ   1390-91زض ؾییبل ظضاػییی  ایییه تحقیییق  

فبنکٍ  تحقیقبت کكبيضظی جکگٍ ضخ تطثت حیسضیٍ ياقغ زض

 135 کیکًمگطی قمبل قطقی قُطؾیگبن تطثیت حیسضییٍ ي    75

 23زضجیٍ ي   59ثب مرگهیبت  کیکًمگطی جىًة قطقی مكُس 

زقیقٍ ػیطو قیمبلی ثیٍ     34زضجٍ ي  35زقیقٍ طًل قطقی ي 

اضتفیبع  ایه ایؿگگبٌ زض اقکیم ؾطز قطاض زاقیگٍ ي   اجطا زض آمس.

َیبی ؾیطز ي   ظمؿیگبن  .ثبقیس مگیط میی   1721اظ ؾطح زضیب  آن

ه ثُبض چىیضيظ یرجىسان زض ؾبل ي َم 132 میبوگیهطًلاوی ثب 

َبی زیگط اقکیمی ایه اظ يیػ ی ،َبی مؼگسلذىک ي تبثؿگبن

مگط ي میکی 225میبوگیه ثبضوس ی ؾبلیبوٍ مىطقٍ  ایؿگگبٌ اؾت.

 ي 5/36 ثٍ تطتییت  کثط ي حساقل زضجٍ حطاضت مطکق آنحسا

الگیًی   1قیرل   اؾت.ثٍ ثجت ضؾیسٌ  طاز زضجٍ ؾبوگی -23

ضيظاویٍ  زمیبی   اقلحساکثط ي حس ،میبوگیه ،ثبضوس یترییطات 

ایؿیگگبٌ ًَاقىبؾیی   زض  1390-91ظضاػیی  ضا زض طًل فهیل  

 زَس. تطثت حیسضیٍ وكبن می

َبی ذطز قسٌ زض قبلت ططح آظمبیف ثٍ نًضت کطت

َبی کبمل تهبزفی ثب ؾٍ ترطاض اجطا قس کیٍ زض آن  ثکًک

مُط )تبضید کبقت  20تبضید کبقت )زض چُبض ؾطح قبمل 

آشض( ثیٍ ػىیًان ػبمیل     5بن ي آثی  20آثیبن،   5ضایج مىطقٍ(، 

انکی ي پطایمیىگ ثصض )زض َكت ؾطح قبمل ؾیس اؾگبضتط، 

ککپ، اؾیس فًلیک، اؾیس َیًمیک، ک اف اف، جیجطلیه، 

آة مقطط ي قبَس )ثسين پطایمیىگ(( ثٍ ػىًان ػبمل فطػی 

چُیبض   ثیٍ ذهیًل   قطاض زاقگىس. زض تبضید کبقت ؾً  ي 

ییع نًضت وگطفگیٍ  ًَا، ؾجع محهًل زض پب ثٍ زلیل ثطيزت

ي ثٍ نًضت ییط یرىًاذت زض ثُمه ي اؾفىس مبٌ اوجب  قس. 

افعين ثط ایه زض تبضید کبقت چُبض ، تخذیط کبقت ؾیجت  

تکفبت ثصض يکبَف قسیس تطاکم ثًتٍ زض ياحس ؾیطح قیس   

کییٍ ثییب تًجییٍ ثییٍ اَمیییت اوییساظ یطی ػمکرییطز ي اجییعای   

ظ ي ی ثبقیمبوسٌ ثیطای تؼیییه ػمکریطز حفی    َب ػمکرطز، ثًتٍ

ی ثیه فهل زض تیبضید کبقیت چُیبض  اوجیب      َب اوساظ یطی

َبی پطایمیىیگ ثیب اؾیگفبزٌ اظ آة    وكس. آمبزٌ کطزن محیم

 ط  ثط لیگط جیجطلیه ي یک زض َعاض میکی 40مقطط ي یکظت 

ؾییبیطیه نییًضت  طفییت. پییؽ اظ آمییبزٌ قییسن محیییم     
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َیبی  ؾبػت کبملا زض محیم 12پطایمیىگ، ثصضَب ثٍ مست 

ٍ يض قس. ؾپؽ ثصيض پطایم قیسٌ ثیٍ میست    پطایمیىگ یًط

ذكییک ي ثییطای کكییت آمییبزٌ  ؾییبػت زض زمییبی اتییب  48

 (.Giri and Schillinger, 2003 طزیس )

 

 1390-91 ایؿگگبٌ ًَاقىبؾی تطثت حیسضیٍ زض ؾبل ظضاػی ضيظاوٍزمبی  حساکثط ي حساقل، میبوگیه ،ثبضوس ی -1قرل

Fig.1- Daily rainfall, average, maximum and minimum temperature of Torbat-e-Heidarieh meteorological station in 

agricultural season 2011-12 

 

ػمکیبت آمبزٌ ؾبظی ظمیه قبمل قرم، زي زیؿک ػمیًز  

ثط َم ي لًلط زض اثگسای پبییع نًضت پیصیطفت. مییعان مهیطف    

کیکییً ط   200ي ثییٍ میییعان  کییًز ثییط اؾییبؼ آظمییًن ذییبک 

 400کیکیً ط  ؾیًپط فؿیفبت تطیپیل ي      150پگبؾییم،  ؾًلفبت 

تؼییه  طزیس. کًز فؿفطٌ ي پگبؾیٍ ثیٍ    کیکً ط  ايضٌ زض َرگبض

زي نیًضت قجیل اظ   ي کًز ویگطيغویٍ ثیٍ    قجل اظ کبقتنًضت 

قٍ ظویی ي اياؾیم ؾیب    ي ؾطک زض زي مطحکٍ ايایل پىجٍکبقت 

 يیىگطاقیگبیگط کبقت ثب مبقیه ثیصضکبض  ضفگه ثٍ ظمیه زازٌ قس. 

وجب   طفت ي ثصيض قجیل اظ  ا مگطی ؾبوگی 3-5ي زض ػمق  یلات

زض َیعاض(   2)ثیب یکظیت   کف کطثًکؿییه تییطا    کكت ثب قبضچ

مگیط ي ػیطو    7َبی آظمیبیف   ضسػفًوی  طزیس. طًل کطت

فبنیکٍ  ثیٍ  قف ذم کبقت ي مگط ي َط کطت قبمل  25/1آن 

ثییصض مییًضز اؾییگفبزٌ ثییطای َمییٍ    تییطاکممگییط ثییًز. ؾییبوگی 20

زض َیط مگطمطثیغ اظ ضقیم    ػیسز ثیصض    500ی آظمبیكیی  َیب  کطت

  طفگٍ قس.زض وظطپبییعٌ  بؾرًغن 

زي مطحکییٍ پییىج ثط ییی ي   زض طییی َییب  یییطیاوییساظٌ

مگط مطثغ اظ َط  12/0ؾطحی مؼبزل  ثب ثطزاقت افكبوی  طزٌ

ٍ کطت  َیبی  پیؽ اظ تفرییک ثیٍ اویسا      َیب اوجب  قس. ومًوی

ح ثییطگ ثییٍ کمییک زؾییگگبٌ ؾییطح ؾییطي تؼییییه مرگکیی  

ؾیبػت   48ثٍ میست  تؼییه يظن ذكک جُت ، 1ؾىج ثطگ

 یطاز قیطاض زازٌ   زضجیٍ ؾیبوگی   70حطاضت زضجٍ زض آين ثب 

تقؿیم يظن  طایت ترهیم ثطگ، ؾبقٍ ي ؾىجکٍ اظض .وسقس

ٍ ذكک آن اوسا  ثط يظ زؾیت  ن ذكک کل اوسا  ًَایی ثی

ؾطح يیػٌ ثطگ ي ضطیت ترهیم ؾطح ثیطگ وییع    آمس.

ثٍ يظن ذكک ثطگ ي يظن  ثٍ تطتیت اظ تقؿیم ؾطح ثطگ

 .(Tollenaar, 1989) ذكک کل اوسا  ًَایی حبنل قس

 ٌ ثییب  ػمکرییطز ثیًلًغیییک  ،زض پبیییبن زيضٌ ضقییس  یییب

ثیب  ثطزاقت ؾطحی ثطاثیط ییک مگیط مطثیغ ي ػمکریطز زاویٍ       

تًؾم زؾیگگبٌ کمجیبیه آظمبیكیبت     قف مگطمطثغثطزاقت 

قبذم ثطزاقت اظ تقؿیم ػمکرطز   یطی قس.اوساظٌیلات 

تؼیساز ؾیىجکٍ زض    زؾیت آمیس.  وٍ ثط ػمکرطز ثیًلًغیک ثٍزا

َبی ثطزاقیت قیسٌ   ؾطح ثب قمبضـ تؼساز کل ؾىجکٍ ياحس

                                                           
1
 Leaf Area Meter, LI-3000, LI-COR 
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تؼساز زاوٍ زض ؾىجکٍ ثب قیمبضـ تهیبزفی    ي اظ یک مگطمطثغ

 اویساظ یطی ؾیىجکٍ اظ َیط کیطت     30میبوگیه تؼساز زاویٍ زض  

ی َط کطت اظ محهًل زاوٍ ،يظن َعاض زاوٍثطای تؼییه قس. 

 یطی تهیبزفی  ، ومًوٍتًؾم کمجبیه ثطزاقت قسٌ ثًز کٍ

بٌ زؾییگگ تؼییساز زاوییٍ اظ ثییطای قییمبضـ  اوجییب   طزیییس.  

 اؾگفبزٌ قس. 01/0ثطای تًظیه اظ تطاظيی  ي 1ثصضقمبض

 ي Excel( 2010) افعاض َب ثب اؾگفبزٌ اظ وط  يیطایف زازٌ

 افیییعاضویییط آمیییبضی ثیییب اؾیییگفبزٌ اظ   تجعییییٍ ي تحکییییل  

SAS (V8.01) یه نفبت میًضز ثطضؾیی ثیب    بیؿٍ میبوگي مق

زاوره زض ؾطح احگمیبل پیىج زضنیس    ای چىس زامىٍآظمًن 

 نًضت  طفت.

 نتایج و بحث

 تعذاد روس اس کاشت تا ظهور بزگ پنجن

 ،آثبن 20مُط تب  20کبقت اظ تخذیط وگبیج وكبن زاز کٍ 

ؾجت افعایف تؼساز ضيظ اظ کبقت تب ظًُض ثیطگ پیىجم اظ   

( کٍ اییه افیعایف زض اضتجیبا    2قرل)ضيظ قس  164ثٍ  143

 1 قرلزضجٍ حطاضت قبثل تًجیٍ اؾت )میبوگیه ثب کبَف 

َب وكبن زاز کٍ میبوگیه زضجٍ حطاضت ثطضؾی(. 1 جسيلي 

ٌ    2/17اظ   2/2ي  9/8ثیٍ   ،ؾبوگی  طاز زض زٍَ ؾیً  مُیط میب

ثٍ تطتیت زض آثبن ي آشض مبٌ کبَف یبفگیٍ    طاززضجٍ ؾبوگی

َیب تًضییح زازٌ   ثرف مًاز ي ضيـاؾت. َمبوطًض کٍ زض 

قس، ثطيزت ًَا زض تبضید کبقت ؾً  ي چُبض  ثیٍ حیسی   

امییط ثییًز کییٍ ؾییجع محهییًل زض پییبییع اوجییب  وكییسٌ ي ایییه  

تطیه ػکت افعایف طًل زيضٌ کبقت تیب ظُیًض ثیطگ     مُم

َب وكیبن زاز  ثطضؾی پىجم زض تبضید کبقت ؾً  ثًزٌ اؾت.

کٍ کبقیت تیب   حیطاضت زض فبنی  کٍ افعایف مییبوگیه زضجیٍ   

( وییع  1 ظًُض ثطگ پىجم زض تیبضید کبقیت ؾیً  )جیسيل    

وبقی اظ تخذیط زض ؾجع محهًل ي مًاجٍ مطاحل ايلیٍ ضقیس  

َیبی ثیبلاتط زض اثگیسای ثُیبض ثیًزٌ      حطاضت یبَچٍ ثب زضجٍ

ثط ی ضا زض  5( کٍ کبَف طًل زيضٌ ؾجع قسن تب 1)قرل 

 پی زاقت.

 
  ثط ی 5کبقت تب 

Planting to 5-leaf 

 

 

  افكبوی ثط ی تب  طزٌ 5

5-leaf to pollination 
 

  افكبوی کبقت تب  طزٌ

Planting to pollination 

 

 َبی مرگک  زض تبضید کبقت افكبوی  طزٌي کبقت تب  افكبوی  طزٌپىج ثط ی، پىج ثط ی تب کبقت تب مطحکٍ  طًل )ضيظ( -2قرل 

 1 .1390-91زض ؾبل ظضاػی 

Fig.2- Length (days) of planting to 5-leaf, 5-leaf to pollination, and planting to pollination stage  

in different planting dates in growing season 2011-12 

                                                           
1
 Indosau(India) 
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  افكبوی  طزٌي کبقت تب  بویافك  طزٌپىج ثط ی، پىج ثط ی تب کبقت تب مطحکٍ مجمًع تكؼكغ يضيزی اظ  میبوگیه زمب ي -1جسيل 

 .1390-91َبی مرگک  زض فهل ظضاػی زض تبضید کبقت

Table 1–The average temperature and total input radiation from planting to 5-leaf, 5-leaf to pollination and 

planting to pollination stage in different planting dates durin growing season2010-2011 

 

 تبضید کبقت

Planting 

date 

  طاز( میبوگیه زمب )زضجٍ ؾبوگی

Average temperature (◦C) 

 مجمًع تكؼكغ يضيزی )مگبغيل ثط مگطمطثغ(

Total radiation input (Mj.m-2) 
 کبقت تب

 ثط ی 5
Planting to 

5-leaf 

 ثط ی تب 5

 افكبوی  طزٌ
5-leaf to 

Pollination 

 کبقت تب

 افكبوی  طزٌ
Planting to  

Pollination 

 کبقت تب

 ثط ی 5
Planting to 

5-leaf 

 ثط ی تب 5

 افكبوی  طزٌ
5-leaf to 

Pollination 

 کبقت تب

 افكبوی  طزٌ
Planting to 

Pollination 

 مُط 20

12-Oct 
4.23 12.17 6.69 1237 934 2171 

 آثبن 5

27-Oct 
3.31 16.32 6.40 1362 747 2109 

 آثبن 20

11-Nov 
5.02 18.03 6.92 1651 495 2147 

 

بطزگ در   سططح ویطضه  شاخض سطح بزگ و 

 هزحله پنج بزگی

ٌ   و زض مطحکیٍ پیىج ثط ییی    َییب گیبیج تجعییٍ ياضییبوؽ زاز

 ىس  وكبن زاز کٍ اثط تبضید کبقت ثط قبذم ؾطح ثطگ 

(. ثب تخذیط زض کبقیت اظ  2 ثًز )جسيل (≥ 01/0p) زاضمؼىی

 50آثییبن، قیبذم ؾیطح ثییطگ ثیب حییسيز     20مُیط ثیٍ    20

ثیب  (. 3 ضؾییس )جیسيل   307/0ثیٍ   612/0زضنس کیبَف اظ  

ظییبز  تخذیط ضؾس کٍ ثب ثٍ وظط می ،قس تًجٍ ثٍ آن چٍ  فگٍ

ثط یی کیبَف یبفگیٍ     5کبقت، طًل مطحکٍ ؾیجع قیسن تیب    

ی َیب  ضؾس کیٍ زض تیبضید کبقیت   ثٍ وظط می اظ ططفیاؾت. 

ٍ قیطایم ثیطای   تخذیطی  طاض ي ضقیس ايلییٍ   ، اؾیگق ظویی  جًاوی

ظوی جًاوٍؾجت کبَف  طایه امي تط ثًزٌ مطکًةوب یبَچٍ 

اظ یک ؾً ي کبَف ؾطح ثیطگ زض ثًتیٍ اظ   تطاکم ثًتٍ ي 

 قبذم ؾطح ثطگکبَف  ي زض مجمًعؾًی زیگط قسٌ 

 ممگیییییبظی ي َمریییییبضان . اؾیییییت  طزییییییسٌ ضا ؾیییییجت

(Momtazi et al., 2005      وییع ثییبن زاقیگىس کیٍ تیخذیط زض )

کبَف قبذم ؾطح ثطگ  ىیس  ثیٍ يییػٌ    ؾجت  ،کبقت

اثیط پطایمیىیگ ثیصض ثیط     قیًز.  زض مطاحل اثگسایی ضقیس میی  

 زاض وجیًز قبذم ؾطح ثطگ زض مطحکیٍ پیىج ثط یی مؼىیی    

 ،َیب (، يلییره ثیط اؾیبؼ وگیبیج مقبیؿیٍ مییبوگیه      2)جسيل 

ایمیىگ ثصض ض تیمبض پطن قبذم ؾطح ثطگ زاثیكگطیه میع

ثیٍ طیًض مؼىیی     مقیساض اییه   کٍ سمت آثب ؾیس اؾگبضتط ثٍ زؾ

پطایمیىیگ  اثط مگقبثیل   .(4سيل ج) قبَس ثًز ثیكگط اظزاضی 

  زاضمؼىیی قیبذم ؾیطح ثیطگ    ثیب تیبضید کبقیت ثیط     ثصض 

(05/0p ≤ )  (. زض تبضید کبقیت ايل ي زي  2ثًز )جسيل، 

ثییٍ تطتیییت کییبضثطز اؾیییس َیًمیییک ي ؾیییس اؾییگبضتط ؾییجت 

زض قبذم ؾطح ثیطگ  طزییس، يلییره     زاضافعایف مؼىی

َیی  ییک اظ میًاز پطایمیىیگ     َبی تیبذیطی  تبضید کبقت

مًضز اؾگفبزٌ وگًاوؿت تخثیط مؼىی زاضی ثیط قیبذم ؾیطح    

 (.5ثطگ زض تبضید کبقت آذط زاقگٍ ثبقس )جسيل 

تییبضید کبقییت تییخثیط مؼىییی زاضی ثییط ؾییطح يیییػٌ ثییطگ  

مُیط   20ثب ایه يجًز تیخذیط زض کبقیت اظ    .(2وساقت )جسيل 

بَف زض ؾطح يیػٌ ثطگ  طزییس  زضنس ک 8آثبن ؾجت  20ثٍ 

( Midmore et al., 1972) (. مییسمًض ي َمریبضن  3 )جیسيل 

ی مرگکی   َب ثیبن زاقگىس ؾطح يیػٌ ثطگ  ىس  زض محیم

تییط ي َییبی  ییط  مگفییبيت اؾییت ي مقییساض آن زض محیییم  

. اثط پطایمیىگ ثصض ثط ؾطح ثبقس میَبی ظيزتط ثیكگط  کكت

جیًز، امیب اثیط    زاض ويیػٌ ثیطگ زض مطحکیٍ پیىج ثط یی مؼىیی     

 زاض مگقبثییل آن ثییب تییبضید کبقییت ثییط ایییه نییفت مؼىییی     

(01/0p ≤ ثب ایه يجًز2( ثًز )جسيل .)،    زض َیی  ییک اظ

پطایمیىگ ثصيض وگًاوؿت ؾجت افیعایف   ،َبی کبقت تبضید

 (.5زاض ؾطح يیػٌ ثطگ وؿجت ثٍ قبَس قًز )جسيل مؼىی
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 وسى خشک در هزحله پنج بزگی

ثط ییی  5گ زض مطحکییٍ اثییط تییبضید کبقییت ثییط يظن ثییط 

ثیٍ طیًضی کیٍ تیخذیط     . (2( ثًز )جیسيل  ≥ 05/0pزاض ) مؼىی

زضنیس کیبَف    38مُط(  20آثبن وؿجت ثٍ  20ايلیٍ کبقت )

(. پطایمیىیگ  3يظن ذكک ثطگ ضا زض پی زاقیت )جیسيل   

زاضی ثیط يظن ثیطگ زض مطحکیٍ پیىج ثط یی      ثصض تیخثیط مؼىیی  

َب،  وگیهيلیره ثط اؾبؼ وگبیج مقبیؿٍ میب ،(2)جسيل وساقت

پطایمیىگ ثب تمبمی مًاز مًضز اؾگفبزٌ ؾجت ثطتطی مؼىیی زاض  

اثییط مگقبثییل  (.4يظن ثییطگ وؿییجت ثییٍ قییبَس قییس )جییسيل  

ثب تبضید کبقت ثط ایه نفت زض ؾطح پىج زضنس  پطایمیىگ

(. وگبیج وكبن زاز کٍ تىُیب  2( ثًز )جسيل ≥ 05/0pزاض )مؼىی

یس َیًمیک زض تبضید کبقت زي ، کبضثطز اؾیس فًلیک ي اؾ

زاض يظن ثیطگ وؿیجت ثیٍ قیبَس     تًاوؿت ؾجت افعایف مؼىی

َبی کبقت يظن ثیطگ تحیت تیخثیط    قًز، امب زض ؾبیط تبضید

 (.5پطایمیىگ ثصض قطاض وگطفت )جسيل 

اثطات انکی ي مگقبثل تبضید کبقت ي پطایمیىگ ثصض ثط 

(. ثب اییه حیبل تیخذیط زض    2زاض وجًز )جسيل يظن ؾبقٍ مؼىی

ف يظن ؾییبقٍ زض مطحکییٍ پییىج ثط ییی کكییت مًجییت کییبَ

 (.3 طزیس )جسيل 

َیبی کبقیت اظ   ( ثییه تیبضید  ≥ 05/0pزاضی )تفبيت مؼىی

ثط ی يجًز زاقت )جیسيل   5وظط مبزٌ ذكک کل زض مطحکٍ 

مُیط   20َب وكبن زاز کٍ ثب تخذیط کبقیت اظ  مقبیؿٍ میبوگیه (.2

 91/62زضنس تریییط، اظ   33آثبن، يظن ذكک  یبَچٍ ثب  20ثٍ 

(. وظیط ثیٍ   3 ط  زض مگط مطثغ کبَف یبفیت )جیسيل    98/41ثٍ 

ثط یی اظ   5آن کٍ مجمًع تكؼكغ يضيزی زض فبنکٍ کبقت تب 

مگب غيل ثط مگیط مطثیغ زض    1651زض تبضید کبقت ايل ثٍ  1237

(، چىییه ثیٍ   1تبضید کبقت ؾً  افعایف یبفگیٍ اؾیت )جیسيل    

ضؾس کٍ ػس  يجًز ؾیطح ثیطگ کیبفی ثیطای جیصة       وظط می

(، 3َیبی تیخذیطی )جیسيل    ضيزی زض تیبضید کبقیت  تكؼكغ ي

َییبی ػکییت انییکی کییبَف مییبزٌ ذكییک تًلیییسی زض کكییت

اثط پطایمیىگ ثصض ثط مبزٌ ذكک کل زض مطحکٍ  تخذیطی ثبقس.

زاض وجًز، يلیره يظن ذكیک کیل زض تمیبمی    پىج ثط ی مؼىی

(. اثیط مگقبثیل   4تیمبضَبی پطایمیىگ ثیكگط اظ قبَس ثًز )جیسيل 

زاض ایمیىگ ثصض ثط میبزٌ ذكیک کیل مؼىیی    تبضید کبقت ي پط

(05/0p≤ ث2ٍ( ثًز )جسيل .)  طًضی کٍ زض تبضید کبقیت ايل

ي ؾً  ایه نفت تحت تخثیط پطایمیىگ ثصض قطاض وگطفیت، امیب   

زض تبضید کبقت زي  اؾگفبزٌ اظ اؾیس فًلیک ي اؾیس َیًمیک 

زاض میبزٌ ذكیک کیل وؿیجت ثیٍ      تًاوؿت ؾجت افعایف مؼىیی 

 (.5 قبَس  طزز )جسيل

پىج ثط ی زض مطحکٍ یم مبزٌ ذكکضطایت تره ثطذی نفبت ظضاػی يتجعیٍ ياضیبوؽ اثط تبضید کبقت ي پطایمیىگ ثصض ثط  -2جسيل   

Table 2- Analysis of variance for effects of planting date and seed priming on some traits and dry matter 

partitioning coefficients at the five-leaf stage 

 

 مىبثغ ترییط

Source of variation 

زضجٍ 

 آظازی

df 

 (MS) میبوگیه مطثؼبت

ؾطح قبذم 

 ثطگ

Leaf area 

index 

 يظن ثطگ
Leaf 

weight 

ؾطح يیػٌ 

 ثطگ

Specific 

leaf area 

 يظن ؾبقٍ
Stem 

weight 

مبزٌ ذكک 

 کل

Total dry 

matter 

ضطیت 

ترهیم ؾطح 

 ثطگ
Leaf area 

partition 

coefficient 

ضطیت 

 ترهیم ثطگ
Leaf 

partition 

coefficient 

ضطیت 

 ترهیم ؾبقٍ
Stem 

partition 

coefficient 

 ترطاض

Replication 
2 0.0117 ns 84.847 ns 4527.753 ns 106.954ns 427.440 ns 3188.182 ns 0.010 ns 0.007 ns 

 تبضید کبقت
Planting date 

2 0.682** 2179.234* 3845.243 ns 97.579 ns 3090.750 * 2824.264 ns 0.017* 0.013* 

 aذطبی 

Error a 
4 0.0118 340.099 2857.201 23.750 499.315 1165.256 0.003 0.002 

 پطایمیىگ

Priming 
7 0.0315 ns 101.185ns 1350.459ns 10.229 ns 161.635 ns 677.343 ns 0.001 ns 0.001 ns 

 پطایمیىگ * تبضید کبقت
Priming* Planting date 

14 0.036* 191.459* 7389.261** 17.310 ns 282.638 * 3213.351 ** 0.003 ns 0.002 ns 

 bذطبی 

Error b 
42 0.0177 85.416 1908.987 17.546 140.083 845.806 0.003 0.002 

 : ییط مؼىی زاضns: ثٍ تطتیت مؼىی زاضی ؾطًح احگمبل پىج ي یک زضنس، **ي *

*, ** are significant at 5 and 1% probability levels, ns: Non-significant 
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 زض مطحکٍ پىج ثط ی ضطایت ترهیم مبزٌ ذكکثطذی نفبت ظضاػی ي مقبیؿٍ میبوگیه اثط تبضید کبقت ثط  -3جسيل 

Table 3– Mean comparison for effect of planting date on some traits and dry matter partitioning coefficients 

at the five-leaf stage 
 

 تبضید کبقت

Planting date 

ؾطح قبذم 

 ثطگ

Leaf area 

index 

 يظن ثطگ

 ) ط  ثط مگطمطثغ(
Leaf weight 

(gr.m-2) 

 ؾطح يیػٌ ثطگ

مطثغ ثط  مگط ؾبوگی)

  ط (
Specific leaf 

area (cm2.g) 

 يظن ؾبقٍ

) ط  ثط 

 مگطمطثغ(
Stem 

weight 

(gr.m-2) 

مبزٌ ذكک کل 

) ط  ثط 

 مگطمطثغ(
Total dry 

matter  

(gr.m-2) 

ضطیت ترهیم ؾطح 

مطثغ ثط  مگط ؾبوگی) ثطگ

  ط  اوسا  ًَایی(
Leaf area 

partition 

coefficient 

(cm2.g shoot) 

ضطیت ترهیم 

 ثطگ
Leaf partition 

coefficient 

ضطیت ترهیم 

 ؾبقٍ
Stem 

partition 

coefficient 

 مُط 20

12 October 
0.612 a 46.70 a 147.79 a 16.77 a 62.91 a 105.89 a 0.743 a 0.266 b 

 آثبن 5

27 October 
0.584 a 43.85 ab 133.97 a 16.18 a 60.03 ab 97.83 a 0.725 ab 0.274 b 

 آثبن 20

11 November 
0.307 b 28.96 b 122.51 a 13.02 a 41.98 b 84.42 a 0.690 b 0.310 a 

 زاوره زض ؾطح احگمبل پىج زضنس تفبيت مؼىی زاضی وساضوس. ایٍ یی کٍ زاضای حطيف مكگطک َؿگىس، ثطاؾبؼ آظمًن چىس زامىَب بکگًض ي زض َط ؾگًن میبوگیهثطای َط ف

Means in each column and for each factor followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan,s Multiple Range Test. 

 

 زض مطحکٍ پىج ثط یضطایت ترهیم مبزٌ ذكک  ثطذی نفبت ظضاػی ي مقبیؿٍ میبوگیه اثط پطایمیىگ ثصض ثط -4جسيل 

Table 4– Mean comparison for effect of seed priming on some traits and dry matter partitioning coefficients 

at the five-leaf stage 
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 ؾیس اؾگبضتط

Seed starter 
0.611 a 39.35 ab 160.58 a 15.65 a 55 a 114.82 a 0.714 a 0.286 a 

 ککپ

Kelp 
0.524 ab 41.48 ab 126.94 a 16.20 a 57.5 a 92.04 a 0.722 a 0.282 a 

 فًلیک اؾیس

Fulic acid 
0.484 ab 45.83 a 124.36 a 16.66 a 62.5 a 87.98 a 0.721 a 0.279 a 

 َیًمیک اؾیس

Humic acid 
0.557 ab 41.57 ab 144.62 a 16.11 a 57.68 a 101.16 a 0.714 a 0.286 a 

 اف-اف-ک

Kff 
0.483 ab 38.52 ab 135.03 a 14.62 a 53.15 a 97.82 a 0.721 a 0.279 a 

 جیجطلیه

GA3 
0.437 b 36.48 ab 127.64 a 13.33 a 49.81 a 92.31 a 0.724 a 0.276 a 

 آة مقطط

Water 
0.469 b 40.46 ab 127.22 a 15 a 54.16 a 91.10 a 0.740 a 0.281 a 

 قبَس

Control 
0.441 b 35 b 131.67 a 15 a 50 a 90.24 a 0.696 a 0.304 a 

 زاوره زض ؾطح احگمبل پىج زضنس تفبيت مؼىی زاضی وساضوس. ایٍ یی کٍ زاضای حطيف مكگطک َؿگىس، ثطاؾبؼ آظمًن چىس زامىَب ثطای َط فبکگًض ي زض َط ؾگًن میبوگیه

Means in each column and for each factor followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability 

level using Duncan,s Multiple Range Test. 
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Table 5– Mean comparison for interaction effect between planting date and seed priming on some traits and 

dry matter partitioning coefficients at the five-leaf stage 
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 مُط 20

12-Oct 

P1 0.66 abcd 47.77 abcde 140.64 bcde 16.94 abc 64.72 abc 102.65 bcd 0.26 ab 0.09 bcd 

P2 0.60 abcde 41.11 abcdefgh 146.62 bcde 14.17 abc 54.72 abcde 109.92 bcd 0.26 ab 0.09 bcd 

P3 0.70 abcd 53.89 abc 129.97 cde 20.83 a 74.72 a 93.36 cd 0.28 ab 0.08 cd 

P4 0.75 ab 41.11 abcdefgh 190.31 abc 18.06 ab 59.16 abcde 126.56 abc 0.31 ab 0.10 abc 

P5 0.69 abcd 47.78 abcde 141.13 bcde 16.11 abc 63.89 abc 106.89 bcd 0.25 ab 0.09 bcd 

P6 0.62 abcde 44.44 abcdef 139.91 bcde 15.28 abc 59.72 abcde 104.15 bcd 0.25 ab 0.09 bcd 

P7 0.41 efgh 53.33 abcd 77.75 e 15.56 abc 65 abc 63.46 d 0.24 ab 0.05 d 

P8 0.47 cdefgh 44.16 abcdefg 105.49 cde 17.22 abc 61.39 abcd 75.72 cd 0.28 ab 0.06 cd 

 آثبن 5

27-Oct 

P1 0.83 a 36.11 cdefghi 235.84 a 14.44 abc 50.56 bcdef 169.66 a 0.28 ab 0.14 a 

P2 0.64 abcde 49.17 abcd 135.35 bcde 18.88 ab 68.06 ab 98.89 bcd 0.27 ab 0.08 bcd 

P3 0.44 defgh 58.61 a 86.65 de 16.94 abc 75.56 a 67.21 d 0.22 b 0.06 d 

P4 0.58 bcdef 56.39 ab 103.51 de 17.78 ab 74.17 a 77.88 cd 0.25 ab 0.06 cd 

P5 0.45 defgh 47.22 abcde 95.13 de 18.89 ab 66.11 abc 68.44 d 0.28 ab 0.06 d 

P6 0.45 defgh 38.89 bcdefghi 118.08 cde 14.17 abc 53.06 abcdef 85.89 cd 0.27 ab 0.07 cd 

P7 0.71 abc 33.33 defghi 216.75 ab 14.17 abc 47.5 bcdef 151.85 ab 0.30 ab 0.13 ab 

P8 0.56 bcdefg 31.11 defghi 191.04 abc 14.17 abc 45.27 bcdef 127.26 abc 0.32 a 0.11 abc 

 آثبن 20

11-Nov 

P1 0.33 fgh 34.16 defghi 105.27 cde 15.56 abc 49.72 bcdef 72.15 cd 0.31 ab 0.06 cd 

P2 0.34 fgh 34.16 defghi 98.87 de 15.56 abc 49.72 bcdef 67.33 d 0.31 ab 0.06 d 

P3 0.31 gh 25 hi 156.47 abcde 12.22 bc 37.22 ef 103.38 bcd 0.33 a 0.09 bcd 

P4 0.34 fgh 27.22 fghi 140.07 bcde 12.5 abc 39.72 def 99.03bcd 0.30 ab 0.08 bcd 

P5 0.32 gh 20.56 i 168.84 abcd 8.88 c 29.44 f 118.13 abcd 0.30 ab 0.10 abcd 

P6 0.24 h 26.11 ghi 124.94 cde 10.56 bc 36.66 ef 86.88 cd 0.30 ab 0.07 cd 

P7 0.28 h 34.72 defghi 87.18 de 15.28 abc 50 bcdef 60.67 d 0.30 ab 0.05 d 

P8 0.29 h 29.72 efghi 98.50 de 13.61 abc 43.33 cdef 67.74 d 0.31 ab 0.06 d 

P1 ،P2، P7, P6, P5, P4, P3.P8ثٍ تطتیت ؾیس اؾگبضتط، ککپ، اؾیس فًلیک، اؾیس َیًمیک، کی اف اف، جیجطلیه، آة مقطط ي قبَس : 

P1, P2, P3,P4,P5,P6,P7 and P8: Seed starter, kelp, fulic acid, humic acid, kff ,GA3, water and control, respectively 

 زاضی وساضوس.زاوره زض ؾطح احگمبل پىج زضنس تفبيت مؼىی ایٍ ی کٍ زاضای حطيف مكگطک َؿگىس، ثطاؾبؼ آظمًن چىس زامىَبیزض َط ؾگًن میبوگیه

Means in each column, followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan,s Multiple Range Test. 

 

در بزگ و ساقه  سطح بزگ، ضزیب تخظیض

 هزحله پنج بزگی

زاضی ثیط  تیبضید کبقیت ي پطایمیىیگ ثیصض تیخثیط مؼىیی      

 ،ضطیت ترهیم ؾطح ثطگ زض مطحکٍ پىج ثط ی وساقت

ثیًز  ( ≥ 01/0p)زاض َب ثط ایه نفت مؼىیی امب اثط مگقبثل آن

زاض مؼىیی  تیخثیط  ػیس   ضؾس کٍ  می چىیه ثٍ وظط (.2)جسيل 

ًضز مطبلؼٍ ثط ضطیت ترهیم ؾطح ثیطگ اظ  تیمبضَبی م

تقطیجب یرؿبن تیمبضَبی مًضز مطبلؼٍ ثط افعایف ؾیطح  تخثیط 

 ٍمقبیؿی ثطگ ي يظن ذكک ثرف ًَایی وبقی قسٌ ثبقس. 

میبوگیه اثط مگقبثل تیمبضَب وكبن زاز کٍ ثیكگطیه میعان اییه  

نفت زض تبضید کكت زي  ي تیمبض ثصض ثب ؾیس اؾیگبضتط ثیٍ   

َییبی کبقییت، زض َییی  یییک اظ تییبضید  امییب ،زؾییت آمییس

زاض ضیطیت  پطایمیىگ ثیصض وگًاوؿیت ؾیجت افیعایف مؼىیی     

 (.5ترهیم ؾطح ثطگ وؿجت ثٍ قبَس قًز )جسيل 

ٍ     ثیط کبقت  تبضیداثط   ضیطیت ترهییم ثیطگ ي ؾیبق

ثیكییگطیه ضییطیت (. 2 )جییسيل ثییًز (≥ 05/0p) زاضمؼىییی
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زض تییبضید کبقییت ايل حبنییل  طزیییس   ترهیییم ثییطگ

خذیط زض کبقییت اظ میییعان آن کبؾییگٍ قییس   ي ثییب تیی ( 74/0)

(. وگبیج وكبن زاز کٍ ثیكگطیه ضیطیت ترهییم   3 )جسيل

ي کمگیطیه آن  ( 31/0)ؾبقٍ مگؼکق ثیٍ تیبضید کبقیت ؾیً      

تریییط  (. 3 ثًز )جیسيل  (27/0)مطثًا ثٍ تبضید کبقت ايل 

ػیلايٌ ثیط    ،ترییط ػًامیل اقکیمیی  زض تبضید کبقت اظ ططیق 

یفییت تًظییغ میبزٌ ذكیک وییع      ثط ک ،تخثیط ثط کمیت تًلیس

(. مطحکیٍ  Ahmad Amini et al., 2011 یصاضز ) تیخثیط میی  

تییطیه ػبمییل مییؤثط ثییط ضییطیت ترهیییم مییًاز  مُییم ،ومییً

ي  (Hunt and Parajasingham, 1995) ثبقسفگًؾىگعی می

َط ػبمکی کٍ ؾطػت ومً  یبٌ ضا زؾگرًـ ترییط ؾبظز، اثط 

اظ  َس کطز.ضطایت ترهیم اػمبل ذًا ثط ییطمؿگقیمی ضا

َیبی  کٍ ظمبن يقًع مطحکیٍ پیىج ثط یی ثیطای تیبضید      جبآو

 164ي  151، 143آثبن ثٍ تطتییت   20مُط، پىج ي  20کكت 

زضجییٍ حییطاضت   ي( 2 قییرل)ضيظ پییؽ اظ کبقییت ثییًزٌ  

 ثبقیییس ومیییً مییییؾیییطػت تیییطیه ػبمیییل میییؤثط ثیییط  مُیییم

(Slafer and Rawson, 1995; Mirrales et al., 2001) ،

ؾس کٍ ترییطات ضطایت ترهیم ثیطگ ي  ضچىیه ثٍ وظط می

زض اضتجیبا ثیب تریییطات    تیخذیطی،  َبی ؾبقٍ زض تبضید کبقت

 ؾطػت ومً ي ضيوس ضي ثٍ افعایف زمب زض طیی اؾیفىس )قیرل   

اثیط پطایمیىیگ ثیصض ي َیم چىییه اثیط       قبثل تًجیٍ ثبقیس.   ،(1

مگقبثل تبضید کبقت ي پطایمیىگ ثصض ثیط ضیطیت ترهییم    

 (.2 زاض وجًز )جسيلثط ی مؼىی ثطگ ي ؾبقٍ زض مطحکٍ پىج

در  شاخض سطح بزگ و سططح ویطضه بطزگ   

 افشانی گزدههزحله 

ٌ   َیب  تجعیٍ ياضیبوؽ زازٌ وگبیج افكیبوی  زض مطحکیٍ  یطز

وكبن زاز کٍ اثیط تیبضید کبقیت ثیط قیبذم ؾیطح ثیطگ        

(. ثب تخذیط زض کبقیت اظ  6)جسيل ( ثًز ≥ 01/0p) زاضمؼىی

زضنیس   29گ ثیب  آثیبن، قیبذم ؾیطح ثیط     20مُط ثیٍ   20

وگیبیج وكیبن زاز   (. 7 ضؾیس )جسيل 13/2ثٍ  01/3کبَف اظ 

آثبن ؾجت کیبَف طیًل    20مُط تب  20کبقت اظ تخذیط کٍ 

 ضيظ قیس )قیرل   28ثٍ  64ثط ی تب  طزٌ افكبوی اظ  5زيضٌ 

زَی ػمستب ثٍ ؾبقٍ ،ثط ی تب  طزٌ افكبوی 5(. طًل زيضٌ 2

ي اظ ایه ضي ي ضقس ي تًؾؼٍ جبمؼٍ  یبَی اذگهبل زاقگٍ 

 ٌ ثیب کیبَف ؾیطح ثیطگ     مگیطازف   ،کبَف طًل اییه زيض

کیبَف ؾیطح    تخیییس ضیمه  وییع  محققیه مرگک  ثبقس.  می

، ػبمیل انیکی آن ضا   تیخذیطی ی َیب  ثطگ زض تبضید کبقت

ضيیكییی ػىییًان کطزوییس   ضقییس کًتییبٌ قییسن طییًل زيضٌ  

(Miralles et al., 2001; Haj Mohammadnia 

Ghalibaf et al., 2006). زٌ پطایمیىیگ ثیصيض ي اثیط    اثط ؾب

مگقبثل تبضید کبقت ي پطایمیىگ ثصيض ثیط قیبذم ؾیطح    

 (.6زاض وجًز )جسيل مؼىی افكبوی  طزٌثطگ زض مطحکٍ 

( ثیط ؾیطح   ≥ 01/0pزاضی )تبضید کبقیت تیخثیط مؼىیی   

(. ثیٍ  6زاقیت )جیسيل   افكیبوی  زض مطحکٍ  طزٌيیػٌ ثطگ 

طییًضی کییٍ ثیكییگطیه میییعان ؾییطح يیییػٌ ثییطگ زض تییبضید 

آثبن ثٍ زؾیت آمیس کیٍ اذیگلاف مؼىیی زاضی ثیب        5قت کب

مُیط   20آثبن وساقت. تخذیط زض کبقیت اظ   20تبضید کبقت 

زضنیس افیعایف زض ؾیطح يییػٌ ثیطگ       8ؾیجت   ،آثبن 20ثٍ 

ٍ  7 طزیس )جیسيل   ثیٍ ایىریٍ ظمیبن يقیًع مطحکیٍ       (. ثیب تًجی

اضزیجُكت ي ثطای  16مُط زض  20کبقت زَی زض تبضید ؾىجکٍ

اضزیجُكت میبٌ   31ي  22آثبن مبٌ زض  20ج ي پى تبضید کبقت

ضؾس کٍ ترییطات ؾیطح يییػٌ ثیطگ زض    ثًز، چىیه ثٍ وظط می

اضتجبا ثب ترییط ػًامل اقکیمی زض زيضٌ تًؾیؼٍ فعایىیسٌ ثیطگ    

 ،ثط اؾبؼ تقؿیم ثىسی ظیساکؽ( 3ي مطحکٍ  2 )اياذط مطحکٍ

ییب  ي  َبی مرگک  قبثل تًجییٍ ثبقیس. َبتؿیًن   تبضید کبقت

( ثیییبن زاقییگىس Hotsonyame and Hunt, 1997) َبوییت

زاضی ثییه مییبوگیه زمیبی َیًا ي ؾیطح يییػٌ       اضتجبا مؼىی

َب وكبن زازوس کیٍ زمیبی ثُیىیٍ    ثطگ  ىس  يجًز زاضز. آن

حیساکثط ؾیطح يییػٌ ثیطگ  ىیس  ثیطای       ثطای زؾگیبثی ثیٍ  

ثبقس. ثیب   طاز میزضجٍ ؾبوگی 20َبی مًضز مطبلؼٍ غوًتیپ

بلؼبت ثؿیبضی زمبی ًَا ثٍ ػىًان ییک  کٍ زض مطيجًز ایه

ػبمل کىگطل کىىسٌ ؾطح يیػٌ ثیطگ زض وظیط  طفگیٍ قیسٌ     

 ;Tollenaar, 1989; Midmore et al., 1984اؾییت )

Solhaug, 1991    امب ثطذی مطبلؼبت وییع حیبکی اظ تیخثیط ،)

ای کیٍ  ثبقىس ثٍ  ًوٍقست تكؼكغ ثط ؾطح يیػٌ ثطگ می

 بَف ثیییب افیییعایف تكؼكیییغ، ؾیییطح يییییػٌ ثیییطگ کییی     

 ;Satoo and Madgwick, 1984یبفگییییٍ اؾییییت ) 

Agha Alikhani et al., 2001 .) 
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Table 6- Analysis of variance for effects of planting date and seed priming on some traits and dry matter partitioning 

coefficients at the pollination stage 
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 ترطاض

Replication 
2 0.70ns 2931.60* 236.19ns 5759.06ns 1243.56ns 26219.80 ns 3.87 ns 0.0004ns 0.0004ns 0.0008ns 

 تبضید کبقت
Planting date 

2 4.62** 39296.96** 1009.68** 408639.15** 121794.74** 1388179.87** 3134.92** 0.1303** 0.0024* 0.1284** 

 aذطبی 

Error a 
4 0.12 333.16 57.26 1660.54 821.05 6132.72 25.20 0.0008 0.0003 0.0007 

 پطایمیىگ

Priming 
7 0.24ns 1190.65ns 213.57ns 5600.11* 320.94ns 14416.41ns 62.18 * 0.0007ns 0.0013ns 0.0003ns 

پطایمیىگ * تبضید 

 کبقت
Priming* 

Planting date 

14 0.25ns 1001.22ns 161.39ns 4332.50* 344.89ns 11196.90ns 34.23ns 0.0008ns 0.0012ns 0.0003ns 

 bذطبی 

Error b 
42 0.22 1112.80 109.62 2122.87 534.69 6919.89 27.60 0.001 0.0014 0.0006 

 : ییط مؼىی زاضns: ثٍ تطتیت مؼىی زاضی ؾطًح احگمبل پىج ي یک زضنس، **ي *

*, ** are significant at 5 and 1% probability levels, ns: Non-significant 
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Table 7– Mean comparison for effect of planting date on some traits and dry matter partitioning coefficients at the 

pollination stage 
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 مُط 20

12 October 
3.01 a 231.35 a 130.44 b 456.18 a 164.68 a 852.36 a 35.36 c 0.27 c 0.54 a 0.19 a 

 آثبن 5

27 October 
2.53 b 177.60 b 142.41 a 306.04 b 110.45 b 594.13 b 42.78 b 0.30 b 0.52 b 0.18 a 

 آثبن 20

11 November 
2.13 c 152.08 c 140.75 a 196.25 c 23.47 c 371.81 c 57.79 a 0.41 a 0.53 ab 0.06 b 

 زاوره زض ؾطح احگمبل پىج زضنس تفبيت مؼىی زاضی وساضوس. ایٍ یی کٍ زاضای حطيف مكگطک َؿگىس، ثطاؾبؼ آظمًن چىس زامىَب ثطای َط فبکگًض ي زض َط ؾگًن میبوگیه
Means in each column and for each factor followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan,s 
Multiple Range Test. 
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Table 8– Mean comparison for effect of seed priming on some traits and dry matter partitioning coefficients at the 

pollination stage 
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 ؾیس اؾگبضتط

Seed starter 
2.58 ab 195.37 ab 134.88 ab 344.63 ab 101.38 a 641.39 ab 44.49 ab 0.33 a 0.53 a 0.14 a 

 ککپ
Kelp 

2.69 ab 186.48ab 143.41 ab 306.39 bc 100.18 a 593.42 abc 48.150 a 0.34 a 0.52 a 0.14 a 

 فًلیک اؾیس

Fulic acid 
2.85 a 209.35 a 137.63 ab 364.26 a 105.55 a 679.17 a 44.14 ab 0.32 a 0.54 a 0.14 a 

 َیًمیک اؾیس

Humic acid 
2.56 ab 183.89 ab 139.91 ab 318.52 abc 105.27 a 607.69 abc 45.97 ab 0.33 a 0.52 a 0.15 a 

 اف-اف-ک

Kff 
2.51 ab 182.31 ab 137.92 ab 309.91 bc 101.38 a 593.71 abc 45.37 ab 0.33 a 0.52 a 0.15 a 

 جیجطلیه

GA3 
2.32 b 180.83 ab 128.51 b 324.54 abc 96.85 a 602.22 abc 39.96 b 0.31 a 0.55 a 0.14 a 

 آة مقطط

Water 
2.40 ab 170.09 b 143.69 a 286.30 c 86.67 a 543.06 c 48.23 a 0.33 a 0.53 a 0.14 a 

 قبَس

Control 
2.56 ab 187.78 ab 137.02 ab 301.39 bc 98.99 a 588.15 bc 46.19 ab 0.34 a 0.51 a 0.15 a 

ن میبوگیه ط ؾگً ض ي زضَ  ط فبکگً ؿگىس، ثطاؾبؼ آظمًن چىس زامىیی کٍ زاضاَب ثطایَ   زاضی وساضوس. ؾطح احگمبل پىج زضنس تفبيت مؼىی زاوره زض ایٍ ی حطيف مكگطکَ 
Means in each column and for each factor followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability 

level using Duncan,s Multiple Range Test. 
 

ثط ایه اؾبؼ ي وظط ثٍ آن کٍ زيضٌ تًؾؼٍ فعایىسٌ ثطگ 

زض تییبضید کبقییت ايل، زي  ي ؾییً  ثییٍ تطتیییت زض اياذییط  

اؾییفىس تییب ویمییٍ اضزیجُكییت، ايایییل فییطيضزیه تییب اياذییط     

اضزیجُكت ي اياذط فطيضزیه تب ايل ذیطزاز اتفیب  افگیبزٌ ي    

 03/18ثیٍ   17/12حیطاضت اظ  زض ایه مست میبوگیه زضجیٍ  

 934اظ   طاز افعایف ي مجمًع تكؼكغ يضيزیؾبوگیزضجٍ

(، 1مگبغيل ثط مگط مطثغ کبَف یبفگٍ اؾت )جیسيل   495ثٍ 

ضؾیس کیٍ تریییطات ؾیطح يییػٌ ثیطگ زض       چىیه ثٍ وظط میی 

َبی مرگک  زض اضتجبا ثب ترییط ػًامل اقکیمی تبضید کبقت

َب، قبثل تًجیٍ ثبقس. اثیط ؾیبزٌ   زض زيضٌ ضقس فعایىسٌ ثطگ

طایمیىگ ثصيض ي اثیط مگقبثیل تیبضید کبقیت ي پطایمیىیگ      پ

 ٌ زاض افكیبوی مؼىیی   ثصيض ثط ؾطح يیػٌ ثطگ زض مطحکٍ  یطز

 (.6وجًز )جسيل 

 افشانی وسى خشک در هزحله گزده

َبی کبقیت اظ  ( ثیه تبضید ≥ 01/0pزاضی )تفبيت مؼىی

افكبوی يجًز زاقیت  وظط يظن ذكک ثطگ زض مطحکٍ  طزٌ

 20َب وكبن زاز تیخذیط کبقیت اظ   میبوگیه مقبیؿٍ. (6)جسيل 

زضنس کیبَف زض يظن ذكیک    34آثبن، مًجت  20مُط ثٍ 

(.  یکک حرییم آثیبزی ي َمریبضان    7ثطگ  طزیس )جسيل 

(Gilak Hakim Abadi et al., 2015  ٍ ای ثیط   ( وییع زض مطبلؼی

( کییبَف يظن ذكییک Vigna radiataضيی  یییبٌ مییبـ )

اضـ کطزوس. اثط ؾیبزٌ  ثطگ ضا زض وگیجٍ تخذیط زض کبقت  ع

پطایمیىگ ثصيض ي اثیط مگقبثیل آن ثیب تیبضید کبقیت ثیط يظن       

 (.6زاض وجًز )جسيل افكبوی مؼىی ثطگ زض مطحکٍ  طزٌ

زض مطحکییٍ ثییطيظن ؾییبقٍ   بقییتتییبضید ک اثییط انییکی 

(. حیساکثط  6ثًز )جیسيل   (≥ 01/0p) زاضمؼىی افكبوی  طزٌ
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تخذیط زض يظن ؾبقٍ زض تبضید کبقت ايل ثٍ زؾت آمس ي ثب 

کٍ اییه امیط زض   (. 7کبقت اظ مقساض آن کبؾگٍ قس )جسيل 

کبقت ثط کبَف طًل زيضٌ ضقس  ییبٌ  تخذیط اضتجبا ثب اثط 

 جىریىییییییع ي لییییییی  ثبقییییییس. قبثییییییل تًجیییییییٍ مییییییی

(Jenkins and Leich, 1986 )عاضـ کطزوس کٍ ثب َیط  ویع 

اظ ( Brassica napus)پییىج ضيظ تییخذیط زض کبقییت ککییعا  

تؼساز ثطگ، اضتفبع ؾبقٍ زض ظمیبن ثکیًؽ ي   قُطیًض تب آشض، 

اثیط  زاضی پییسا کیطز.   َبی جبوجی کبَف مؼىیی تؼساز قبذٍ

 ،تیبضید کبقیت  پطایمیىیگ ثیصض ي اثیط مگقبثیل آن ثیب       ؾبزٌ

( ثًز ≥ 05/0pزاض )مؼىی افكبوی  طزٌثطيظن ؾبقٍ زض مطحکٍ 

َب ثطای پطایمیىگ ثصض وكبن زاز مقبیؿٍ میبوگیه(. 6)جسيل 

ظن ؾبقٍ زض تیمبض پطایمیىگ ثصض ثب اؾییس فًلییک   ثیكگطیه ي

(. ثطضؾی اثط مگقبثیل وكیبن زاز کیٍ    8ثٍ زؾت آمس )جسيل 

َییبی کكییت ايل ي زي  ثییٍ ثیكییگطیه يظن ؾییبقٍ زض تییبضید

تطتیت مطثًا ثٍ تیمبض ثصض ثب ؾیس اؾیگبضتط ي اؾییس فًلییک    

ثًز ي زض تبضید کبقت ؾً  پطایمیىگ ثصض وگًاوؿیت تیخثیط   

 (.3ط يظن ؾبقٍ زاقگٍ ثبقس )قرل مؼىی زاضی ث

( ثیط يظن  ≥ 01/0pزاضی )تبضید کبقت تخثیط ثؿیبض مؼىی

 20مُط ثیٍ   20( ي تخذیط زض کبقت اظ 6ؾىجکٍ زاقت )جسيل 

زضنس کبَف زض يظن ؾىجکٍ  طزییس )جیسيل    86آثبن ؾجت 

تبضید کبقت یری اظ ػًامل مُمیی اؾیت کیٍ ثیط طیًل      (. 7

چىییه  َب ي َیم ظن ثیه آنزيضان ضقس ضيیكی ي ظایكی ي تًا

ؾبیط ػًامل تًلییس، کیفییت ثطزاقیت ي زض وُبییت ػمکریطز      

  (.Gilak Hakim Abadi et al., 2015)  صاضزتخثیط می

 

 افكبوی  طزٌمقبیؿٍ میبوگیه اثط مگقبثل تبضید کبقت ي پطایمیىگ ثصض ثط يظن ؾبقٍ زض مطحکٍ  -3قرل

Fig. 3- Mean comparison for interaction effect between planting date and seed priming on stem weight at the 

pollination stage 
 َبی زاضای حطيف مكگطک تفبيت مؼىی زاضی ثط اؾبؼ آظمًن زاوره زض ؾطح احگمبل پىج زضنس وساضوس.میبوگیه

Means with the same letters have not significant difference at 5% probability based on Duncan
,
s test. 

 

تخثیط پطایمیىگ ثصض ي اثط مگقبثل آن ثب تبضید کبقت ثط 

  زاضیتفیبيت مؼىیی   (.6زاض وجیًز )جیسيل   يظن ؾىجکٍ مؼىیی 

(01/0p ≤) َبی کبقت اظ وظط مبزٌ ذكیک کیل   ثیه تبضید

(. ثٍ طیًضی  6افكبوی يجًز زاقت )جسيل زض مطحکٍ  طزٌ

وكیبن زاز کیٍ ثیكیگطیه     بوگیهکٍ وگبیج حبنل اظ مقبیؿٍ می

 یط  زض   36/852مبزٌ ذكک کل زض تبضید کبقت ايل ثیب  

مگط مطثغ ي کمگیطیه مقیساض آن زض تیبضید کبقیت ؾیً  ثیب       

(. چىییه  7 ط  زض مگط مطثغ ثٍ زؾت آمس )جیسيل   81/371

ضؾییس کییٍ کییبَف يظن ذكییک زض مطحکییٍ   ثییٍ وظییط مییی 

ی اظ َبی کبقت تخذیطی ػمستب وبقی زض تبضید افكبوی  طزٌ
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تیخذیط   . افعين ثیط اییه  (7)جسيل  ثبقس کبَف ؾطح ثطگ

کیبَف  ثٍ تجغ آن  ( ي1 )جسيلافعایف زمب  کبقت مًجت

ٌ  5محؿیًؼ طییًل زيضٌ اظ مطحکیٍ     افكییبویثط ییی تیب  ییطز

قبثیل جیصة   ي کبَف مجمیًع تكؼكیغ يضيزی   ( 2 قرل)

ؾجت قس  ،مجمًع ایه ػًاملقس.  زض ایه مست (1 )جسيل

ی کكت ايل ي َب ک کل زض تبضیداذگلاف ثیه مبزٌ ذكتب 

زضنیس زض   33 زض طی فهیل ضقیس تكیسیس قیسٌ ي اظ    ؾً  

ٌ زضنیس زض مطحکیٍ    56مطحکٍ پیىج ثط یی ثیٍ      افكیبوی   یطز

زَیس  َم وكیبن میی  زیگط . مطبلؼبت اوجب  قسٌ ثسافعایف یب

کٍ تخذیط زض کبقت مًجت کبَف تًلیس مبزٌ ذكیک زض  

 ;Srivastava et al., 1996 یطزز )   یبَیبن مرگکی  میی   

Sreelatha et al., 1997; Salih, 1997; 

Najiyan Tabriz et al., 2013 ثط اؾبؼ وگبیج حبنل اظ .)

ایه مطبلؼٍ، اثط ؾبزٌ پطایمیىگ ثیصيض ي اثیط مگقبثیل تیبضید     

کبقت ي پطایمیىگ ثصيض ثط میبزٌ ذكیک کیل زض مطحکیٍ     

(. ثییب ایییه حییبل  6زاض وجییًز )جییسيل  مؼىییی افكییبوی  ییطزٌ

ثیكییگطیه فًلیییک اؾیییس   ب اؾییگفبزٌ اظپطایمیىییگ ثییصيض ثیی 

 06/543 ییط  زض مگییط مطثییغ( ي ثییب آة کمگییطیه ) 17/679)

ٌ  ط  زض مگط مطثغ( يظن ذكک زض مطحکیٍ   ضا  افكیبوی   یطز

 (.8ایجبز ومًز )جسيل 

ضزیب تخظیض سطح بطزگ، بطزگ، سطاقه و    

 افشانی گزدهسنبله در هزحله 
ثیط   (≥ 01/0p) زاضیتیبضید کبقیت تیخثیط ثؿییبض مؼىیی     

 افكییبوی  ییطزٌضییطیت ترهیییم ؾییطح ثییطگ زض مطحکییٍ  

(. ثیٍ طیًضی کیٍ ثیكیگطیه مییعان آن زض      6)جیسيل   زاقت

اذیگلاف   ٌ يمییعان آن آثبن ثٍ زؾت آمس 20تبضید کبقت 

(. 7مؼىی زاضی ثب زي تبضید کبقت زیگیط زاقیت )جیسيل    

حبنکضییطة ضییطیت   ،ضییطیت ترهیییم ؾییطح ثییطگ  

ثٍ َم ثبقس. ثب تًجٍ ترهیم ثطگ ي ؾطح يیػٌ ثطگ می

ثؿگگی ثیكیگط ضیطیت ترهییم ؾیطح ثیطگ ثیب ضیطیت        

( وؿیجت  =58/470F-Value=، **87/0R2ترهیم ثطگ )

(، =40/29F-Value=، **29/0R2ثییٍ ؾییطح يیییػٌ ثییطگ ) 

ٍ  چىیه ثٍ وظط می م ؾیطح  ثطتیطی ضیطیت ترهیی    ضؾیس کی

ثییٍ ػکییت ثطتییطی ػمییستب  آثییبن 20ثییطگ زض تییبضید کبقییت 

َبی کكیت  یدضطیت ترهیم ثطگ آن وؿجت ثٍ ؾبیط تبض

اثط ؾبزٌ پطایمیىگ ثصيض ثیط ضیطیت ترهییم ؾیطح     ثبقس. 

(، ثب ایه يجًز َی  6( ثًز )جسيل ≥ 05/0pزاض )ثطگ مؼىی

زاض یک اظ تیمبضَبی پطایمیىگ وگًاوؿت ؾجت افعایف مؼىیی 

اثط مگقبثل تبضید (. 7ایه نفت وؿجت ثٍ قبَس  طزز )جسيل 

ثیطگ   کبقت ي پطایمیىگ ثصيض ثط ضطیت ترهییم ؾیطح  

 (.6زاض وجًز )جسيل مؼىی افكبوی  طزٌزض مطحکٍ 

 ضطیت ترهییم ثیطگ   زاضی ثطتخثیط مؼىیتبضید کبقت 

 افكیبوی   یطزٌ زض مطحکٍ ( ≥ 05/0p) ؾبقٍ ( ي≥ 01/0pؾىجکٍ ) ي

(. وگیبیج وكیبن زاز کیٍ ثیب تیخذیط زض      6)جسيل  ثطجبی  صاقت

زاضی افیعایف ي  ضطیت ترهیم ثطگ ثٍ طًض مؼىیی  ،کبقت

(. ضیطیت  7ترهییم ؾیىجکٍ کیبَف یبفیت )جیسيل       ضطیت

ترهیم ثطگ ثییبوگط ؾیُم ثیطگ زض تكیریل يظن ذكیک      

. ثط ایه اؾبؼ ي وظط ثٍ اثیط تیخذیط کبقیت ثیط کیبَف      ثبقس می

(، چىییه ثیٍ   6)جسيل  افكبوی  طزٌيظن ذكک کل زض مطحکٍ 

 َیب  ضؾس کٍ ایه تخثیط اظ ططیق کیبَف يظن ؾیبیط اویسا     می وظط

یبن ثُگط ؾُم ؾبقٍ زض يظن ذكک کل  یبٌ ضخ زازٌ ثبقس. ثٍ ث

تیخذیط  اثیط  چىسان تحیت تیخثیط تیبضید کبقیت قیطاض وگطفگیٍ ي       

 ثط افیعایف ضیطیت ترهییم ثیطگ ػمیستب اظ ططییق       کبقت

  ٌ  ؾیجت کیبَف   ،کبَف ؾُم ؾىجکٍ زض يظن ذكک کیل  ییب

قیسٌ اؾیت. ثیط     افكبوی  طزٌزض مطحکٍ  ؾىجکٍضطیت ترهیم 

ط کكیت ثیط کیبَف يظن    اثیط تیخذی  اظ ایه اؾبؼ ي نطف وظط 

ضؾیس کیٍ افیعایف ضیطیت      میی  ذكک کل  یبٌ، چىیه ثٍ وظط

ترهیم ثطگ ثٍ َعیىٍ کبَف ضطیت ترهییم ؾیىجکٍ ضخ   

 (.7زازٌ اؾت )جسيل 

   ٍ قیطيع ي  ، 1آیبظـ ؾىجکٍ ثب ظُیًض ثطجؿیگگی زي بوی

یبثیس.   میی  ضقس )افعایف يظن ذكک( آن تب ضؾیس ی ازامٍ

ب ؾىجکٍ زَی، ضقیس  زض ثبظٌ ظمبوی ظًُض ثطجؿگگی زي بوٍ ت

ي تًؾؼٍ ثطگ ي ؾیبقٍ، ؾیىجکٍ ثیٍ طیًض َمعمیبن ثیٍ يقیًع        

 ایٍ پیًؾگٍ ي ثط ایه اؾبؼ زض ثیبظٌ فیً  ضقبثیت زضين ثًتی    

قسیسی ثطای جیصة میًاز پیطيضزٌ تًؾیم َطییک اظ ؾیٍ       

اوسا  فً  يجًز زاضز. ثط اؾبؼ وگبیج حبنل اظ ایه مطبلؼٍ 

ًاز پطيضزٌ ضؾس کٍ ثٍ زلیل کبَف تًلیس مچىیه ثٍ وظط می

َبی تیخذیطی  وبقی اظ کبَف ؾطح ثطگ زض تبضید کبقت

                                                           
1
 Spike initiation or Double Ridge: 

 مآیبظ اوگقبل اظ مطحکٍ ضيیكی ثٍ ظایكی  ىس
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(، ايلًیت  یبٌ ثطای ترهیم مًاز فگًؾىگعی ثٍ 7)جسيل 

ؾمت تًؾؼٍ ضقس ضيیكی ي ثطگ )اوسا  تًلیس کىىسٌ مًاز 

فگًؾىگعی( ترییط پیسا کیطزٌ اؾیت. ثیسیُی اؾیت کیٍ اییه       

ی ايلًیت ثىسی ثب َسف یکجٍ ثط وقیهٍ کمجًز مًاز فگًؾىگع

 (.7ثًزٌ ي الجگٍ کبَف يظن ؾىجکٍ ضا ثٍ َمطاٌ زاضز )جسيل 

تریییط تیبضید کبقیت ثیط وحیًٌ      اثط ایه مؿئکٍ ثیبوگط اَمیت 

تًظیییغ مییبزٌ ذكییک ثییٍ اوییسا  ظایكییی اؾییت. اثییط ؾییبزٌ    

پطایمیىییگ ي اثییط مگقبثییل تییبضید کبقییت ي پطایمیىییگ ثییط   

ضیییطیت ترهییییم ؾیییبقٍ، ثیییطگ ي ؾیییىجکٍ زض مطحکیییٍ   

 (.6اض وجًز )جسيل زمؼىی افكبوی  طزٌ

 ضید کبقت ثط اضتفبع  یبٌ زض ؾطح ییک زضنیس  تب اثط

ثیكیگطیه اضتفیبع ثًتیٍ    (. 9 )جسيل قس( ≥ 01/0p) زاضمؼىی

ذیط تیخ ي پیؽ اظ آن ثیب    آمیس ثسؾیت   زض تبضید کبقت ايل

اظ اضتفبع ثًتٍ کبؾگٍ قیس، چىبوریٍ کمگیطیه اضتفیبع      کكت

 .(10 )جیسيل  ثًتٍ زض تیبضید کبقیت چُیبض  حبنیل قیس     

ٌ کبَف اضتفبع  یبٌ ثب تخ تیط  ذیط زض کبقت احگمبلا ثب کًتیب

ی قسن زيضٌ ضقس ضيیكی  یبٌ ثٍ زلییل ثطذیًضز ثیب  طمیب    

اثطات  یری اظ ي ثٍ ػىًان( 1)قرل  ثًزٌ مطتجم آذط فهل

 ذیط کبقیییییت زض  ىییییس  تًؾیییییم ؾیییییبیط  تیییییخمُییییم  

 ;Zehtab et al., 2003محققیه ویع  یعاضـ قیسٌ اؾیت )   

Rasam et al., 2007.) ثیط اضتفیبع    ضثص پطایمیىگؾبزٌ ثط ا

 ياثط مگقبثل تبضید کبقیت   زض حبلی کٍ ،زاض وكسثًتٍ مؼىی

. ثیط  (9 )جیسيل   طزیس( ≥ 05/0p) زاضمؼىی ضثصپطایمیىگ 

َیبی ايل، زي  ي چُیبض ، ویًع    ایه اؾبؼ زض تبضید کبقت

زاضی ثیط  ؾگفبزٌ جُت پطایمیىیگ ثیصض اثطمؼىیی   مبزٌ مًضز ا

يلی زض تیبضید کبقیت ؾیً ، کیبضثطز     اضتفبع  یبٌ وساقت 

ُییت ج ککییپ، فًلیییک اؾیییس ي َیًمیییک اؾیییس تطکیجییبت

زاض اضتفییبع  طزیییس پطایمیىییگ ثییصض ؾییجت افییعایف مؼىییی 

پطایمیىیگ ثیصض   َبی  ییبَی،  زض ثطذی  ًوٍ (.12 )جسيل

ضقس ي ػمکرطز وُیبیی،   ثطثب مًاز ضقسی اثطات مضط تىف 

ي  ثیصض  ىیس   ترفی  زازٌ اؾت. ثٍ ػىًان مثبل، پطایمیىگ 

ثیب ؾبلیؿییکیک   ( Vigna unguiculata) لًثییب چكیم ثکجکیی   

 اؾیییس، اضتفییبع ثًتییٍ ضا زض قییطایم ذكییری افییعایف زاز    

(Hamada, 1998; Pakmehr et al., 2011.) 
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Table 9- Analysis of variance for effects of planting date and seed priming on plant height, yield and yield 

components of wheat 
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*, ** are significant at 5 and 1% probability levels, ns: Non-significant 



272 DOI: 10.22034/ijsst.2018.117731 ي َمربضان فیقطی 

 اضتفبع ثًتٍ، ػمکرطز ي اجعای ػمکرطز  ىس  مقبیؿٍ میبوگیه اثط تبضید کبقت ثط -10جسيل 

Table 10 –Mean comparison for effect of planting date on plant height, yield and yield components of wheat 
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 مُط 20

12-Oct 
71.9 a 613 a 40 c 48.4 a 19520 a 8198 a 46.8 a 

 آثبن 5

27-Oct 
74 b 483 b 42.7 bc 48.4 a 16140 b 7172 b 49.5 a 

 آثبن 20

11-Nov 
69 c 435 b 47.5 a 46 b 12780 c 5742 c 47.6 a 

 آشض 5

26-Nov 
53.2 d 164 c 44.5 ab 42.9 c 4122 d 1417 d 36 b 

 زاضی وساضوس.زاوره زض ؾطح احگمبل پىج زضنس تفبيت مؼىی ایٍ زاضای حطيف مكگطک َؿگىس، ثطاؾبؼ آظمًن چىس زامى َبیی کٍثطای َط فبکگًض ي زض َط ؾگًن میبوگیه

Means in each column and for each factor followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability 

level using Duncan,s Multiple Range Test. 
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Table 11- Mean comparison for effect of seed priming on plant height, yield and yield components of wheat 
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 ؾیس اؾگبضتط

Seed starter 
69.2 a 426 ab 42.5 ab 46.6 a 13250 a 5600 abc 45.8 ab 

 ککپ

Kelp 
68.7 a 445 ab 44.4 ab 46.7 a 12980 a 5536 abc 48.3 a 

 اؾیس فًلیک

Fulic acid 
70 a 392 b 40.7 b 46.5 a 13360 a 5939 ab 44.5 ab 

 اؾیس َیًمیک

Humic acid 
69.7 a 421 ab 45.3 ab 45.8 a 12990 a 5479 bc 44.3 ab 

 کی اف اف

Kff 
68.2 a 430 ab 46.2 a 46.2 a 12450 a 5666 abc 43.8 b 

 جیجطلیه

GA3 
67.6 a 419 ab 42.9 ab 45.9 a 12400 a 5213 c 45.3 ab 

 آة مقطط
Water 

69.8 a 405 ab 42.9 ab 46.3 a 13570 a 5564 abc 42.7 b 

 قبَس

Control 
67.5 a 452 a 44.5 ab 47.3 a 14120 a 6061 a 45 ab 

 زاضی وساضوس.زاوره زض ؾطح احگمبل پىج زضنس تفبيت مؼىی ایٍ َبیی کٍ زاضای حطيف مكگطک َؿگىس، ثطاؾبؼ آظمًن چىس زامىثطای َط فبکگًض ي زض َط ؾگًن میبوگیه

Means in each column and for each factor followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability 

level using Duncan,s Multiple Range Test. 
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Table 12– Mean comparison for interaction effect between planting date and seed priming on plant height, 

yield and yield components of wheat 
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 مُط 20

12-Oct 

P1 79.3 abcd 597 abcdef 43.2 cdefgh 46.9 abcde 18440 bc 7694 abc 43.2 abcd 

P2 77.3 abcde 637 abc 38.8 efgh 47.3 abcde 18100 bc 7404 bcd 47.1 abc 

P3 81.0 a 520 defghij 40.5 efgh 49.1 abcd 20940 ab 8719 a 47.2 abc 

P4 80 .0 ab 609 abcde 41.1 defgh 50.6 a 19140 abc 8608 a 48.2 abc 

P5 77.3 abcde 676 a 39.4 efgh 48.4 abcde 18720 bc 8268 ab 46.4 abc 

P6 79.6 abc 653 ab 41.5 defgh 50.3 ab 20320 ab 8116 ab 48.8 ab 

P7 79.3 abcd 626 abcd 35.2 fgh 46.5 abcdef 22360 a 8026 ab 44.9 abcd 

P8 79.3 abcd 589 abcdefg 40.3 efgh 48.1 abcde 18170 bc 8750 a 48.5 ab 

 آثبن 5
27-Oct 

P1 74.0 cdefg 421 ijkl 35.5 fgh 49.5 abc 15740 cdefg 6466 de 49.6 ab 

P2 72.3 efgh 504 efghijk 46.9 abcdef 49.4 abc 16500 cde 6673 cd 51.7 a 

P3 73.3 efgh 455 hijkl 34.3 h 48.5 abcde 16010 cdef 7626 abc 48.5 ab 

P4 75.6 abcdef 546 bcdefgh 44.0 bcdefgh 47.8 abcde 17330 bcd 7405 bcd 48.0 abc 

P5 77.3 abcde 538 cdefghi 49.0 abcde 47.4 abcde 16010 cdef 7987 ab 50.7 a 

P6 72.3 efgh 483 ghijk 45.2 abcdefg 48.2 abcde 15810 cdef 7220 bcd 51.4 a 

P7 74.3 bcdefg 429 ijkl 43.2 cdefgh 47.7 abcde 14280 defgh 6758 cde 48.2 abc 

P8 73.0 efg 490 fghijk 42.5 cdefgh 48.8 abcd 17470 bcd 7243 bcd 47.8 abc 

 آثبن 20
11-Nov 

P1 67.3 hij 476 ghijkl 43.4 abcdefg 45.5 abcdefg 14070 defgh 6988 ef 49.4 ab 

P2 71.0 fghi 480 ghijjkl 52.7 abc 46.7 abcde 14000 defgh 6339 de 49.7 ab 

P3 73.6 defg 439 hijkl 46.4 abcdef 47.2 abcde 11570 h 6009 efg 47.7 abc 

P4 71.6 efgh 364 lm 42.2 defgh 44.8 bcdefg 12060 gh 4912 g 44.6 abcd 

P5 66.0 ij 396 kl 55.2 a 46.3 abcdef 10880 h 5735 efg 48.1 abc 

P6 69.3 ghij 450 hijkl 45.3 abcdefg 44.4 cdefg 12260 fgh 4992 fg 49.6 abc 

P7 69.0 ghij 420 jkl 49.1 abcde 46.1 abcdef 13440 efgh 6013 efg 50.2 ab 

P8 64.6 j 458 hijkl 90.4 bcdefgh 47.4 abcde 13930 defgh 5845 efg 44.2 abcd 

 آشض 5
26-Nov 

 

P1 56.3 k 210 no 44.9 bcdefg 44.6 bcdefg 4764 ij 2152 h 41.2 bcde 

P2 54.3 kl 159 op 39.2 efgh 43.4 defg 3305 ij 1728 hi 44.6 abcd 

P3 52.3 kl 155 op 41.6 defgh 41.1 fg 4903 i 1400 hij 34.5 efg 

P4 51.6 kl 165 op 54.0 ab 40.3 g 3445 ij 990 ij 36.4 def 

P5 52.3 kl 112 op 41.2 defgh 42.7 efg 4208 ij 675 ij 30.0fg 

P6 49.3 l 89.6 p 39.5 efgh 40.9 fg 1222 j 524.7 j 34.6 efg 

P7 56.6 k 147 op 44.1 bcdefgh 45.1 abcdefg 4208 ij 1458 hij 27.6 g 

P8 53.3 kl 274 mn 51.3 abcd 45.0 abcdefg 6917 i 2408 h 39.5 cde 

P1، P2،....،P8 :فًلیک، اؾیس َیًمیک، کی اف اف، جیجطلیه، آة مقطط ي قبَس کپ، اؾیسؾیس اؾگبضتط، ک ثٍ تطتیت 
P1, P2, …, P8: Seed starter, kelp, fulic acid, humic acid, kff, GA3, water and control, respectively 

 زاضی وساضوس.احگمبل پىج زضنس تفبيت مؼىیزاوره زض ؾطح  ایٍ َبیی کٍ زاضای حطيف مكگطک َؿگىس، ثطاؾبؼ آظمًن چىس زامىزض َط ؾگًن میبوگیه
Means in each column, followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan,s Multiple Range Test. 
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ثییط  (≥ 01/0p) زاضیتییبضید کبقییت تییخثیط ثؿیییبض مؼىییی

(. ثیكییگطیه 6 اقییت )جییسيل ػمکرییطز ثیًلًغیییک  یییبٌ ز  

ػمکرطز ثیًلًغیک ثٍ تیبضید کبقیت ايل ي کمگیطیه آن ثیٍ     

( کٍ ایه کبَف 9کبقت چُبض  تؼکق  طفت )جسيل  تبضید

کبقت ثط کیبَف طیًل زيضٌ ضقیس ي    تخذیط زض اضتجبا ثب اثط 

ي ثیٍ تجیغ آن کیبَف ؾیطػت     ثطگ ومً  یبٌ، کبَف ؾطح 

َطچىیس   س.ثبقی ضقس محهًل زض ایه اضتجبا قبثل تًجییٍ میی  

کٍ وجبیس اظ تیخثیط ثسؾیجعی ي کیبَف قیسیس تؼیساز ثًتیٍ زض       

ؾیبزٌ  ياحس ؾطح زض تبضید کبقت چُیبض  یبفیل مبویس. اثیط     

 ، يلییره زاض وكیس پطایمیىگ ثصض ثط ػمکرطز ثیًلًغیک مؼىی

( ثیط اییه نیفت    ≥ 05/0p)تیبضید کبقیت    ثیب  آناثط مگقبثل 

ثیٍ جیع   (. زض تیبضید کبقیت ايل   9زاض  طزیس )جیسيل  مؼىی

ثقیٍ تیمبضَب ؾجت افیعایف ػمکریطز ثیًلًغییک     ،تیمبض ککپ

طًضی کٍ پطایمیىگ ثصض ثیب آة  ثٍ ،وؿجت ثٍ قبَس  طزیسوس

مقطط تًاوؿت ثیكگطیه میعان ػمکرطز ثیًلًغیک ضا ثیٍ ذیًز   

َبی زي ، ؾً  کبقت(. زض تبضید12اذگهبل زَس )جسيل 

ي چُبض  پطایمیىگ ثصض ؾیجت کیبَف ػمکریطز ثیًلًغییک     

 (.12وؿجت ثٍ قبَس  طزیس )جسيل 

 زاضتخثیط تبضید کبقت ثط تؼساز ؾىجکٍ زض مگط مطثغ مؼىی

(01/0p ≤)   ثیكییگطیه تؼییساز ؾییىجکٍ زض   (.9قییس )جییسيل

مگطمطثغ زض تبضید کبقیت ايل حبنیل قیس ي ثیب تیخذیط زض      

 (. تؼساز ؾىجک10ٍکبقت اظ تؼساز آن کبؾگٍ  طزیس )جسيل 

ساز پىجیٍ ي وؿیجت ثیبضيضی آن    مطتجم ثب تؼ ؾطح ياحس زض

اؾت. تؼساز کل پىجٍ زض فبنکٍ ؾٍ ثط ی تیب اياؾیم ؾیبقٍ    

َب مگىبؾیت ثیب   ضفگه تؼییه قسٌ ي ؾپؽ وؿجت ثبضيضی پىجٍ

چىییه ثیٍ وظیط     مُیبیی قیطایم محیطیی تؼیییه میی  یطزز.     

افیعایف  کبقیت ثیٍ زلییل تیبثیط آن ثیط      تیخذیط  ضؾس کیٍ   می

ثیٍ تجیغ    کبَف ؾطح ثیطگ ي ومً،  (کبَف مستؾطػت )

آن کییبَف امرییبن جییصة تكؼكییغ يضيزی ؾییجت کییبَف 

تؼساز ؾیىجکٍ زض ياحیس ؾیطح قیسٌ اؾیت. َطچىیس کیٍ زض        

تبضید کبقت ؾً  ي ثرهًل چُبض  ثسؾیجعی وییع ؾیجت    

کبَف قسیس تؼساز ثًتٍ ي ثٍ تجغ آن تؼساز ؾىجکٍ زض ياحیس  

ؾطح قس. ثٍ ثیبن ثُگط کبَف تؼساز ؾىجکٍ زض ياحیس ؾیطح   

ؾً  ي چُبض  وبقی اظ کبَف تؼیساز   َبی زض تبضید کبقت

وگبیج ؾبیط  ثًتٍ ي ویع کبَف تؼساز پىجٍ زض ثًتٍ ثًزٌ اؾت.

کبَف زمب زض طیًل زيضٌ   مطبلؼبت ویع وكبن زازٌ اؾت کٍ

 يضيزیچىیه کبَف میعان تكؼكغ َم پىجٍ ظوی زض پبییع ي

 Mcleod etقًز )َبی زیط َىگب  مكبَسٌ میکٍ زض کكت

al., 1992)،  کبَف تؼساز پىجٍ ثیبضيض ي زض وگیجیٍ   مًجت

 Imamقیًز )  کبَف تؼساز ؾىجکٍ ثبضيض زض ياحس ؾطح می

and Niknejad, 1994  زيوبلسؾییییًن ي َمرییییبضان .)

(Donaldson et al., 2001  ي اثًطبلجیییبن ي َمرییبضان )

(Aboutalebian et al., 2008    َیم تیخذیط زض کبقیت ضا )

 ىًان کطزوس. ػبمکی ثط افت تؼساز ؾىجکٍ زض ياحس ؾطح ػ

اثییط وگییبیج حبنییل اظ تجعیییٍ ياضیییبوؽ وكییبن زاز کییٍ  

 زاض وجیًز مؼىیپطایمیىگ ثصض ثط تؼساز ؾىجکٍ زض ياحس ؾطح 

کیبَف  َطچىس کٍ وگبیج مقبیؿٍ میبوگیه مجییه  (، 9)جسيل 

 ثًزٌتؼساز ؾىجکٍ زض مگط مطثغ وؿجت ثٍ تیمبض قبَس زاض مؼىی

زؾیت آمیس   لیک ثٍزض تیمبض اؾیس فً ؾىجکٍي کمگطیه تؼساز 

 ثیصض ثیط   (. اثط مگقبثل تبضید کبقت ي پطایمیىگ10)جسيل 

ثییًز  (≥ 05/0p) زاضتؼییساز ؾییىجکٍ زض ياحییس ؾییطح مؼىییی 

(. ثیكگطیه تؼساز ؾىجکٍ زض مگط مطثغ زض پطایمیىیگ  9)جسيل 

تطیه تؼیساز  ثصض ثب کی اف اف زض تبضید کبقت ايل ي کم

ید کبقیت چُیبض    زض تیبض  آن زض پطایمیىگ ثصض ثب جیجطلیه

 ،َبی کبقیت (. زض َی  یک اظ تبضید11زیسٌ قس )جسيل 

زاض تؼیساز  پطایمیىگ ثیصيض وگًاوؿیت ؾیجت افیعایف مؼىیی     

(. وظط ثٍ 12ؾىجکٍ زض مگط مطثغ وؿجت ثٍ قبَس  طزز )جسيل 

تییطیه زلایییل معیییت وؿییجی اؾییگفبزٌ اظ آورییٍ یرییی اظ مُییم

م پطایمیىییگ، تییخثیط آن ثییط ثُجییًز زضنییس ؾییجع زض قییطای   

ضؾیس کیٍ تطکیجیبت    وبمؿبػس محیطی اؾت، چىیه ثىظط میی 

مًضز ثطضؾیی زض اییه مطبلؼیٍ اظ چىییه يیػ یی ثطذیًضزاض       

ویؿگىس، َطچىس کٍ وجبیس اظ وظط زيض زاقت کٍ  ىس   یبَی 

ثب قسضت پىجٍ ظوی ي ججطاویی ثیبلا اؾیت ي اییه امیط ؾیجت       

قًز تیب تریییطات اویسک زضنیس ؾیجع وگًاویس مىگُیی ثیٍ          می

زاضی زض تؼساز ؾىجکٍ زض ياحس ؾطح )ثٍ ػىًان یتفبيت مؼى

ضؾیس اؾیگفبزٌ اظ    ايلیه جعء ػمکرطز( ثبقس. چىیه ثىظط میی 

پطایمیىگ ثطای ثُجًز ؾجع محهًل زض  یبَبن فبقس قیسضت  

ججطان تطاکم )پىجٍ ظوی( اظ معیت وؿجی ثیكگطی ثطذًضزاض 
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 ثبقس.

اثط تبضید کبقت ثط تؼساز زاوٍ زض ؾىجکٍ زض ؾطح ییک  

(. تییخذیط 9 طزیییس )جییسيل  (≥ 01/0p) زاضمؼىییی زضنییس

کبقت اثگسا ؾجت افعایف ي ؾیپؽ کیبَف تؼیساز زاویٍ زض     

ؾىجکٍ قسٌ اؾت، چىبورٍ ثیكگطیه تؼیساز زاویٍ زض ؾیىجکٍ زض    

زاوٍ زض ؾىجکٍ( يکمگطیه تؼساز زاوٍ  47تبضید کبقت ؾً  )

زاوٍ زض ؾیىجکٍ( ثسؾیت    40زض ؾىجکٍ زض تبضید کبقت ايل )

ضؾس کٍ افعایف تؼساز زاوٍ  (. چىیه ثىظط می10 آمس )جسيل

زض ؾىجکٍ ثب تخذیط ايلیٍ کكت ضا ثگًان ثیٍ اثیط ججطاویی ثییه     

اجعاء ػمکرطز ي پیبمس کبَف تؼساز ؾىجکٍ ي کبَف ثؼیسی  

آن )ثب تخذیط ثیكگط کكیت( ضا ثیٍ کیبَف ظطفییت محیطیی      

ثطای تًلیس مًاز پطيضزٌ وؿجت زاز. تیخثیط تیخذیط کكیت ثیط     

از زاوٍ زض َط ؾیىجکٍ تًؾیم ؾیبیط محققییه وییع      کبَف تؼس

(. وگبیج حبنیل اظ  Fathi et al., 2001 عاضـ قسٌ اؾت )

تجعیٍ ياضیبوؽ وكبن زاز کٍ اثیط ؾیبزٌ پطایمیىیگ ثیصض ثیط      

امیب اثیط مگقبثیل تیبضید      ،زاض وكیس تؼساز زاوٍ زض ؾیىجکٍ مؼىیی  

 زاضکبقت ي پطایمیىگ ثصض ثط تؼساز زاوٍ زض َط ؾىجکٍ مؼىی

(01/0p ≤)  (. َمبوطًض کٍ قجلا ػىًان قس 9 طزیس )جسيل

الگًی ترییطات تؼساز زاوٍ زض ؾىجکٍ تبحس ظیبزی تبثغ اثطات 

ججطاوی ثیه اجعای ػمکرطز ي ثٍ ػجبضت ثُگیط تؼیساز ؾیىجکٍ    

زض ياحییس ؾییطح اؾییت، يلیییره ثییط اؾییبؼ وگییبیج مقبیؿییٍ  

ضؾس کٍ پطایمیىیگ  ( چىیه ثٍ وظط می12َب )جسيل  میبوگیه

اثیط   ،ی کكیت مطکیًة ي ذیکیی تیخذیطی    َیب  زض تبضیدثصض 

مثجت چىیساوی ثیط تؼیساز زاویٍ زض ؾیىجکٍ ویساضز، يلییره ثیب         

َبی کكت وؿجگب تخذیطی )اضاضی آظاز کبضثطز آن زض تبضید

تؼساز زاوٍ  ،قسٌ پؽ اظ ثطزاقت ؾیت ظمیىی ي چرىسض قىس(

زض ؾىجکٍ افعایف یبفت، چىبورٍ ثیكگطیه تؼساز زاوٍ زض ؾىجکٍ 

تبضید کبقت ؾً  ي ثٍ تیمبض پطایمیىگ ثب کیی اف اف   زض

 (.12تؼکق یبفت )جسيل 

ثیط   (≥ 01/0p) زاضیتبضید کبقیت تیخثیط ثؿییبض مؼىیی    

َیب وكیبن   (. مقبیؿٍ میبوگیه9 يظن َعاض زاوٍ زاقت )جسيل

زاز ثب ثٍ تؼًیق افگبزن کكت اظ يظن َعاض زاوٍ  ىس  کبؾگٍ 

َیبی  اویٍ زض تیبضید  کیٍ ثیكیگطیه يظن َیعاض ز   طًضیقس، ثٍ

کبقییت ايل ي زي  ي کمگییطیه يظن َییعاض زاوییٍ زض تییبضید   

(. ممگییبظی ي 10کبقییت چُییبض  ثسؾییت آمییس )جییسيل     

( َم ثیبن کطزوس کیٍ ثیب   Momtazi et al., 2005) َمربضان

اظ يظن َییعاض زاوییٍ  ىییس  ثییٍ طییًض      ،تییخذیط زض کبقییت 

زاضی کبؾگٍ قس. يظن َعاضزاوٍ تىُب جعئی اظ ػمکریطز   مؼىی

کییٍ زض اوگُییبی چطذییٍ ضقییس ي ومییًی  ىییس  قییرل اؾییت 

 طفگٍ ي میعان آن تبثؼی اظ مُیبیی محیم ثطای ضقس ي الجگیٍ  

تبثؼی اظ اثطات ججطاوی ثیه اجعای ػمکریطز اؾیت. ثیط اییه     

ضؾس کیٍ کیبَف يظن َعاضزاویٍ زض     وظط میچىیه ثٍ ،اؾبؼ

َبی تخذیطی ضا ثگًان زض اضتجبا ثب  طمبی ًَا  تبضید کبقت

ل زيضٌ پطقیسن زاویٍ تًجییٍ ومیًز. اثیط ؾیبزٌ       ي کبَف طً

يلیی اثیط مگقبثیل     ،زاض وكسپطایمیىگ ثط يظن َعاضزاوٍ مؼىی

 زاضمؼىیی  ثیط اییه نیفت   تبضید کبقیت ي پطایمیىیگ ثیصض    

(05/0p ≤)  (، يلیییره زض َیچیییک اظ  8 طزیییس )جییسيل

َییبی کبقییت، کییبضثطز مییًاز مییًضز ثطضؾییی جُییت  تییبضید

جیت قبثیل تیًجُی ثیط يظن     پطایمیىگ ثصض وگًاوؿت تخثیط مث

 (.12َعاض زاوٍ  ىس  وؿجت ثٍ قبَس زاقگٍ ثبقس )جسيل 

 (≥ 01/0p) زاضمؼىیی د کبقت ثط ػمکرطز زاوٍ تبضی اثط

(. تبضید کبقت ايل ثبلاتطیه ػمکرطز زاوٍ ضا 9)جسيل  ثًز

زاضا ثًز ي ثب ثٍ تؼًیق افگبزن کبقت اظ ػمکرطز زاوٍ کبؾیگٍ  

آثیبن ي ثیؿیت آثیبن ثیٍ     ثٍ طًضی کیٍ کكیت زض پیىج     ،قس

زضنس کبَف ػمکرطز زاوٍ وؿجت  30ي  5/12تطتیت ؾجت 

(. اظ آوجبیی کٍ 10ثٍ کكت زض ثیؿت مُط  طزیس )جسيل 

ػمکرطز زاوٍ زض یلات وگیجٍ حبنکضطة ؾیٍ جیعء تؼیساز    

ؾىجکٍ زض ياحس ؾطح، تؼساز زاوٍ زض ؾىجکٍ ي يظن َعاض زاویٍ  

آظمیبیف تیخثیط   ضؾیس کیٍ زض اییه     وظط میچىیه ثٍ ،ثبقس می

تییخذیط کبقییت ثییط کییبَف ػمکرییطز زاوییٍ ػمییستب وبقییی اظ 

)زضنس ؾیجع(، پىجیٍ ي ؾیىجکٍ زض ياحیس      کبَف تؼساز ثًتٍ

ؾطح ي پؽ اظ آن کیبَف يظن َیعاض زاویٍ ثبقیس. کیبَف      

ػمکرطز زاوٍ زض کكت تخذیطی ثٍ ػکت کبَف زض نیفبت  

 ٍ پػيَكیگطان اظ  تًؾیم ثؿییبضی اظ    ،ياثؿگٍ ثٍ ػمکرطز زاوی

(، Ahmadi et al., 2010مییسی ي َمرییبضان )جمکییٍ اح

( ي قییطیفی Bahari et al., 2013ثُییبضی ي َمرییبضان )

(Sharifi, 2016 ویع  عاضـ قسٌ اؾت. زض مطبلؼٍ ؾیبل ي )

اثیط ظییبزی   ( ویع تبذیط کبقت Sial et al., 2005َمربضان)
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اوگقبل مًاز اظ مىجغ ثٍ مرعن ي مطاحل ومیًی  صاقیت ي   ثط 

ٌ  ثبػث کًتبٌ قسن اض َیب،  تفبع ثًتٍ، کبَف فبنکٍ ثییه  یط

زيضٌ پط قسن زاوٍ ي زض وُبیت کبَف ػمکریطز زاویٍ قیس،    

چىبن کٍ ػمکرطز زاوٍ ثٍ اظای َط ضيظ تبذیط کبقت وؿیجت  

کیکً ط  زض َرگبض زض  26حسيز  ثٍ تبضید کبقت مطکًة،

 ضيظ کبَف یبفت.

زاض وكیس  تخثیط پطایمیىیگ ثیصض ثیط ػمکریطز زاویٍ مؼىیی      

ایه زض حبلی اؾت کٍ زض مطبلؼٍ مىبضی فیطز ي  (. 8)جسيل 

( پطایم ثیب آة  Manarifard and Sepehri, 2012ؾپُطی )

. زضنس ػمکرطز زاوٍ  ىس  ضا افعایف زَیس  9/6تًاوؿت تب 

 ,.Harris et alوگیبیج مكیبثٍ تًؾیم َیطیؽ ي َمریبضان )     

( ثطای  ىس  ثٍ زؾت آمسٌ اؾت. اثیط مگقبثیل تیبضید    2008

 ≥ 1p) زاضصض ثط ػمکرطز زاویٍ مؼىیی  کبقت ي پطایمیىگ ث

ثیكگطیه ػمکرطز زاویٍ زض تیبضید   (. 9 طزیس )جسيل  (0/0

کبقییت ايل زض تیمییبض قییبَس ي کمگییطیه ػمکرییطز زاوییٍ زض 

تبضید کبقت چُبض  ي پطایمیىگ ثصض ثیب جیجیطلیه مكیبَسٌ    

ی کبقت، کیبضثطز میًاز   َب (. زض تمب  تبضید12قس )جسيل 

ض وگًاوؿیت تیخثیط مثجیت    مًضز ثطضؾی جُت پطایمیىیگ ثیص  

زاضی )وؿجت ثٍ قبَس( ثط ػمکرطز زاویٍ  ىیس  زاقیگٍ    مؼىی

ثبقس ي زض ثطذی مًاضز ؾجت کبَف ػمکرطز زاویٍ  طزییس   

 (. 12)جسيل 

ثیط   (≥ 01/0p) زاضیکبقت تیبثیط ثؿییبض مؼىیی     تبضید

َیب   مقبیؿیٍ مییبوگیه   (.9قبذم ثطزاقیت زاقیت )جیسيل    

ض تیبضید کبقیت زي    وكبن زاز ثیكگطیه قبذم ثطزاقت ز

زضنس( ي کمگطیه مقساض زض تیبضید کبقیت چُیبض      5/49)

 ،(. قبذم ثطزاقت10زضنس( ثسؾت آمس )جسيل  0/36)

مؼیبض ترهیم مًاز پطيضزٌ ثٍ ضقس زاوٍ ي ؾیىجکٍ ي ومیبزی   

اظ ؾبظ بضی ضقم ثب قطایم محیطی جُت ترهیم َطچیٍ  

یه چىی  ،ثیكگط مًاز پطيضزٌ ثٍ ضقس زاوٍ اؾت. ثط ایه اؾیبؼ 

ضؾس کٍ قطایم محیطی ثطای ضقس ؾىجکٍ ي زاوٍ زض  ثىظط می

َبی کكت ايل تب ؾً  تفبيت مؼىی زاضی ثب یرسیگط  تبضید

وساقگٍ ي تىُب زض تبضید کبقت چُبض  ایه قطایم وب مطکًة 

ضؾس کٍ کبَف ػمکرطز وبقی اظ  ثًزٌ اؾت. چىیه ثىظط می

قی َبی ايل تب ؾً  ػمستب وب کكت زض تبضید کبقتتخذیط 

 اظ کبَف ػمکرطز ثیًلًغیک ثبقس.

امب  ،اثط انکی پطایمیىگ ثط قبذم ثطزاقت مؼىی زاض وجًز 

 (≥ 05/0p) زاضیبثل آن ثب تبضید کبقت تخثیط مؼىیی اثط مگق

(. ثییٍ طییًضی کییٍ 9ثییط قییبذم ثطزاقییت زاقییت )جییسيل 

زض تیبضید   ککیپ ثیكگطیه قبذم ثطزاقت زض پطایمیىگ ثب 

طیه قبذم ثطزاقت زض زضنس( ي کمگ 7/51کبقت زي  )

زضنیس(   6/27پطایمیىگ ثب آة زض تبضید کبقیت چُیبض  )  

 .(12)جسيل  مكبَسٌ  طزیس

 گیزینتیجه

تیبذیط  زض قطایم ای وكبن زاز کٍ وگبیج مكبَسات معضػٍ

ثیٍ  )تبضید کبقت ؾیً  ي ثیٍ ذهیًل چُیبض (     ظیبز کكت 

، ؾیجع  ثب کبَف زمبی محییم  ظوی جًاوٍ ٍػکت ثطذًضز مطحک

 تب ثُمیه  بٌ ٍ نًضت ییطیرىًاذت ي تبذیطی )ث ثصيض قسن

اوجب  قسٌ ي زض وُبیت تؼساز ثًتٍ ي ثٍ زوجیبل آن  مبٌ(  ياؾفىس

کیبَف  ثیٍ قیست   ( 10تؼساز ؾىجکٍ زض ياحس ؾطح )جیسيل  

ایه مًضیًع زض کىیبض افیعایف ؾیطػت ومیً وبقیی اظ        یبفت.

 ٍ ، 1)قییرلحییطاضت زض اثگییسای ثُییبض  افییعایف ؾییطیغ زضجیی

زَی ومً )ثٍ يیػٌ زض زيضٌ ؾبقٍ ؾجت کبَف مست( 1جسيل

ي اییه امیط مًجیت    ( 2)قیرل افكیبوی(  ىیس  قیسٌ    تب  یطزٌ 

َیبی  تیبضید کبقیت  ؾیطح ثیطگ   قبذم کبَف محؿًؼ 

اظ آوجبیی کیٍ قیبذم    .(7 ي3َبی )جسيل سی طزتبذیطی 

ضا مكرم ومیًزٌ ي   یبٌ  جصة تكؼكغؾطح ثطگ ظطفیت 

وگیجیٍ  تًلییس میبزٌ ذكیک ي زض     ثیط تطیه ػًامل مؤثط اظ مُم

ضؾس کٍ کبَف قبذم  می چىیه ثٍ وظط، اؾتػمکرطز زاوٍ 

کبَف اجعای ػمکرطز ي زض  حساقل یری اظػکل ؾطح ثطگ

َیبی   زض قطایم کكیت زاض ػمکرطز زاوٍ کبَف مؼىی پی آن

  .(10)جسيل  اؾتتبذیطی 

 ثطای ثُجًز تًنیٍ قسٌ پطایمیىگ یری اظ ضاَربضَبی

َبی محیطی تىفطایم زض ق َبؾجع ثصيض ي اؾگقطاض  یبَچٍ

پطایمیىگ ثصض ثب اؾت. وگبیج حبنل اظ ایه مطبلؼٍ وكبن زاز 

اؾییگفبزٌ اظ ثطذییی تطکیجییبت مًجییت افییعایف مؼىییی زاض    

 ،ثط یی قیس   5قبذم ؾطح ثطگ ي يظن ثطگ زض مطحکٍ 
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يظن ذكیک  ؾبیط نفبت  یبَچٍ )مبوىس زض لیره ایه اثط ي

یج اثیط  ثطضؾیی وگیب   زاض وجًز.َطچىس مثجت، يلی مؼىی ،(کل

میًضز ثطضؾیی   نیفبت  تبضید کبقت ي پطایمیىگ ثط مگقبثل 

ػمستب مطثًا ثٍ اثیط  مجیه آن اؾت کٍ اثط مثجت پطایمیىگ 

َیییبی ايل ي زي  ثیییًزٌ ي  مثجیییت آن زض تیییبضید کبقیییت 

زاضی ثیط ثُجییًز  پطایمیىیگ ثیصض وگًاوؿییت اثیط مثجیت مؼىییی    

َبی تیبذیطی زاقیگٍ   ذهًنیبت  یبَچٍ زض تبضید کبقت

ثطضؾی وگبیج ثیبوگط آن اؾت ، افكبوی  طزٌحکٍ زض مط ثبقس.

زاضی ثیط يظن  کٍ اؾگفبزٌ اظ پطایمیىگ ثصض اثط مثجیت مؼىیی  

زض مطحکییٍ   ذكییک ؾییبقٍ ي يظن ذكییک کییل زاقییت.    

آن اؾیت  مطبلؼیٍ حیبکی اظ   حبنل اظ ایه وگبیج  ضؾیس ی،

کییٍ اثطپطایمیىییگ ثییصض ثییط اضتفییبع، ػمکرییطز ثیًلًغیییک،   

زاض وجًز. ثطضؾی وگبیج ؼىیػمکرطز ي اجعای ػمکرطز زاوٍ م

اثط مگقبثل تیمبضَب ویع مجییه اثیط مثجیت پبییساض َیچریسا  اظ      

 تطکیجبت مًضز ثطضؾی وجًز. ثیط اییه اؾیبؼ چىییه ثیٍ وظیط      

ا طچٍ اؾگفبزٌ اظ پطایمیىگ ثصض زاضای اثیطات  ضؾس کٍ  می

 زضيلیره اییه اثیط ػمیستب     ،ثبقس میمثجگی ثط ضقس  یبَچٍ 

ًزٌ ي ثب تبذیط کبقت اظ قیست  َبی مؼمًل ثتبضید کبقت

. ورگیٍ زیگیط آن کیٍ    قساثط پطایمیىگ ثط ضقس  یبٌ کبؾگٍ 

اثط مثجت پطایمیىگ ثط ضقس  یبٌ، ثب پیكیطفت ومیً کیبَف    

زاضی ثیط  ثیٍ وگیجیٍ مثجیت مؼىیی     مطحکٍ ضؾیس ییبفگٍ ي زض 

 وكس. مىگُی ػمکرطز ي اجعای ػمکرطز  ىس  
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