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  تأثير  شرايط محيطي توليد بذر بر بولتينگ چغندرقند

Effects of seed production environmental conditions on bolting 

of sugar beet 
  3 و كريم كاظمين خواه2 ،  حميد شريفي1ذبيح اله رنجي

  

  چكيده 

ر ورناليزه شدن  در اين بررسي تأثير درجه حرارت و ساير عوامل هواشناسي در زمان رسيدن بذر ب              

در دوره پـنج  . و رابطه آن با بولتينگ و كميت و كيفيت چغندرقند در سال دوم در مزارع دزفول مطالعه گرديد     

ژرم مقاوم به بولتينگ هر ساله  اقدام به توليد بذر   با استفاده از والدين يك رقم بذر مولتي1372 -76ساله  

گرديد و بذر توليدي در پائيز همان سال در مركز تحقيقات ) يرمنطقه سردس(و اردبيل ) منطقه معتدل(در كرج 

ها در تجزيه و تحليل اطلاعات از ميانگين پـنج      به دليل كثرت داده   . آباد  دزفول مورد آزمون قرار گرفت       صفي

ساله استفاده گرديد كه شامل درصد بولتينگ، عملكرد ريشه، عيار قند، عملكردقند سفيد، ميزان ازت، سديم          

 درصد و در بذر توليدي منطقه 6/5درصد بولتينگ در بذر توليدي كرج به طور ميانگين  معادل       . اسيم بود و پت 

ميـانگين   . دار بـود   درصد بود كه تفاوت آنها از لحاظ آماري در سطح اعتماد پنج درصـد معنـي           12/8اردبيل  

 تن در هكتار   67/60دي اردبيل    تن در هكتار و در بذر تولي       90/62عملكرد ريشه در بذر توليدي كرج معادل        

 75/14هـاي مختلـف در كـرج     ميانگين  درصد قند در بذر توليدي سال    . داري نداشتند  بود كه  اختلاف معني    

ميانگين عملكردقند سفيد بذر .  داري نداشت  درصد تفاوت معني55/14درصد بود كه نسبت به بذر اردبيل با 

از . دار بـود   بود كه تفاوت آنها در سطح احتمال پنج درصد معني تن در هكتار25/7  و بذر اردبيل 77/7كرج  

نظر ناخالصي كه عمدتاً مربوط به ذخيره ازت، سديم و پتاسيم در ريشه است منـاطق توليـد بـذر اخـتلاف                      

، درصـد قنـد و عملكـرد قنـد         با در نظر گرفتن صفات درصد بولتينگ، عملكرد ريشه        .  دار نشان ندادند   معني

  .ليدي كرج نسبت به  بذر توليدي اردبيل در رقم مورد بررسي برتري نسبي داشت سفيد، بذر تو

  

  بولتينگ، توليد بذر،  شرايط اقليمي، درجه حرارت، مقاومت و اشتكلينگ :هاي كليدي  واژه
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  مقدمه

زراعـت چغندرقنـد در اسـتان خوزسـتان  بــه     

 صورت زمستانه  بـوده و  عمـدتاً  بـا اسـتفاده از ارقـام           

مقاوم به بولت  سـالانه حـدود شـش تـا هـشت هـزار                 

هـايي  كـه  ميـانگين          در سـال  .  گردد  هكتار كشت مي  

 10تـر  از   هاي  زمستان   بـه  پـائين       حرارت  ماه    درجه

رسد گيـاه ورنـاليزه شـده و در بهـار            سانتيگراد مي  درجه

دهنـده ظـاهر و موجـب        هاي گل  ساقه) ارديبهشت ماه (

 ـ     صـادقيان  (گـردد    هـا مـي    شهخشبي و فيبري شدن ري

1377 .(  

دهنده موجب   هاي گل  وجود بيش از حد ساقه    

قند، عملكرد ريشه و خلـوص شـربت         پائين آمدن درصد  

  ).1377صادقيان . (شود خام مي

گــزارش نمـود كــه پديــده   ) 1993(           صـادقيان  

ــي و    ــل ژنتيكــي، محيط ــأثير عوام ــت ت ــگ تح بولتين

هايي بـا اثـرات افزايـشي و         ژن.  فيزيولوژيكي قرار دارد  

اسـيد  .  باشـند  اپيستازي  نيز در ايـن پديـده مـؤثر مـي        

ژيبرليك، طول روز و مدت سرما اين پديـده را هـدايت           

  . كند مي

) Julliffe et al. 1993(جوليف و همكـاران  

در بررسي بولتينگ با روش دي الل ناقص بـر روي نـه    

ايـشي  چغندرقند بيان داشتند كـه اثـرات افز       ) S1(لاين  

دار  ها اهميت زيادي داشته و اثرات غلبـه نيـز معنـي       ژن

لذا . است و در مواردي اپيستازي در بروز آن دخالت دارد  

كارهاي اصلاحي بايد بر روي توده يا جمعيت اصلاحي         

)Breeding  Population  (انجام گيرد.  

ـــو   ـــووان و شيـمـــامـتـ  Guvan and(     گـ

Shimamto, 1995  (د در پديده بولتينــگ  بيان داشتن

چنـدين ژن دخـالت دارند كه يكي اصلي و بقيه فرعي          

در  ) Gunnar et al. 2000(گونار و همكاران .  هستند

 و  AFLPمطالعات بولتينگ با اسـتفاده از نـشانگرهاي         

RFLP در جامعه F2 حاصل از تلاقي چغندرقند با B. 

maritima        پي بردند كه ژن يكـساله B)     حـساس بـه

ايـن  . بر روي كروموزوم شـماره دو قـرار دارد        ) نگبولتي

محققان براي تعيين لينكاژ ژن يكساله بـا ژن مـؤثر در        

 گيـاه   232 تعـداد    AFLPبولتينگ با استفاده از نشانگر      

F2        نـشانگر   20 را بررسي و مـشخص  نمودنـد  تعـداد 

AFLP       در اطراف  ژن  B         و در فاصـله كمتـر از يـك 

  .  سانتي مورگان قرار دارند

گزارش نمود  )  Jun., Abe, 1998(جان آبي 

 ) Loci( لوســاي 30كــه در مطالعــات بولتينــگ تعــداد 

 در Idhiلوكـوس  . انـد  ها شناسايي شده  جهت ايزو آنزيم  

كد كردن ايزو آنزيم ايزو سيترات دهيدروژناز مؤثر بوده          

ايـن لوكـوس    . باشـد  و در مطالعات بولتينگ مفيـد مـي       

داشـته و بـه عنـوان     ) B(له  لينكاژ نزديكي با ژن يكسا    

بيـان  ) Games, 1997(گـامز  . باشـد  يك نـشانگر مـي  

داشت در مزارعي كه ازت بيشتري دارند و يا بـه مقـدار        

بيشتري مصرف شده است در مقايسه بـا مزارعـي كـه            

  . ازت كمتري دارند درصد بولتينگ زيادتر مي باشد

 Van Roggen et(      وان روگـــن و هــمــكاران 

al. 1998  ( بيان داشتند در پديده بولتينگ مسير شماره

 كه موجـب  انتقـال مـواد هيدروكـسيل هـستند در              13

طبـق  . دخالت  دارنـد   ) GA(گيري ژيبرليك اسيد     شكل

  بيوسنتز آنزيم ژيبرليك  cDNAنظر اين محققان يك     

ــيد  ــيد   GA20اس ــك اس ــنتز ژيبرلي ــر س ــي ديگ  و يك

  .كند  را كد مي36هيدروكسي لاز 

ل حاضركليه بذرهاي تجارتي چغندرقند     در حا 

اطلاعــات .  شــود كــشور در اســتان اردبيــل تهيــه مــي

نـشان  )  1جـدول  (هواشناسي شش ساله منطقه اردبيل  

هاي خرداد، تير و مـرداد       ها در ماه   دهد در  اكثر سال     مي

٥٨ 
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كه مصادف با گلـدهي، گـرده افـشاني و رسـيدن بـذر              

 درجـه  12از تـر   باشد حداقل درجه حرارت  به پـائين   مي

كند كه احتمـالا موجـب  ورنـاليزه          سانتيگراد نزول  مي   

ايـن بـذرهاي    . گـردد  شدن بذر بر روي بوته مادري مي      

دهنده را به وجود     ورناليزه شده در سال  بعد گياهان گل       

  . آورند مي

  

  ها مواد و روش

مـادري   به مدت پنج سال  بذر       1372از سال   

BR1    درصـد نـر     75 درصد تتراپلوئيـد و      25 به نسبت 

عقيم مخلوط و در منطقه كرج و اردبيل به صـورت  دو     

 و  1372بذرهاي توليد شده از سـال       . ساله بذرگيري شد  

به صورت جداگانه )  سال 5به مدت   (بعد از آن هر ساله      

هاي كشت زمستانه منطقه دزفـول شـركت         در آزمايش 

  . كردند

هاي  يك بار خـرد شـده بـا چهـار               از طرح كرت  

بـذر توليـدي كـرج و       (رار كه كرت اصـلي بـه رقـم          تك

 20(هاي فرعـي بـه دو  تـاريخ كـشت             و كرت ) اردبيل

هـر  . اختصاص داشت اسـتفاده شـد     )  مهر 20شهريور و   

 60كرتچــه شــامل دو خــط شــش متــري بــه عــرض  

 سـانتيمتر در نظـر گرفتـه        20ها   سانتيمتر و فاصله بوته   

ليـه  ك.  مترمربع بود  32/7هاي فرعي    مساحت كرت . شد

عمليات زراعي، آبياري و داشت مطابق معمـول منطقـه        

 150پايـه شـامل   كودهاي مـصرف شـده      . انجام گرفت 

 كيلوگرم نيتروژن خالص در  90كيلوگرم فسفر به همراه     

هكتار بود كه  از منبع كود اوره تأمين و قبل از كـشت               

 50پس از انجـام عمليـات تنـك مقـدار         . مصرف گرديد 

در هكتـار بـه صـورت سـرك         كيلوگرم نيتروژن خالص    

هاي هرز پهن بـرگ در      مبارزه با علف  براي    . توزيع شد 

مرحله دو تا چهار برگي از سموم علف كش و در كنترل  

قبـل از  . خوار از سم حشره كش استفاده شـد    آفات برگ 

هــاي گمــشده و بــه ســاقه رفتــه  برداشــت تعــداد بوتــه

يادداشت، شمارش  و در اواسط ارديبهشت ماه برداشـت    

  . رديدگ

ــرت      ــر ك ــشه ه ــت وزن ري ــس  از برداش پ

خميـر تهيـه   . ها خمير تهيه گرديـد  مشخص و  از ريشه    

شده  منجمد و به آزمايشگاه  تكنولوژي قنـد  مؤسـسه            

محاسـبات  . تحقيقات چغندرقند در كـرج انتقـال يافـت        

اي از   هـاي  آزمايـشگاهي و مزرعـه        آماري بر روي داده   

با استفاده از نـرم  طريق تجزيه  واريانس ساده و مركب    

  .  صورت پذيرفتMSTATCافزار  

   نتايج و بحث 

  درصد بولتينگ 

دهـد   نتايج تجزيه واريانس مركب نشان مـي      

هـاي   كه از لحاظ درصد بولتينگ، اثـر سـال        ) 2جدول  (

هاي كاشت و اثر متقابـل       ، تاريخ )بذر توليدي ( آزمايش  

دار  تاريخ كاشـت در سـطح يـك درصـد معنـي           * سال  

نـشان داد   ) 3جـدول   ( مقايسه ميانگين صفات     .باشد مي

 به دليل اعتدال هوا و عـدم        72 -73كه در سال زراعي     

حـدود  (وجود سرماي طولاني كمترين درصد بولتينـگ        

 - 76در كشت مهرمـاه و در سـال زراعـي    ) صفر درصد 

تـر شـدن دوره بـرودت بيـشترين         به علت طـولاني    75

ــادل (درصــد بولتينــگ  ر زود در تيمــا)  درصــد5/24مع

ميـانگين  . حاصل شد )  شهريور و بذر اردبيل    20(كاشت  

درصد بولتينگ بذر توليدي كرج در پنج سـال آزمـايش         

 12/8 درصد و در بذر اردبيـل        65/5در دو تاريخ كاشت     

ميانگين درصد بولتينگ در تاريخ     ). 3جدول  (درصد بود   

 مهر در دو منطقه نيـز بـه         20 شهريور و    20هاي   كشت

 درصـد در دو گـروه آمـاري قـرار       37/4و  45/9ترتيب با 

  . گرفتند
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تـوان بيـان             با بررسي  نتايج به دست آمده، مـي        

داشت كه  از نظر حساسيت به بولتينگ بـذرهاي توليـد       

در مقايـسه بـا منطقـه    )  اردبيـل (شده منطقه سردسـير   

اين مسئله ناشي . حساسيت بيشتري دارند  ) كرج(معتدل  

ذر از جمله اثرات درجـه حـرارت        از اثرات اقليمي توليد ب    

 )  Seed setting(پائين در هنگـام بـه بـذر نشـستن     

دهد كـه در     نتايج اين بررسي نشان مي    . چغندرقند است 

مقايسه بذر توليدي دو منطقه ،  درصد بولتينگ در بـذر     

عيـار قنـد و    كرج كمتر بوده و در نهايت عملكرد ريشه،    

  . ر گرفته استدرصد استحصال نيز كمتر تحت تأثير قرا

  

   ) RY(عملكرد ريشه 

نـشان   ) 2جدول  (         نتايج تجزيه واريانس مركب     

هاي اجراي   دهد كه از لحاظ عملكرد ريشه بين سال        مي

دار وجود دارد  ولي ميانگين پـنج         آزمايش  تفاوت معني   

ساله عملكرد ريشه در بذرهاي توليدي دو منطقـه و در           

.   معني دار نـشان نـداد      ميانگين دو تاريخ كاشت تفاوت    

نشان داد كه متوسط ) 3جدول  (مقايسه ميانگين صفات    

 تـن در هكتـار و در      9/62عملكرد ريشه بذر توليد كرج      

از نظـر ميـانگين     .  تن در هكتار  بود     67/60بذر اردبيل   

هـاي كاشـت  نيـز تفـاوت          عملكرد ريـشه بـين تـاريخ      

هـاي آزمـايش     در مقايسه سـال   . دار وجود نداشت   معني

 در 75-76شخص گرديد بذر توليـدي كـرج در سـال           م

 تن ريشه بيـشترين     40/65 شهريور با    20تاريخ كاشت   

كـه عملكـرد ريـشه  بـذر       عملكرد را توليد كرد در حالي     

). 3جـدول  ( تن در هكتار بود  9/61اردبيل در آن تاريخ     

 2/11(رسـد بـالا بـودن درصـد بولتينـگ            به نظــر مي  

 در بذر اردبيل يكـي از       در تاريخ كشت شهريور   ) درصد  

 كه   عوامل كاهش عملكرد ريشه  بوده است در صورتي        

بـذر كـرج  كمتـر    )   درصـد  7/7(درصد بولتينـگ كـم    

  .موجب كاهش  عملكرد ريشه شده است

  

  ) SC(درصد قند 

درصـدقند  75/14         بذر توليد كـرج بـا  ميـانگين          

 درصـد برتـري نـاچيزي       5/14نسبت به بذر اردبيل بـا       

درصد قنـد بـذرهاي توليـدي دو منطقـه در           .  داد نشان

 مهرماه  به ترتيب    20 شهريور و    20هاي     تاريخ  كاشت  

 درصـد در اردبيـل   14، 15 درصد در كرج و      5/14 و   15

هـاي   بود كه مشخص گرديد درصدقند ريشه در كـشت        

زود به دليل طولاني  شـدن دوره رشـد،  پـائين بـودن           

ت مضره در مقايـسه     املاح سديم،  پتاسيم و به ويژه از       

با  تاريخ كاشت دير بيشتر مي باشد تفاوت آنها از نظـر            

  ). 3جدول (دار بود  آماري معني

  

   ) WSY( عملكرد شكر سفيد 

  عملكرد شكر سفيد در      2نتايج جدول شماره    

مناطق توليد بذر در سطح احتمال يك درصـد اخـتلاف         

تـاريخ  هـاي   * اثـرات متقابـل سـال      . معني دار دارند    

بيـشترين  ). 2جدول  (دار است      ختلف كاشت نيز معني   م

معـادل  (قند سفيد در  ميانگين  پنج سال  در  بذر كرج        

به دست آمد كه در مقايسه با بـذر         )  تن در هكتار   77/7

). 3جـدول  (ميـزان بيـشتري بـود      )  تن 25/7(اردبيل با   

 تـن   14/9 با توليـد     72-73مشخص گرديد سال زراعي   

بيــستم مهرمــاه  بيــشترين شــكر ســفيد در هكتــار در 

شـايد بتـوان گفـت      .  محصول قند را توليد كرده اسـت      

شرايط سـال اسـتثنائي بـوده و بـه دليـل آب و هـواي             

مساعد در آن سال رشد گيـاه  در فـصل زمـستان نيـز              

تداوم يافته و ميزان بولتينگ ناچيز و در حد صفر درصد       

  . بوده است
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  ) N , K , Na(ها  ناخالصي

دهـد كـه از       نـشان مـي    3ج جدول شماره              نتاي

  بذر توليدي كـرج و  N و K  ، Naهاي   لحاظ ناخالصي 

هـاي كاشـت از    تاريخ. دار نداشتند اردبيل  اختلاف معني   

دار  هاي فوق با يكـديگر تفـاوت  معنـي          لحاظ ناخالصي 

داشتند  بـه طـوري كـه  كـشت زود هنگـام ناخالـصي        

ر كـشت   رسـد د   به نظـر مـي   ). 3جدول  (كمتري داشت   

به دليل  شـرايط مـساعد       )   شهريور ماه  20(زود هنگام   

آب و هوايي طول دوره رشد  در مقايسه با كـشت ديـر         

طولاني بوده و رشد گيـاه قبـل از شـروع           )  مهرماه 20(

.  رسـد  ها و افت درجه حرارت به حد مطلوب مي         بارندگي

هـاي منطقـه و    هـاي آذر و دي، وقـوع بارنـدگي         در ماه 

وا موجب توقف رشد يا كند شـدن آن         افزايش برودت ه  

گردد و گياه پوشش برگ خود را تكميـل ننمـوده و              مي

در اواخر اسفند و . ازت مضره در ريشه تجمع يافته است     

شود  اوايل بهار نيز كه رشد رويشي گياه مجددا آغاز مي         

فرصت كافي براي مصرف ازت مضره ذخيره شده وجود     

ددا از خـاك جـذب   ندارد چون گياه ازت مورد نياز را مج  

تاريخ كاشت نـشان داد     * اثرات متقابل ارقام    . نمايد مي

هاي دير هنگام در هر دو نوع بـذر كـرج و      كه در كشت  

بنـابراين تـأخير در    . يابـد  ها افزايش مي   اردبيل ناخالصي 

  . كشت جايز نيست

  

   ) WSC( درصد قند سفيد 

بــر اســاس نتــايج تجزيــه واريــانس مركــب 

كــه از لحــاظ ايــن صــفت، مــشخص شــد )  2جــدول(

هاي كاشت با يكديگر     هاي اجراي آزمايش و تاريخ     سال

ميانگين درصد قند قابـل استحـصال بـذر         . تفاوت دارند 

ــب   ــه ترتي ــل ب ــرج و اردبي ــد 01/12 و 47/12ك   درص

باشد كه اختلاف آنها در سطح احتمـال پـنج درصـد       مي

تاريخ كاشت زود با درصد قنـد       ). 3جدول  (دار بود    معني

 درصد نسبت به كشت دير با درصـد قنـد           69/12د  سفي

اين وضعيت در   . داري داشت    برتري معني   77/11سفيد  

  .گردد هر دو بذر مشاهده مي

در مجموع مي تـوان نتيجـه گرفـت كـه در            

منطقه دزفول پديده بولتينگ تحت تأثير دو عامل مهم         

بولتينگ در مزرعـه    . يعني تاريخ كاشت و رقم قرار دارد      

هـاي   مـديريت . هم باشد اثر نـامطلوب دارد هر چند كم   

  توليد چغندرقند در اين 

منطقه بايد توجه خاصي به تاريخ كاشت و انتخاب رقم          

نتايج نشان داد بذر توليد شده در منطقه اردبيل         . بنمايند

مقدار . بيشتر از بذر توليد شده در كرج به بولت رفته بود          

د در   درص ـ 12/8بولت بذر توليـدي اردبيـل بـه ميـزان           

 درصد از نظـر   6/5مقايسه با بذر توليدي كرج به ميزان        

. داري داشـتند   آماري در سطح پنج درصد اختلاف معني      

هاي مـرداد   پائين بودن درجه حرارت به خصوص در ماه    

و شهريور كه مصادف با رسيدن بذر در منطقـه اردبيـل          

احتمـالاً موجـب   ) 1جـدول   (بر روي بوته مادري اسـت       

. گـردد  ن بذرها در روي پايه مادري مي      ورناليزه شدن اي  

توان گفت شرايط اقليمي منطقه توليـد بـذر      بنابراين مي 

در مرحله تشكيل و رسيدن بذر اثرات متفاوتي در بهاره          

شدن بذر دارد و بذرهاي توليد شده در منـاطق معتـدل            

  . بولتينگ كمتري دارند

  

  تشكر و قدرداني 

يمانه مـسوولين           لازم مي دانيم از همكاري صـم  

مؤسسه تحقيقـات چغندرقنـد، ايـستگاه بررسـي و بـذر            

آباد دزفول كـه در      گيري اردبيل و مركز تحقيقات صفي     

طول اين تحقيق تمام امكانات مورد نياز را در اختيار ما           

  قرار دادند تشكر نمائيم
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  1372 – 76ل هاي  در سا  ميانگين حداقل و حداكثر درجه حرارت و رطوبت نسبي كرج و اردبيل- 1جدول 
Table 1 Average of Min and Max temperature and humidity of Ardabile and Karaj in 1993 - 97 

  

Month) (ماه  )June    ( خرداد ماه  )July  (تيرماه  ) August)  (مرداد ماه 

 منطقه

Location)( 

  (Year) سال    
 متوسط حداقل دما

Mean of 
Min Temp 

متوسط 

  حداكثردما
Mean of  

Max temp 

متوسط رطوبت 

  نسبي
Mean of  

Humidity%  

متوسط حداقل  

 دما
Mean of 

Min Temp 

متوسط حداكثر 

  دما
Mean of  

Max temp 

متوسط رطوبت 

  نسبي
Mean of  

Humidity%  

متوسط حداقل 

  دمل
Mean of 

Min Temp 

متوسط حداكثر 

  دما
Mean of  

Max temp 

متوسط  

  وبت نسبيرط
Mean of  

Humidity%  
           

 72 20.90 10.10 73 22.60 10.20 70 20.20 7.50 1372 اردبيل

 1373 7.70 21.70 59 8.30 20.00 75 10.50 22.60 79 

Ardabile 1374 6.40 26.40 69 9.80 23.60 66 10.30 22.50 73 

 1375 6.80 210 73.5 9.30 24.70 70 11.20 24.60 75.5 

 1376 7.10 21.50 74 9.20 24.10 71 11.30 24.20 74.5 

           

 1372 14.70 30.20 41 19.30 35.60 34 16.50 32.00 35 

 35 35.10 17.30 36 35.50 16.90 46 31.20 1435 1373 كرج

Karaj 1374 15.60 30.60 38 18.80 36.70 34 11.30 36.50 30 

 1375 16.10 31.60 38 19.30 33.80 37 19.10 33.90 35 

 1376 

 

18.00 32.40 34 

 

19.50 36.30 37 

 

20.90 36.00 28 

 

٦٢ 

62
                                                                                     

ي توليد بذر
ط محيط

تأثير  شراي
…

…
  

 



٦٣  1380/  1شماره  / 17 جلد/ چغندرقند 

  1372 – 76  توليد شده در دو منطقه كرج و اردبيل در دو تاريخ كاشت در طي سالهاي  BR1 تجزيه واريانس مركب صفات مورد بررسي رقم - 2جدول 
Table 2 Combined analysis of variance for study characters of BR1 variety seeds produced in Karaj and Ardabile 1993 - 97 

 
 ميانگين مربعات

( M.S ) 

  منابع تغييرات
S.O.V 

 

درجه 

  آزادي
df 

 عملكرد ريشه

RY  

 درصد قند

SC  

درصد قند 

  سفيد
WSC  

عملكرد قند 

 سفيد

WSY 

 درصد بولت
BOLT % 

 پتاسيم
K 

meq  

 سديم

Na 

Meq 

 ازت
N 

meq (1) 

YEAR          1.51 10.36 **1.56 **725.91 **15.42 **23.13 **10.59 **582.67 4 سال** 

( YEAR ) * ( REP ) 1.16 0.56 *81.84 15 سال در تكرارns 1.73* 11.42ns 0.11ns 0.62ns 0.14 

LOCATION ليد بذرمنطقه تو  1 86.39ns 2.45* 2.45ns 5.14** 115.49** 0.02ns 0.005ns 0.23 

(YEAR) *  
( LOCATION) 

منطقه توليد بذر* سال   4 50.69 0.49ns 0.95ns 0.31ns 34.47ns 0.49** 0.104ns 0.46 

ERROR 0.21 0.376 0.12 14.93 0.66 0.902 0.58 34.48 15 اشتباه 

( SOWING DATE ) 19.27 1 تتاريخ كاشns 4.93** 11.6** 5.897* 302.29** 1.02** 3.79** 2.37** 

( YEAR ) * ( S.D )  تاريخ كاشت* سال  4 129.39ns 1.75ns 2.51ns 4.94** 177.22** 0.37* 0.14ns 0.18 

TREATMENT * (S.D) 
تاريخ * منطقه توليد بذر 

 كاشت
1 273.72ns 0.25 0.59ns 2.69 14.72ns 0.11ns 0.03ns 0.22 

YEAR * LOCATION * 

S.D 

* منطقه توليد بذر * سال 

 تاريخ كاشت
4 1.54ns 0.25 0.36ns 0.41ns 10.39ns 0.003ns 0.1ns 0.101 

COVARIANCE 0.25 0.22 0.36 8.1 2.73 1.37 0.56 68.3 1 كوواريانس 

T. ERROR (b) 0.24 0.29 0.083 10.672 1.02 0.888 0.54 58.69 29 اشتباه كل 

LSD5%   5.64 0.54 0.69 0.74 2.4 0.21 0.4 0.36 

CV   12.7 5.63 8.11 13.07 47.46 5.79 23.95 20.9 

 **and * Significat at ( %1 , %5 ) Probability levels , respectively                  معني دار مي باشد% 1و  % 5به ترتيب در سطح احتمال *  و **  

meq (1)   گرم خمير ريشه100والان در ميلي اكي                                                                            meq /  100 gr  root plup                                  )1 (  
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  در دو تاريخ كاشت  در دو منطقه كرج و اردبيل BR1 مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي بذور تولييد شده رقم - 3جدول 
Table 3 Comparison means valuses of BR1 variety Seeds produced in Karaj and Ardabile in two sowing dates 1993 – 97 

  
 كرج

Karaj 
  صفات

Characters درصد قند سفيد ازت سديم پتاسيم  درصد بولت عملكرد شكر سفيد درصد قند عملكرد ريشه 

 تاريخ كاشت
Sowing Date 

RY 

(t / ha) 

SC  

(%) 

WSY 

(t / ha) 

Bolt 

(%) 

K 

(Meq) 

Na 

(Meq) 

N 

meq (1) 

WSC 

(%) 

         

 65.4 15.00 8.312 7.75 4.5 2.26 2.59 12.80   (Sept 11)  شهريور -20

         

(Oct 12) 20 -12.14 2.90 2.80 4.70 3.53 7.23 14.5 60.4  مهر 

         
LSD % 5.64 0.54 0.74 2.40 0.21 0.40 0.36 0.69 

CV 12.70 5.63 13.07 47.46 5.79 23.95 20.90 8.11 

Mean   12.47 2.59 2.26 4.60 5.65 7.77 14.75 62.90  سال5ميانگين 

 اردبيل
Ardabile صفات  

Characters Chracters 
 درصد قند عملكرد ريشه

عملكرد شكر 

 سفيد
 صد قند سفيددر ازت سديم پتاسيم  درصد بولت

 تاريخ كاشت

Sowing Date 

RY 

t / ha 
SC % 

WSY 

t / ha 
Bolt% 

K 

meq 

Na 

Meq  

N 

meq (1) 
WSC % 

         

 59.45 15.00 7.40 11.20 4.44 2.24 2.37 12.60 ( Sept 11)  شهريور -20

         

( Oct 12) 20-11.41 2.90 2.90 4.80 5.21 7.10 14.00 61.9  مهر 

         

LSD % 5.64 0.54 0.74 2.40 0.21 0.4 0.36 0.69 

CV 12.70 5.63 13.07 47.46 5.79 23.95 20.90 8.11 

Mean   12.01 2.90 2.80 4.62 8.12 7.25 14.50 60.67  سال5ميانگين 

 meq (1) گرم خمير چغندرقند        100ميلي اكي والان گرم در meq /  100 gr root plup                           )  (1       
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