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 چكيده
  ســـاله4اروامـــريكن   ســـه كلـــن صـــنوبر مخلـــوطســـنگين ازدر ايـــن تحقيـــق جهـــت ســـاخت تختـــه فيبـــر نيمـــه

)P.e.vernirubensis, P.e.561.41, P.e.costanzo (746، 751، 805ميـانگين طـول فيبـر كلنهـاي مـذكور      به ترتيب . استفاده شد 
 و  10،  5( براي تهيه الياف از سه زمـان بخـارزني          . تعيين شد ميكرون   23/25 و   44/25،  76/25و ميانگين قطر فيبر آنها      ميكرون  

 يـد ئلد آفـرم  اورهچسب مصرف و دو مقدار)  دقيقه5 و 4، 3(سنگين از سه زمان پرس      و براي ساخت تخته فيبر نيمه     )  دقيقه   15
الاستيسيته، مقاومت خمشي،   شامل مدول ها ويژگيهاي مكانيكي و فيزيكي آنها       پس از ساخت تخته   . استفاده شد )  درصد 11 و   9(

خـواص  .  مورد بررسي قرار گرفـت     وري در آب   ساعت غوطه  24 و   2مقاومت چسبندگي داخلي و واكشيدگي ضخامتي پس از         
هـا   تختـه  با افزايش زمان بخارزني ويژگيهاي مكـانيكي      ،  طوركليبه  . تعيين شد  ENها بر طبق استاندارد     فيزيكي و مكانيكي تخته   

 5در زمان بخـارزني     ها  تختهالاستيسيته و مقاومت چسبندگي داخلي      كه حداكثر مقاومت خمشي و مدول      طوريه  ب. كاهش يافت 
 اثر زمان پرس نيز    . دقيقه ملاحظه گرديد   15نيز در زمان بخارزني     ها  تختههمچنين حداقل خواص جذب آب      . ملاحظه شد دقيقه  

افـزايش   .ه شـد ظ ـقـه ملاح  ي دق 5 در زمـان پـرس       يژگ ـين و يحداكثر ا  و   دار بود يمعنها  تخته ي داخل يفقط بر مقاومت چسبندگ   
 .شدها مكانيكي و جذب آب تخته خواص سبب بهبود ،در محدوده اين تحقيقمصرف چسب 

 
   پرس، چسبزمان  فيبر، تختهصنوبر،: هاي كليديواژه

 
 مقدمه

هـاي تركيبـي    سنگين جزء خانواده تخته   تخته فيبر نيمه  
به سبب خـصوصيات فيزيكـي خـوب و         از اين رو    . است

ــين  ــوب در ماش ــت مطل ــاري، قابلي ــاي MDFك  كاربرده
 بـه ويژگيهـاي    بـا توجـه    ).1381آريـن،    (شـماري دارد   بي

كـشور  جهـان و    منحصر به فرد اين محصول، توليد آن در         

 هابررسـي . طي سالهاي گذشته بسرعت افزايش يافته اسـت       
 در كشور از سـال      MDFنشان داده است كه ميزان مصرف       

 متــر 135از  ســير صــعودي داشــته و 1385 لغايــت 1375
.  متر مكعب افزايش يافته اسـت      300000مكعب به حدود    

 ميزان واردات محصول فوق     ياد شده ي سالهاي   همچنين ط 
 متر مكعـب افـزايش يافتـه        260000 متر مكعب به     135از  
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 ).2007، آريـن و همكـاران       1381آرين و همكاران     (است
 آمارها حاكي از ناكافي بودن ميزان توليد با توجه بـه   بنابراين

مين أ در اين راستا و به منظور ت ـ       بنابراين. باشدنياز كشور مي  
فيت توليـد سـالانه     رزهاي كشور تاكنون سه كارخانه با ظ      نيا

 يانـدازي شـده و در سـالها       اهر متر مكعب    240000بالغ بر   
ايـن   . نيز ما شاهد احداث واحدهاي ديگر خواهيم بود        يندهآ

در حالي است كه منابع جنگلي موجود جوابگـوي نيازهـاي       
مين مـاده   أصنايع بـا مـشكل ت ـ     بيشتر  بخش صنعت نبوده و     

ايـان صـنايع چــوب،   مانجمــن كارفر ( مواجـه هـستند  اوليـه 
 واحــدهاي جديــد، مــشكل و در صــورت احــداث) 1384

 بنابراين. دوچندان خواهد شد  صنايع  مين ماده اوليه چوبي     أت
 آينـده در سـالهاي    طـرف نمـودن ايـن چـالش،         به منظور بر  

ترين منابع ليگنوسلولزي كشور، علاوه بر      اصلي ترين و عمده
برداري از صـنوبركاريها خواهـد      ان، بهره جنگلهاي شمال اير  

درختكـاري   ي سطح اراض ـ   درصد 80صنوبرها بيش از     .بود
غير جنگلي را تشكيل داده و بزرگتـرين بخـش توليـد            شده  

بـر اسـاس   . باشـد چوب غير جنگلي متعلق به اين بخش مي      
دفتـر فنـي صـنايع چـوب،         ياز سـو  آخرين آمار تهيه شده     

ژه يو به   (تانهاي مختلف   وسعت صنوبركاريهاي كشور در اس    
 هكتـار بـا     150000در حـدود    ) غربي كشور شمال ياستانها

 متـر   23220000ميانگين موجودي سرپاي درختان به ميزان       
رويش سـالانه چـوب در صـنوبركاريها بـه      . باشدمكعب مي 

 متر مكعب در هكتار و با روش علمـي          10-15روش سنتي   
باشـد  ر مـي   متر مكعـب در هكتـا      25-30و با ارقام مرغوب     

 ).1371مشير وزيري و همكاران، (
با توجه به اينكه از يكـسو زراعـت چـوب صـنوبر در              

 كارخانجات صنايع چوب و كاغـذ قـرار         بيشتردستور كار   
 تهيه شده از    MDFگرفته است و از سوي ديگر ويژگيهاي        

ثر از عواملي همچون شرايط تيمار اليـاف و شـرايط           أآن مت 

زم است تحقيقي جامع در ارتباط       لا بنابراين. باشدپرس مي 
 تهيه الياف و همچنـين سـاير شـرايط    بهينهبا تعيين شرايط  

 به بعـضي از تحقيقـات     ذيردر  . انجام شود يند  آفر حاكم بر 
 .انجام پذيرفته اشاره شده است

تحقيقي را با هدف شـناخت و مقايـسه         ) 1376(نظرنژاد  
 ي دو گونـه صـنوبر     يخصوصيات آناتومي، فيزيكـي و شـيميا      

 ساله  12) 51/45كلن  (و اروامريكن   ) 51/77كلن  (دلتوئيدس  
نـامبرده ميـانگين    . را در ايستگاه صفرابسته به انجـام رسـانيد        

طول فيبر و ضـخامت ديـواره سـلولي گونـه اروامـريكن را              
 . ميكرون تعيين كرد49/4 و 1290ترتيب  به

نامه كارشناسـي ارشـد     در قالب پايان  ) 1380(رمضاني  
اد الياف، ميـزان تركيبـات شـيميايي و توليـد           به بررسي ابع  

 از سه گونه دلتوئيـدس، اروامـريكن و         APMPكاغذ  خمير
نـامبرده ميـانگين طـول      . نيگرا در استان كرمانشاه پرداخت    

فيبر، قطر فيبر، قطر حفره سلولي و ضخامت ديواره سلولي          
، 68/25، 1190ترتيـب   ابعاد الياف گونـه اروامـريكن را بـه      

 . ميكرون گزارش كرد21/4 و 28/17
ــوان بررســي  ) 1381(مهــدوي  در تحقيقــي تحــت عن

اســتفاده از چــوب صــنوبر و اكــاليپتوس در توليــد كاغــذ  
روزنامــه و چــاپ مكــانيكي بــه بررســي بيــومتري اليــاف 

ميــانگين طــول فيبــر .  ســاله پرداخــت18 و 8صــنوبرهاي 
 ميليمتر گزارش   995/0 و   867/0ترتيب  صنوبرهاي فوق به  

طـول اليـاف بـا افـزايش سـن          كـه   ه عنوان كرد    نامبرد. شد
چـوبي در   همچنين ميزان جوان  . درخت افزايش يافته است   

وي همچنـين   . رسد   سالگي به پايان مي    9-10سنين حدود   
عنوان كرد كه ميزان سـلولز، ليگنـين و خاكـستر درختـان             

 . ساله بوده است8 ساله بيش از درختان 18صنوبر 
Dean S.DeaBell به مطالعه دانـسيته  ) 2002( و همكاران

چوب، طول الياف در ارتباط با كلـن، سـن، سـرعت رشـد و               
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 ساله  9درختان  . هاي صنوبر جوان پرداختند   هرس كردن در تنه   
 متر از تنه درختـان تهيـه        3 و   5/1بودند و ديسكهايي از ارتفاع      

 1 سالگي تا حـدود      1 ميليمتر در سن     57/0طول الياف از    . شد
همچنين طـول اليـاف     . لگي افزايش يافت   سا 9ميليمتر در سن    

 .كلنهاي مختلف با يكديگر تفاوت داشت
Zobel) 1998 (         عنوان كرد كه بافت چوبي كه در سـالهاي
شود، چوب جوان نام دارد       تشكيل مي ) نزديك مغز (اوليه رشد   

و داراي ويژگيهاي خاصي است و از سوي ديگر بافت چـوبي            
) نزديك پوسـت  (د  كه پس از گذشت چندين سال از آغاز رش        

 و ويژگيهاي آنها متفاوت از داردشود چوب بالغ نام     تشكيل مي 
چوب جوان نسبت بـه چـوب بـالغ داراي    . چوب جوان است  

ضخامت ديواره سلولي كمتـر     و   تر، الياف كوتاهتر  دانسيته پايين 
 S2هـا در لايـه    همچنين زاويه انحـراف ميكروفيبريـل     . باشد  مي

علاوه بر اينهـا،    . بيشتر است چوب جوان نسبت به چوب بالغ       
سلولز چوب جوان نسبت به چـوب بـالغ         ميزان سلولز و همي   

همچنين عنوان  ) Zobel) 1989. كمتر و ليگنين آن بيشتر است     
توانـد روي ابعـاد اليـاف         كرد كه از جمله عوامل ديگر كه مـي        

 .چوب تأثير بگذارد، سرعت رويش و رويشگاه است
Roffael و Dix) 1992 (تختــــه خــــصوصيات MDF 

ساخته شده از چوبهاي جوان صنوبر را مـورد بررسـي قـرار             
اين محققان عنوان كردند كه تخته فيبرهاي ساخته شده . دادند

 سـاله مقاومتهـاي مكـانيكي بـالاتر و          16از الياف صنوبرهاي    
واكشيدگي ضخامت كمتري نسبت به تخته فيبرهاي سـاخته         

نتـايج  .  هـستند   ساله همان كلـن را دارا      5شده از صنوبرهاي    
ينـد سـاخت، از     اتوان در شـرايط مناسـب فر      نشان داد كه مي   

و با خـصوصيات    چوب صنوبر جوان تخته فيبر نيمه سنگين        
 .مقاومتي قابل قبول توليد كرد

Laboskey    ثير سطوح  أبه مطالعه ت  ) 1993(و همكاران
ي ي دوتـا  ديسكمختلف فشار بخار داخل محفظه پالايشگر       

) 6، 8، 10، 12(يـد  ئلدĤفرمين اورهو درصدهاي مختلف رز  
الاستيسيته، چسبندگي داخلي و    بر مدول گسيختگي، مدول   

سـنگين حاصـل از   واكشيدگي ضخامتي در تخته فيبر نيمـه     
)Acer rubrum (      پرداختند و بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه

ــه   اًصــرف ــر روي كلي ــوجهي ب ــل ت ــر قاب ــن اث ــدار رزي  مق
 .خصوصيات تخته داشت

Okamoto  اثر بخار فشار بـالا را بـر        ) 1994(ران   و همكا
 و همچنين   MDFهاي  خصوصيات مكانيكي و فيزيكي تخته    

 MDFهـاي   ي تخته ي تيمار بخارزني بر تركيبات شيميا     هاياثر
آنها به اين نتيجه رسيدند كه با افزايش زمان . را بررسي كردند

 MDFبخارزني و همچنين فشار بخارزني ثبات ابعادي تخته         
. يابدها كاهش مي  ابد و خصوصيات مكانيكي تخته    يبهبود مي 

تـر و فـشار بخـار بـالاتر،         همچنين در زمان بخارزني طولاني    
 .سلولزها و آلفاسلولز مشاهده شدكاهش در همي
Maloney) 1989 ( در تحقيقــات خــود عنــوان كــرد كــه

افزايش مصرف رزين باعث بهبود خواص مكانيكي و ثبـات          
وي همچنين عنوان كرد    . گردديابعادي اوراق فشرده چوبي م    

مغز كيك الياف به حد مطلـوب جهـت          يدماكه   در صورتي 
يــد برســد، ويژگيهــاي ئلدĤفرممريزاســيون چــسب اوره پلــي

 و همكـاران    Suzuki. مكانيكي تختـه بهبـود خواهـد يافـت        
تختـه فيبـر    اثر متغيرهـاي وابـسته بـر خـصوصيات          ) 1989(

 ميليمتر و   4-5ها  ضخامت تخته . سنگين را بررسي كردند    نيمه
ــتفاده    ــورد اســ ــن مــ ــاملرزيــ لدئيــــد، Ĥفرم اورهشــ

لدئيد يا ليگنوسولفونات تجاري    Ĥفرم لدئيد، فنل Ĥفرم ملامين اوره
الاستيسيته و چسبندگي داخلـي     مقاومت خمشي و مدول   . بود

كه از  بخصوص هنگامي. با افزايش مقدار رزين افزايش يافت
همچنـين  .  استفاده شد  لدئيد و ليگنوسولفونات  Ĥفرمرزين اوره 

مقدار واكشيدگي ضخامت با افزايش مقـدار مـصرف رزيـن           
 .كاهش پيدا كرد
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 مواد و روشها
 مؤسـسه   (بخـش صـنوبر   كارشناسـان    با   مشاورهپس از 

هاي مورد نظـر از     ، نمونه )تحقيقات جنگلها و مراتع كشور    
 ,P.e.vernirubensis  شــامل  ســاله4 ســه كلــن صــنوبر

P.e.costanzo, P.e.561.41   واقـع در ايــستگاه تحقيقــاتي
گيري طـول فيبـر و قطـر            به منظور اندازه  . البرز تهيه گرديد  

از .  ديسكي از ارتفاع برابر سينه تهيـه شـد         ، از هر پايه   ،فيبر
ها تهيـه و بـر طبـق روش فـرانكلين           ديسكهاي فوق تراشه  

 سپس با استفاده از ميكروسكوپ طـول        .سازي شدند آماده
 .گيري شد و قطر الياف اندازه
 ، 5 در اين بررسي از سه زمـان بخـارزني  : عوامل متغير

 درصـد و سـه      11 و   9 دقيقه و دو مقـدار رزيـن         15 و   10
 . دقيقه استفاده شد5 و 4، 3زمان پرس 

 درجـه حـرارت   سـاير عوامـل از جملـه   : عوامل ثابـت  
 165درجه حرارت پـرس      درجه سانتيگراد،    170بخارزني  

 گـرم بـر     7/0هـا    تختـه  درجه سانتيگراد، جرم مخـصوص    
 درصـد و    12سانتيمتر مكعب، رطوبت كيك خرده چـوب        

 بـراي كليـه تيمارهـا        بود كـه    ميليمتر 10ها  ضخامت تخته 
 .ثابت در نظر گرفته شد
بـه منظـور تهيـه      : هاي آزمايشگاهي مراحل ساخت تخته  

مخلـوط سـه كلـن بـه نـسبت       ( هاي تهيه شدهالياف، نمونه
 بـه   Pallmannكي از نوع     توسط يك خردكن غلط    )مساوي  
چوبهاي مناسب تبديل و با توجه بـه متغيرهـاي زمـان            خرده

چوبهـا توسـط     خرده بعد. بخارزني، تحت تيمار قرار گرفتند    
يك پالايشگر آزمايشگاهي پالايش و اليـاف آن از يكـديگر           

كـن گـردان بـا      آنگاه توسط يك دستگاه خـشك     . جدا شدند 
. ليـاف اقـدام شـد      دور در دقيقه به خشك كردن ا       3سرعت  

 . درصد بود1زني حدود رطوبت نهايي الياف قبل از چسب

زني به حالت افقي و با سـرعت چـرخش          عمل چسب 
-اوره ( محلــول چــسب.  دور در دقيقــه انجــام گرديــد20

بـه وسـيله    ) ماده سخت كننده  (  همراه كاتاليزور  )لدئيدĤفرم
يك پيستوله با استفاده از هواي فشرده بـه داخـل محفظـه             

براي شكل دادن كيك الياف از يـك        . زن پاشيده شد  بچس
 ســانتيمتر اســتفاده 30 × 32 × 25قالــب چــوبي بــه ابعــاد 

زني شده براي سـاخت هـر تختـه بـا           الياف چسب . گرديد
در داخـل     گـرم وزن شـد و      1استفاده از ترازو و با دقـت        

ارتفاع كيك اليـاف     .قالب به صورت يكنواخت پاشيده شد     
بعد از مرحله   . سطح و متعادل گرديد   در تمامي جهات هم     

زني، بـه منظـور كنتـرل رطوبـت اليـاف، دو نمونـه              چسب
پـس از  . زنـي شـده تهيـه گرديـد    رطوبتي از الياف چـسب  

تشكيل كيك الياف و قرار دادن شابلونهاي فلزي، از پـرس           
  براي  فشردن اليـاف  Burkle  L100آزمايشگاهي از نوع  

 . تفاده شدهاي آزمايشگاهي اسو ساخت تخته
پس از پايان مرحله پرس، بـراي رسـيدن بـه رطوبـت             

 شـرايط كليمـاتيزه    هفتـه در     2ها را بـه مـدت       تعادل، تخته 
هـاي  از آنها نمونـه EN   بر اساس استانداردبعدقرار داده و 

بعــد ويژگيهــاي فيزيكــي و مكــانيكي . آزمــوني تهيــه شــد
 الاستيسيته، مقاومت خمشي، مقاومـت    ها شامل مدول   تخته

 24 و   2چسبندگي داخلي و واكشيدگي ضـخامتي پـس از          
نتايج اين بررسـي    . وري در آب تعيين گرديد    ساعت غوطه 

به وسيله آزمايش  فاكتوريل در قالب طرح كاملاًً تـصادفي           
و مقايسه ميانگينها با استفاده از آزمون دانكن و بـه كمـك             
 . تكنيك تجزيه واريانس مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

 

 ايجنت
 ميانگين طول فيبر و قطـر فيبـر         :ويژگيهاي آناتوميكي 

 . ارائه شده است1سه كلن مورد بررسي در جدول 
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  ساله4هاي صنوبر  ميانگين طول و قطر فيبر كلن-1جدول 
 vernirubensis costanzo 561.41 كلن

)ميكرون(طول فيبر   746 805 751 
)ميكرون(قطر فيبر   23/25  76/25  44/25  

 
ها در تيمارهاي مختلف در  كليه ويژگيهاي مقاومتي و پايداري ابعادي تخته:گيهاي فيزيكي و مكانيكي تخته فيبرهاويژ
 . ارائه شده است2جدول 

 
  ساله صنوبر4هاي  ويژگيهاي تخته فيبرهاي ساخته شده از كلن-2جدول 

واكشيدگي 
ضخامتي پس از 

(%) ساعت 24  

واكشيدگي 
ضخامتي پس از 

(%) ساعت 2  

چسبندگي 
داخلي 
(MPa) 

الاستيسيته مدول
(MPa) 

مقاومت 
خمشي 
(MPa) 

مقدار چسب 
(MPa) 

زمان پرس 
(min) 

زمان 
بخارزني 
(min) 

37/45  87/38  279/0  1828 44/19  9 
37/38  07/32  347/0  2171 51/20  11 

3 

41/44  45/38  367/0  1608 01/19  9 
13/36  36/30  528/0  1973 53/25  11 

4 

56/50  75/40  481/0  1817 82/19  9 
29/38  33/31  55/0  1911 19/21  11 

5 

5 

45/42  32/35  243/0  1607 18/16  9 
37/36  17/29  324/0  1786 11/19  11 

3 

75/51  21/44  167/0  1548 12/17  9 
28/37  67/30  395/0  1723 1/20  11 

4 

24/46  01/39  32/0  1518 4/15  9 
32/39  46/32  48/0  1770 67/21  11 

5 

10 

98/35  86/30  179/0  1482 71/15  9 
36/29  38/25  277/0  1544 51/17  11 

3 

61/33  2/28  267/0  1319 61/13  9 
60/28  14/24  325/0  1595 61/16  11 

4 

36/36  16/30  323/0  1460 75/15  9 
10/29  67/23  413/0  1588 17/16  11 

5 

15 

 



16 ... زمان پرس و مقدار چسب بر،اثر زمان بخارزني

نتايج حاصل از تجزيه واريانس : ويژگيهاي خمشي
نشان داد كه اثر مستقل زمان بخارزني بر مقاومت خمشي 

همچنين اثر مستقل . دار استالاستيسيته معنيو مدول
 1شكل . دار استمعني فوق يهايژگيومقدار چسب نيز بر 

 اثر زمان 2الاستيسيته و شكل اثر زمان بخارزني بر مدول

 حداكثر .دهدزني بر مقاومت خمشي را نشان ميبخار
ن در مقدار ي فوق با توجه به مقدار مصرف رزيهايژگيو

 لازم به توضيح .ه شدظ درصد ملاح11ن يمصرف رز
 .دار نيستاست كه اثر زمان پرس بر ويژگيهاي فوق معني
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 يتهالاستيس اثر زمان بخارزني بر مدول- 1شكل 
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  اثر زمان بخارزني بر مقاومت خمشي- 2شكل 
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از تجزيه نتايج حاصل : مقاومت چسبندگي داخلي
عوامل متغير بر مقاومت چسبندگي داخلي  واريانس اثر

  و مقدار چسب،ثر مستقل زمان بخارزنيانشان داد كه 
 اثر 3كل ش. باشديدار مبر ويژگي فوق معنيزمان پرس 

زمان بخارزني بر مقاومت چسبندگي داخلي را نشان 

 بر پرس بندي دانكن اثر زمان  گروه3 جدول .دهد مي
 يژگين حداكثر وي همچن.دهدويژگي فوق را نشان مي

ن در مقدار مصرف يفوق با توجه به مقدار مصرف رز
 . درصد مشاهده شد11چسب 
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 ثر زمان بخارزني بر مقاومت چسبندگي داخلي ا- 3شكل 

 

  ي داخليبندي دانكن اثر زمان پرس بر مقاومت چسبندگ گروه- 3جدول 
 min( 3 4 5(زمان پرس 
 MPa( 27/0 34/0 42/0( ي داخليمقاومت چسبندگ

 A AB B بندي دانكنگروه
 

 اثر فقط:  ساعت24 و 2واكشيدگي ضخامتي پس از     
رزني و مقدار چسب بر ويژگي فوق  بخازمانمستقل 

بندي دانكن اثر زمان  گروه5 و 4جدولهاي . دار استمعني

 حداقل .دهدبخارزني بر ويژگيهاي فوق را نشان مي
ن در مقدار ي فوق باتوجه به مقدار مصرف رزيهايژگيو

 .ه شدظ درصد ملاح11ن يمصرف رز
 

  ساعت2شيدگي ضخامتي پس از بندي دانكن اثر زمان بخارزني بر واك گروه- 4جدول 
 min( 5 10 15(زمان بخارزني 

 07/27 81/33 3/35 (%)واكشيدگي ضخامتي
 A AB B بندي دانكنگروه



18 ... زمان پرس و مقدار چسب بر،اثر زمان بخارزني

  ساعت24بندي دانكن اثر زمان بخارزني بر واكشيدگي ضخامتي پس از  گروه- 5جدول 
 min( 5 10 15(زمان بخارزني 

 17/32 24/40 19/42 (%)واكشيدگي ضخامتي
 A A B بندي دانكنگروه

 
 بحث

 ساله صنوبر در 4كلنهاي ميانگين طول و قطر فيبر    
اگرچه تاكنون ابعاد الياف  . ارائه شده است6جدول 
گيري نگرديده  توسط ساير محققين اندازهياد شدهكلنهاي 

بدست ولي مقايسه نتايج . و يا درمنابع ذكر نشده است
دهنده كوتاهتر بودن  انن، نشا با نتايج ساير محققآمده 

هاي صنوبر در مقايسه با ساير كلنهاي ذكر طول الياف كلن
تواند ناشي از نوع كلن، سن شده است كه اين امر مي

اين يافته .  نوع رويشگاه باشد ودرخت، سرعت رويش
رضايي  (ئيد رسيده استأبه ت قبلاًن اتوسط ساير محقق

 و Deans Debll، 1376، نظرنژاد 1381، مهدوي 1380
يكي از مهمترين دلايل  ).Zobel 1998، 2002همكاران 

تواند ناشي از سن درختان باشد ميطول الياف كوتاه بودن 
ها در اين حالت مقدار چوب جوان در اين پايه).  ساله 4( 

باشد و يكي از خصوصيات چوب جوان دارا بودن زياد مي
 ).Zobel 1998، 1381مهدوي  (استالياف كوتاه 

 
  ساله4 ميانگين طول و قطر فيبر كلن هاي صنوبر -6دول ج

 vernirubensis costanzo 561.41 كلن
)ميكرون(طول فيبر   746 805 751 
)ميكرون(قطر فيبر   23/25  76/25  44/25  

 
سـنگين يـك مـاده مركـب اسـت كـه            تخته فيبر نيمه  

دهنـده  ثر از اجزاء تشكيل   أويژگيهاي آن تا حد زيادي مت     
بدليل اينكـه   ،   با افزايش زمان بخارزني    بنابراين. آن است 

ــشتري تحــت شــرايط فر  ــه مــدت بي ــاف ب ــدهاي آالي ين
ــوده ــد، درجــههيــدروليزي ب  پليمريزاســيون ســلولز و ان

سلولزها كاسته شده و بـه همـين دليـل ويژگيهـاي             همي
مقاومتي الياف كه رابطه مستقيم با درجـه پليمريزاسـيون          

تــه و در نهايــت بــه خــصوص ســلولز دارد، كــاهش ياف
ــه   ــشي تخت ــاي خم ــا ويژگيه ــشي و  (ه ــت خم مقاوم

هـا  و مقاومت چسبندگي داخلي تختـه     ) الاستيسيته مدول
 حداكثر ويژگيهـاي فـوق در       بنابراين. كاهش يافته است  

ن ار محقق ـ يج سـا  يبـا نتـا   بود كه    دقيقه   5زمان بخارزني   
از سـوي    ).1994 وهمكـاران،    Okamoto (مطابقت دارد 

ثر أ اينكه ويژگيهاي آبدوستي اليـاف مت ـ      ديگر با توجه به   
 بـا افـزايش زمـان    .باشـد سـلولز مـي   از زنجيرهاي همـي   

سلولزها كاسـته شـده     بخارزني درجه پليمريزاسيون همي   
، ويژگيهـاي آبدوسـتي آنهـا       OHو با تخريـب مكانهـاي       

 حداقل واكشيدگي ضـخامتي     بنابراين. افته است يكاهش  
ــان بخــارزني 24 و 2پــس از  ــه 15 ســاعت در زم  دقيق

همچنين با  . )1994 و همكاران    Okamoto (ملاحظه شد 
مقاومـت  (افزايش مـصرف چـسب ويژگيهـاي خمـشي          

و مقاومت چسبندگي داخلي    ) الاستيسيتهخمشي و مدول  
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كه حداكثر اين ويژگيها در مقـدار       طوريه  ب. بهبود يافت 
بــا افــزايش .  درصــد ملاحظــه شــد11مــصرف چــسب 
بين الياف و همچنـين      نقاط اتصال    تعدادمصرف چسب،   

اتصال كارآمد بين الياف افزايش يافتـه و بـدين ترتيـب             
ــت    ــزايش يافــ ــه افــ ــاومتي تختــ ــاي مقــ  ويژگيهــ

)Laboskey 1993 و همكــــــــاران ،Maloney 1989 ،
Okamoto   با افزايش مصرف چـسب      ).1994 وهمكاران 

 سـاعت   24 و   2نيز مقدار واكشيدگي ضـخامتي پـس از         
 ـ     اقل آن در مقـدار     كـه حـد    طـوري ه  نيز كاهش يافـت ب

ش زمـان   يبا افـزا   . درصد ملاحظه شد   11مصرف چسب   
 افت و يش  يافزا هاتخته ي داخل يپرس مقاومت چسبندگ  

ــرس    ــان پ ــداكثر آن در زم ــد  ي دق5ح ــشاهده ش ــه م  ق
)Laboskey 1993 و همكــــــــاران ،Maloney 1989 ،

Suzuki 1989.(  ش زمان پرس حـرارت فرصـت       ي با افزا
افتـه  ي تخته انتقال    ياني م يهاهي داشته است كه به لا     يفكا

  فـوق گـردد،    يهـا  هيون چسب در لا   يزاسيمريو سبب پل  
ش يها افـزا   تخته ي داخل يب مقاومت چسبندگ  ين ترت يبد
اگرچه اثر زمان پرس بـر      . )Maloney 1989 (افته است ي
 حـداكثر   ي ول .ستيدار ن يها معن  تخته ي خمش يهايژگيو
 بـا  .شـد ه ظ ـقه ملاحي دق5 فوق در زمان پرس     يهايژگيو

هاي ساخته شده در شـرايط      تحقيق، تخته توجه به نتايج    
 دقيقـه و مقـدار      5 دقيقه و زمان پـرس       5زمان بخارزني   

 درصــد داراي حــداكثر ويژگيهــاي 11مــصرف چــسب 
استفاده از   هاثبات ابعاد تخته   بهبود   يبراو  بوده  مقاومتي  

 .گردد يحدود كننده رطوبت توصيه م ميمارهايت
 
 فاده مورد استمنابع

سـال  ). MDF(سنگين  بازار جهاني تخته فيبر نيمه    . 1381. آرين، ا  −
 .60-64-اول، شماره چهارم، پائيز

سـنگين  بازار جهاني تختـه فيبـر نيمـه    . . 1382. شاهباز، ح . آرين، ا  −
)MDF (50-54-سال دوم، شماره ششم، بهار. در ايران.  
ود كمب ـ. گـزارش جـامع   ). 1384(انجمن كارفرمايان صنايع چوب،      −

چوب مورد نياز صنايع چوب و كاغذ كشور و لزوم رفع موانع و             
سـال چهـارم، شـماره      ). قسمت اول (ممنوعيتهاي واردات چوب    

 .21-25-، ارديبهشت15

ــضاني، ا − ــسه. 1380. رم ــي خــصوصيات فيزيكــي، بررســي مقاي اي
شيميايي و توليد خمير كاغـذ مكـانيكي پراكـسيد قليـايي از سـه       

پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد        . صـنوبر گونه بومي وسريع الرشد     
 .،دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعي

صنوبر ايـران پـشتوانه حيـات       . 1371. مختومي، ع . شير وزيري، ه  م −
سازمان جنگلها  -جنگل و توسعه صنعت از ديدگاه بررسي آماري       

 .و مراتع كشور، دفتر فني صنايع چوب
 و اكـاليپتوس    بررسي استفاده از چوب صنوبر    . 1381. مهدوي، س  −

در توليد خميـر كاغـذ روزنامـه و چـاپ مكـانيكي، پايـان نامـه                 
 .دكتري، دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعي 
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Abstract 

In this study Medium Density Fiberboard was produced from 4 year old Poplar clones  
(P.e. costanzo, P.e. 564.41, P.e. vernirubensis). Fibers length of P.e. costanzo, P.e. 564.41,  
P.e. vernirubensis were measured 805, 751 and 764 micron respectively. Also fibers diameter of 
these clones were determined 25.76, 25.44, 25.23 micron respectively. Three steaming times (5, 
10, 15 minutes) were used for fibers preparation. Also three press times (3, 4, 5 minutes) and 
two resin contents (9%, 11%) were applied for MDF production. Thus physical and mechanical 
properties of boards such as MOE, MOR, IB and Thickness Swelling after 2 and 24 hours were 
investigated. The physical and mechanical properties of boards were tested in based on EN 
standard. The measurements of bending properties and IB of MDF revealed that increasing 
steaming time caused to decrease MOE, MOR and IB. The highest of MOE, MOR and IB were 
obtained in 5 minutes steaming time. Also the lowest values of Thickness Swelling after 2 and 
24 hours were obtained in 15 minutes steaming time. The influence of press time on bending 
properties was not significant. The highest of IB was obtained in 5 minutes press time. As 
expected, boards demonstrated better properties at higher resin content. 

 
Key words: Poplar, Fiberboard, Press time, Resin 


