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 اَّاظ کكبٍضظی، تطٍیج ٍ تحقیقبت،آهَظـ ؾبظهبى کكَض، قیلاتی ػلَم تحقیقبت هَؾؿِ کكَض، جٌَة پطٍضی آثعی ّكکسُپػٍ -1

 هكْس هكْس، فطزٍؾی زاًكگبُ َجیؼی، هٌبثغ زاًكکسُ قیلات، گطٍُ -2

 
 5931خزداد تاریخ پذیزش:                            5931 مزداد تاریخ دریافت:

 
 چکیدٌ
ی ضسٍزی آزضًیي، فٌیل آلاًیي ٍ تسیپتَفبى دز جیرسُ ذررایب ثرس     پطٍّش اثسات کبّش چْل دزصدی اسیدّبی آهیٌِدز ایي 

زٍش هَزد ثسزسب قساز گسفت. اش چْبز تیوبز ذرایب  24فبکتَزّبی زشد، تغریِ ٍ تسکیت ثیَشیویبیب لاشِ هبّب صجیتب ثِ هدت 
ی ضسٍزی ثرَد. دز سرِ    ّبی آهیٌِ ثب هیصاى ٍ ًسجت هٌبست اش ّوِ ی اسیدتکساز استفبدُ شد کِ شبهل جیسُ ذرایب شبّد  3دز 

ًسجت ثِ جیسُ کٌتسل کبّش یبفتٌد. جْرت هتاربدل    %20تیوبز دیگس اسیدّبی آهیٌِ آزضًیي، فٌیل آلاًیي ٍ تسیپتَفبى ثِ هیصاى 
ّرب اسرتفبدُ گسدیرد. دز تیوربز      سًُوَدى دقیق اسیدّبی آهیٌِ ضسٍزی اش اسیدّبی آهیٌِ خبلص )کسیستبلِ( دز سبخت ّوِ جی

( 0/76±13/8( ٍ تثجیت ًیتسٍضى )4/4±156/32( تٌْب دز دٍ شبخص دزصد افصایش ٍشى )ARGکوجَد اسید آهیٌِ ی آزضًیي )
( ٍ PHE(. اهب دز تیوبز ّبی کوجَد اسید آهیٌِ ی فٌیل آلاًیي )p<00/0)ًسجت ثِ کٌتسل ثِ صَزت هاٌب دازی کبّش یبفت 

ّبی زشد ٍ تغریِ اش جولِ ٍشى ًْبیب، دزصد افصایش ٍشى، ًسخ زشد ٍیرطُ، هیرصاى هفرس      ( ّوِ ی شبخصTRPتسیپتَفبى )
(. تسکیرت شریویبیب   p<00/0)دازی کبّش یبفرت   صَزت هاٌب شبّد ثِ ذرا، ًسخ کبزایب پسٍتئیي ٍ تثجیت ًیتسٍضًب ًسجت ثِ

، کبّش اًسضی ًبخبلص دز ّورِ  PHEهیصاى زطَثت دز تیوبز  لاشِ دز تیوبز ّبی آشهبیشب دز هقبیسِ ثب تیوبز شبّد ثب افصایش
(. کبّش پسٍتئیي کرل لاشرِ دز تیوربز    p<00/0)، ّوساُ ثَد  PHE  ٍTRPی تیوبز ّب ٍ کبّش چسثب خبم دز تیوبز ّبی 

گسٍُ اش هبّیربى  کوجَد اسید آهیٌِ ی آزضًیي ًشبى دٌّدُ استفبدُ ثیشتس اش پسٍتئیي ًسجت ثِ چسثب ثِ عٌَاى هٌجع اًسضی دز ایي 
دز هَاجِْ ثب کوجَد اسید اهیٌِ ی آزضًیي هب ثبشد. کبّش چسثب لاشِ دز ّوِ ی تیوبز ّبی آشهبیشب ًشبى دٌّدُ ی اختلال دز 

دزصردی ّرس یرز اش     هتبثَلیسن چسثب ثب کبّش کبزایب اسید ّبی آهیٌِ ی ضسٍزی دز ثدى هب ثبشد. علب زذن کربّش چْرل  
ّب هیصاى ایي اسیدّبی آهیٌِ دز لاشِ هبّیربى دز   ي، فٌیل آلاًیي ٍ تسیپتَفبى دز ّس یز اش جیسُی ضسٍزی آزضًی اسیدّبی آهیٌِ

تَسر  ثردى هربّب دز     هحدٍدشدُی  سبشی ایي اسیدّبی آهیٌِ دٌّدُ ذخیسُ دازی زا ًشبى ًدادًد کِ ًشبى ثیي تیوبزّب تغییس هاٌب
اد کِ کبّش یز اسید آهیٌِ ی ضسٍزی تبثیس ثسیبز شیربدی دز جررة   ثبشد. ًتبیج ایي هطبلاِ ًشبى د هَاجِْ ثب کوجَد آًْب هب

 سبیس اسید ّبی آهیٌِ ٍ سبخت پسٍتئیي ٍ دز ًْبیت زشد دازد.
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  مقدمٍ
 Sparidentex hasta هاابّی نااجیای ثااب ًاابم ػلواای 

(Valenciennes 1830)    تٌْاااب گًَاااِ اظ جااااٌؽ
Sparidentex ُی  زض ذاابًَازSparidae ثبقااس ٍ اظ  هاای

ّبی ثباضظـ زضیابیی ثاَزُ کاِ ثاِ هیاعاى ظیابزی زض        گًَِ
ّبی غطثی اقیبًَؼ ٌّس  فبضؼ، ؾَاحل ٌّس ٍ قؿوت ذلیج

ِ  قَز. یبفت هی ضیاعی   آؾابًی زض اؾابضت تران    ایي هبّی ثا
ٍ زض قطایٍ هُلَة ضقس ؾطیؼی ضا اظ ذَز ًوبیف کٌس  هی
ی ٍؾیؼی اظ قطایٍ فیعیکَقایوبیی آة ضا   زّس ٍ زاهٌِ هی

ِ     تحول های  ػٌاَاى یکای اظ ًوبیٌاسگبى     کٌاس ایاي گًَاِ ثا
فابضؼ هاَضز    ی ذلیج پطٍضی زضیبیی زض ایطاى ٍ حَيِ آثعی

اؾااابزُ اظ  . (Basurco et al., 2011) ثبقاس  تَجِ های 
ّبی پیكطفاِ زض تکثیاط ٍ پاطٍضـ ایاي هابّی ثاطای       ضٍـ

تاایهیي ًیاابظ ثاابظاض اّویاات ظیاابزی زاضز. اگط ااِ هُب ؼاابت 
پاطٍضی   ٍؾیؼی زض هاَضز ایاي هابّی زض پػٍّكاکسُ آثاعی     

جٌَة کكَض ثِ اًجبم ضؾیسُ اؾت ٍ ًیابظ ّابی تیصیاِ ای    
 Hossain et)ایي گًَِ تب حسٍزی هكرم قاسُ اؾات   

al., 2014; Mozanzadeh et al., 2015a; 

Mozanzadeh et al., 2016b; Mozanzadeh et 

al., 2015b; Mozanzadeh et al., 2016a; 

Yaghoubi et al., 2016; Marammazi et al., 

هی ثبقس کِ اَلاػبت اًسکی زض   ٍ ی ایي زضحب ی )(2016
ِ ّبی اؾ ی ًیبظ ظهیٌِ  Marammazi etای ) یسّبی آهیٌا

al., 2016ثبقس. ( زض زؾاطؼ هی 
ّبیی ّؿاٌس کِ ػولکاطز ّاط    ّبی آهیٌِ هَ کَل اؾیس      

ضا زاضا های ثبقاٌس. ػولکاطز      ٍ کطثَکؿیلیک  زٍ گطٍُ آهیي
ثبقس.  ّب زض ؾبذاي پطٍتئیي هی کبضثطز آى  آهیٌِ انلی اؾیس

ِ  اؾیس 80ثیؿت ػسز اظ  زض ؾابذاي   هوکاي َجیؼای    آهیٌا
ػٌااَاى  ّااب ثااِ زٍم اظ آى پااطٍتئیي ًقااف زاضًااس کااِ یااک 

قاًَس ٍ ثبیاس حاوابر زض     هحسٍزکٌٌسُ یب يطٍضی تلقای های  
ّب تَؾٍ  ی کطثٌی آى جیطُ غصایی فطاّن قًَس ظیطا ظًجیطُ

 ,.Rønnestad et al)ثسى حیَاًبت قبثل ؾبذاي ًیؿاٌس 

ِ  هی  ّبی آهیٌِ اؾیس .(2000 ناَضت پاطٍتئیي یاب     تَاًٌس ثا
ػٌَاى هکول غاصایی   نَضت ذب م ثِ حب ت کطیؿاب ِ ثِ ثِ

ّابی گیابّی زض    فطاّن گطزًس. افعایف اؾاابزُ اظ پاطٍتئیي 
ّبی اذیط ثبػث افعایف اؾااابزُ اظ   ی هبّیبى زض ؾبل جیطُ
ی ذب م ثطای ضفغ کوجَزّابی ایجبزقاسُ    ّبی آهیٌِ اؾیس

اؾاااابزُ زض ؾااَُلا ثاابی اظ ایااي تَ یااسات گیاابّی زض اثااط 
. ثِ جْت (Ambardekar et al., 2009)گطزیسُ اؾت 

پطٍفیال   اظًظاط ّبی ًبهاؼابزل   هٌای جیطُ تیثیطاتقٌبذت 
ّابی زاضی   ، زض ایاي هُب ؼاِ ثاِ ثطضؾای جیاطُ      آهیٌِ اؾیس

ی آضغًیي، فٌیل آیًیي ٍ تطیپاَفبى  کوجَز اؾیسّبی آهیٌِ
 پطزاذاِ قس. 

هبّیبى ًیبظ ظیبزی ثاِ آضغًایي غاصایی زاضًاس کاِ ایاي            
َزى هیعاى ایي اؾایسآهیٌِ  زییلی ّوچَى ظیبز ث هٌسیًیبظ

ػٌَاى یک اؾیسآهیٌِ ثب ثبًسّبی پپایسی  زض پطٍتئیي کِ ثِ
ِ    هُطلا های  ػٌاَاى هحاطب ثاِ قاکل      ثبقاس ٍ زض ثبفات ثا

ثبقاس،   های  ATPی انالی اظ   فؿاَآضغًیي کِ یک شذیاطُ 
ز یل زیگط ثط ًیبظ ثیكاط  .(Li et al., 2009) حًَض زاضز

ثبقس یؼٌی ؾابذت   ثِ ایي اؾیسآهیٌِ يطٍضی ثَزى آى هی
 Li et) پصیطز هجسز آى هحسٍز ٍ یب حای انلار نَضت ًوی

al., 2009).  ّااابی  ٍ اؾاااارَاًی غًاااطٍفیهبّیااابى
Ureogenic   هبّیبى کِ اٍضُ ثِ ػٌَاى هبزُ زفؼی تَ یاس(

هوکي اؾت قبزض ثِ تجسیل ؾیاطٍ یي ثِ آضغًیي هی کٌٌس( 
 ِ یااعیي زض ٍ ی argininosuccinateی ؾابذت   ٍؾاایلِ ثا

ّط ٌاس ایاي    .(Mommsen et al., 2001) کجس ثبقٌس
یب آضغًیي تَؾاٍ    هَيَع کِ آیب تَ یس ذب هی اظ ؾیاطٍ یي

حیَاًاابت آثااعی ٍجااَز زاضز یااب ًااِ، ؾاابیط ایااي اضگاابى زض 
ثبقس. زض ثطذی هَاضز آضغًیي اؾاپبضیي تحات    ًبقٌبذاِ هی

ِ   تیثیط گلَتبهبت غصایی هی  یهابّی کبًاب    ثبقس کاِ زض گطثا
؛ (Buentello & Gatlin, 2000) هكبّسُ قاسُ اؾات  

     ِ ی هوبًؼات اظ کابّف    اهب ایاي تایثیط هوکاي اؾات ًایجا
ّبی ؾبذت آضغًایي اظ   آضغًیي ثبقس. زض حبل حبيط گصضگبُ

 ِ ِ   گلَتبهیي، گلَتبهبت، پطٍتئیي یب اؾایسآهیٌ غیاطاظ   ّابی ثا
ؾاایاطٍ یي ثااطای هبّیاابى ثیاابى ًگطزیااسُ اؾاات. آضغًاایي  

ِ  تطیي اؾیسآهیٌِ هی پطکبضثطز ػٌاَاى   ثبقس ایي اؾیسآهیٌِ ثا
كطٍ ثطای ؾبذت پاطٍتئیي، ًیاطیاک اکؿایس، اٍضُ، پلای     پی

زض  agmatineّااب، پااطٍ یي، گلَتبهاابت، ؾااطیي ٍ   آهاایي
 ,Wu & Morris) ثبقااس حیَاًاابت ذكااکی ظی هاای

زض تٌظین تطقاحبت   یًقف هْو  يیآضغًیي ّوچٌ .(1998
ّبی تَ یسهثلی زاضز ٍ ّوچٌیي هكارم   ضیع ٍ ًقف زضٍى

-AMPثبقاس )قابهل    ضیع ايبفِ هی کٌٌسُ تطقحبت زضٍى

activated protein kinase ِػٌاااَاى ّاااس   ٍ ثااا
Rapamycin) (Jobgen et al., 2006; Yao et 

al., 2008). ًیاطیک اکؿابیس  تَاًٌس ّب هی هبّی (NO ) ضا
-tetrahydrobiopterinثااااب اؾاااااابزُ اظ تطکیاااات   

dependent NO (Buentello & Gatlin, 1999)  ٍ
  ِ ِ  ّوچٌیي اظ تطکیت اٍضُ ٍ اٍضًیاایي، ثا ی آضغیٌابظ   ٍؾایل

 .(Gouillou-Coustans et al., 2002) تَ یاس کٌٌاس  
یب پلی آهایي    تَاًس ثطای ؾبذت پطٍ یي اٍضًیایي حبنلِ هی

اؾاابزُ قَز. کبّف زض غلظت آضغًیي ٍ اٍضًیایي پلاؾاوب  
 Solea senegalensis)) کاكااک ؾااٌگب ی زض هاابّی
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 ,.Aragao et al) تحات اؾااطؼ هكابّسُ قاسُ اؾات     

تَاًس آظاز ؾبظی  ٌسیي َّضهَى هبًٌس  آضغًیي هی. (2008
اًؿَ یي، َّضهَى ضقس ٍ گلَکبگَى ضا تحطیک کٌس زضٍاقاغ  

تطی ثطای اًؿاَ یي ًؿاجت ثاِ     کٌٌسُ قَی یک فؼبل  آضغًیي
 ,.Mommsen et al) ثبقااس گلااَکع زض هبّیاابى هاای

اضتقاابی ضقااس ٍ ؾاالاهت زض ثطذاای اظ هبّیاابى ٍ  . (2001
تیهیي احایبجبت ؾبذت پطٍتئیي زض هَضز آضغًایي غاصایی   

ِ  ثبظهبًاسگی هثابل    ػٌاَاى  گعاضـ قسُ اؾت ثِ هابّی   گطثا
 Edwardsiella ثاابکاطی زض ثطاثااطزض هقبٍهاات  یکبًااب 

ictaluri  ثاااِ ؾاااُی آضغًااایي غاااصایی ٍاثؿااااِ اؾااات
(Buentello & Gatlin III, 2001).  

ِ  فٌیل آیًیي هی ِ  تَاًس ثِ تیطٍظیي تجسیل قَز )ثا ی  ٍؾایل
tetrahydrobiopterin-dependent 

phenylalanine hydroxylase  زض کجاااس ٍ کلیاااِ(؛
تَاًس ًیابظ   ثٌبثطایي افعٍزى تیطٍظیي ثِ جیطُ ثطای هبّی هی

. (Li et al., 2009) ثاِ فٌیال آیًایي ضا کابّف زّاس     
تحقیقبت زض هَضز افعٍزى غصایی فٌیل آیًایي ٍ تیاطٍظیي   
ثِ غصاّبی آثعیبى ٍ تیثیط احاوب ی آى ثط حیَاًبت آثاعی زض  

ثبقس. تیطٍظیي هبزُ هاكکلِ ػوَهی  حبل حبيط هحسٍز هی
ّابی ػهاجی قابهل     زٌّسُ ّبی هْن ٍ اًاقبل ثطای َّضهَى

triiodothyronine(، T4تیطٍکؿاااایي )
، اپیٌاااااطیي،  

ّاب   ثبقاس. ایاي هَ کاَل    یٌاطیي، زٍپبهیي ٍ هلاًیي هیًَضاپ
 ,.Chang et al) کٌٌاسگی زاضًاس   ّبی هْن تٌظاین  ًقف

2007; Yoo et al., 2000)ضٍ ؾُی غصایی فٌیل  . اظایي
تَاًاس ثاِ هیاعاى ظیابزی ثاط تَؾاؼِ        آیًیي ٍ تیطٍظیي های 

ا گیطی، ػولکطز ضقس، ایوٌی ٍ ثقابی هابّی   ّب، غص زاًِ ضًگ
زض هحیٍ َجیؼی هؤثط ثبقس. زضًایجِ ًیبظ غصایی ثِ فٌیال  
آیًیي ٍ تیطٍظیي زض هبّیبى ثِ هیعاى ظیبزی زض زگطزیؿی 

 ,.Pinto et al)س یبثا  ٍ هطاحل اثاسایی یضٍی افعایف هی

زض هبّیبى کپاَض،   T4 ذَضاکی ػلاٍُ ثکبض ثطزى ثِ. (2009
هبّی کبًبل، ٍ کاكک هبّی ًّن پطٍتئیٌای، فؼب یات    گطثِ

ّبی گَاضقی، ثقبی ًیاطٍغًی، هیاعاى ضقاس ٍ کابضایی     آًعین
 .  (Garg, 2007) زّس غصا ضا افعایف هی

ّیسضٍکؿاای  5تَاًااس ثااِ ؾااطاتًَیي )  تطیپاَفاابى هاای     
زٌّسُ ػهاجی اؾات ٍ هلاتاًَیي     تطیپابهیي( کِ یک اًاقبل

 Fang et) ثبقس، تجاسیل قاَز   اکؿیساًت هی کِ یک آًای

al., 2002) .جاٌؽ  ّابی پطذبقاگطاًِ ٍ ّان    ا ؼول ػکؽ 
ّابی قبثال    تَاًٌاس ياطض   ذَاض هی ذَاضی زض هبّیبى گَقت

تَجْی ضا تحت قطایٍ پطٍضـ هاطاکن ایجبز کٌس. افاعایف  
هااعهي غلظاات ٍ تجااسیل ؾااطاتًَیي زض هیااع ثااب تَقاا      

تطیپاَفاابى -پطذبقااگطی ّوااطاُ اؾاات. افااعٍزى غااصایی ال

آیی  تَاًااس هاابًغ پطذبقااگطی زض هبّیاابى جااَاى قااعل هاای
ّوچٌایي   .(Höglund et al., 2007) کوبى قَز ضًگیي

ی ًبقای  یاقاْب جٌؽ ذَاضی ٍ کبّف کن ثبػث کبّف ّن
 (Hseu et al., 2003) ّابهَض   اظ اؾاطؼ زض هبّی جَاى

 ٍ جلَگیطی اظ اؾاطؼ ا قبقسُ تَؾاٍ افاعایف کاَضتیعٍل   
(Lepage et al., 2002)  قاَز. ثاِ ػلات تایثیطات      های

هٌای ََیًی قسى افعایف کَضتیعٍل ثط ضقس، غصا گیاطی،  
 افااعایف پااطٍتئیي، ایوٌاای ٍ هَاجااِ قااسى ثااب ثیواابضی   

(Vijayan et al., 1996) ،  اؾاابزُ اظ تطیپاَفبى هوکاي
ِ   اؾت ای ًَیاسثرف ثاطای هاسیطیت     یک اؾااطاتػی تیصیا

کبضی  پطٍضی زض هطاحلی  َى اًاقبل، زؾت ؾلاهت زض آثعی
ؾطاتًَیي هیاع ٍقاای زض ًاَضٍى ّاب     ٍ ٍاکؿیٌبؾیَى ثبقس. 

تَ یس هی قَز کِ ؾطاتًَیي زاذلی اظ َطیق هَکَؼ ضٍزُ 
ًَیي پیطاهااًَی کااِ ایااي ؾااطات  تَ یااس ٍ آظاز هاای گااطزز 

ّابی   کٌٌاسُ  ی هَکَؼ ضٍزُ زض پبؾد ثاِ تحطیاک   ٍؾیلِ ثِ
هرال  هبًٌس افعایف حجن هؼسُ، حًَض گلَکع یب هحلاَل  

قااَز. ّااط زٍ  ثااب قااطایٍ اؾااوعی ثاابی تكااکیل ٍ آظاز هاای
تَاًاس غاصا گیاطی     ؾطاتًَیي زاذلی ٍ ذبضجی )غصایی( های 

 هبّی ثبؼ زضیابیی زض  کِ ههساق آىهبّی ضا کبّف زّس 
 ,.Rubio et al) ٍ حیَاًبت ذكکی ظی ثیبى قسُ اؾات 

زض  ي اظ زیگاط هابثَ یات ّابی تطیپاَفابى    ًیهلاتَ .(2006
ی گَاضـ هابّی تَ یاس    اًسام پیٌِ آل، قجکیِ  كن ٍ  َ ِ

ضٍز. ؾبذت هلاتًَیي زض غاسُ   قَز ٍ زض کجس اظ ثیي هی هی
قاَز ٍ   ی ًَضی تٌظاین های   ی زٍضُ ٍؾیلِ پیٌِ آل هبّی ثِ

 ٌاسیي   زضّاب   ی هْوی ضا زض ثلَؽ ثیًِ گطاًِ ًقف هیبًجی
 (masu salmonبّی آظاز هبؾاااَ )هااابّی هبًٌاااس هااا

(Amano et al., 2004)   کپااااَض ٌّااااسی ٍ
(Bhattacharya et al., 2007) کٌس. ثکبض ثطزى  ایاب هی

تَاًس ثبػاث افاعایف غلظات     هلاتًَیي ذبضجی زض هبّی هی
ّب قَز. ثاِ ایاي ًکااِ     پلاؾوب ّوچٌیي تحطیک ثلَؽ ثیًِ

ثبیس تَجِ قَز کِ غلظت هلاتاًَیي، ظهابى اؾااابزُ، زٍضُ    
ّاابی هْوای ّؿااٌس کاِ کاابضایی     ًاَضی ٍ فهال قابذم   

ُِ زض ػولکاطز  ػٌَاى ٍاؾ اؾاابزُ اظ هلاتًَیي ذبضجی ضا ثِ
 ,.Li et al) زّاس  تَ یسهثلی هبّی تحت تایثیط قاطاض های   

2009). 
ى تایثیطات کابّف   ّس  اظ ایي پػٍّف هكرم کاطز      

 ِ ی يااطٍضی آضغًاایي، فٌیاال آیًاایي ٍ    اؾاایسّبی آهیٌاا
تطیپاَفبى زض جیطُ ثِ یک هیعاى ثبثت ثط ضٍی فبکاَضّابی  

ی یقِ  آهیٌِ ضقس، تیصیِ، تطکیت قیویبیی ٍ پطٍفیل اؾیس
ثب ًابیج حبنل اظ ایي پػٍّف  ثبقس. هبّیبى هَضز تیصیِ هی

ّابی   بِ ایي اؾیسّبی غیط هاَاظى اظ ح تَاى تیثیط جیطُ هی
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يطٍضی ضا ثط ضٍی هبّی نجیای جَاى ثطضؾی کطز ٍ   آهیٌِ
ّبی فیعیَ َغیاک آًْاب ضا ثیكااط قاٌبذت. ٍ ایاي زض       ًقف

حب ی هی ثبقس کِ زض ثیكاط تحقیقبت تبثیط افعٍزى غاصایی  
ایي اؾیس ّبی آهیٌِ ثط هبّیبى هَضز ثطضؾای قاطاض گطفااِ    

یٌِ ٍ ؾبیط اؾیس اؾت اهب زض هَضز کوجَز ایي اؾیس ّبی آه
 ّبی آهیٌِ ی يطٍضی ثط ضٍی هبّیبى کویبة هی ثبقس.

 
 َا مًاد ي ريش

زض تحقیاق حبياط اظ   : غذاهب ی تهیه و نویسی جیزه     
ی  جیاطُ  4 ْبض تیوبض زض ؾِ تکطاض اؾاابزُ گطزیس کِ ّاط  

َاَض   ای فطهَ ِ قسًس کِ ثِ گًَِ آظهبیكی ثطای ّط تیوبض ثِ
طٍتئیي ثاط کیلاَگطم جیاطُ ٍ    گاطم پا   470هیبًگیي حبٍی 

(. زض 2کیلَغٍل ثط گطم ثَزًاس )جاسٍل    7/20اًطغی ذب م 
قسُ ثطای ّط  ْبض تیوبض اظ ا گاَی اؾایسّبی    یِتْی  جیطُ
ی پاَزض هابّی کیلکاب ثاطای هاؼابزل کاطزى جیاطُ         آهیٌِ

% هٌجغ پطٍتئیي اظ پاَزض  60اؾاابزُ قس ٍ زض ّوِ تیوبضّب 
ی اظ اؾایسّبی آهیٌاِ   % هابثق 40هبّی کیلکاب ٍ غیتایي ٍ   

( ّای   Controlکطیؿاب ِ تیهیي گطزیس. زض تویبض قابّس ) 
 ِ ی ياطٍضی  حابِ ًگطزیاس     هحسٍزیای زض اؾیسّبی آهیٌا
 40( اظ ARGی آضغًایي )  ٍ ی زض تیوبض کوجَز اؾیسآهیٌِ

قاسُ زض   ی ذاب م اؾااابزُ   زضنس تطکیت اؾیسّبی آهیٌِ
ٍ ثب هیعاى ناط زض ًظط گطفاِ قس  آضغًیيتیوبض اٍل، هیعاى 

ی غیطيطٍضی جبیگعیي  هكبثْی اظ هرلٌَ اؾیسّبی آهیٌِ
ی فٌیل آیًیي  ی تیوبض کوجَز اؾیسآهیٌِ گطزیس. ثطای تْیِ

(PHE )( تیوبض کوجَز تطیپاَفبى ٍTRP ) ًِیع ضًٍس هكبث
ِ  ّوبًٌس تیوبض آضغًایي ثاِ اًجابم ضؾایس.     ای تطتیات   ایاي  ثا

اابٍت تیوابض   ّب ّان ًیااطٍغى ثَزًاس ٍ تٌْاب ت     ی جیطُ ّوِ
 40زض کابّف   قبّس ثب تیوبضّبی زاضای کوجَز اؾیسآهیٌِ

آضغًیي، فٌیال آیًایي ٍ   ی  ّبی آهیٌِ زضنسی هیعاى اؾیس
آضغًایي، فٌیال آیًایي ٍ    ثِ تطتیت زض تیوبضّبی  تطیپاَفبى
ِ  تطکیت اؾایس ثَز.  تطیپاَفبى ّاب ثاط اؾابؼ     ی جیاطُ  آهیٌا

 ٍ NRCاظ  آهاسُ  زؾات  اجعای جیطُ ثِ  آهیٌِ پطٍفیل اؾیس
 & Köprücü)ی پاَزض هابّی کیلکاب     آهیٌِ پطٍفیل اؾیس

Özdemir, 2005; NRC, 2011)   افاعاض   تَؾاٍ ًاطم
WUFFF DA (Yaghoubi et al., 2016)   ِهحبؾاج

ؾابیط اقالام غاصایی ّان      گعاضـ قسُ اؾت. 3ٍ زض جسٍل 
ی يطٍضی ََضی تٌظاین قاسًس کاِ     ّبی آهیٌِ جع اؾیس ثِ

ّاب ّان اًاطغی ًیاع ثبقاٌس. اؾایسّبی آهیٌاِ         ی جیطُ ّوِ
ذب م ثب یک زضنس آگبض ثِ جْت تیذیط اًساذاي زض ًّان  

ّاب زض ثاسى ثجابی پاطٍتئیي      ٍ جصة ٍ افعایف کابضایی آى 
 (Green & Hardy, 2002)قااسًس پَقااف زّاای 

 غاصایی  هٌابثغ  ّب ثاب  جیطُ کطزى هاؼبزل (. ثطای1)جسٍل 

 1.0ًؿارِ   WUFFF DAافاعاض   مًاط  اظ قاسُ  اؾااابزُ 
ّبی غاصایی توابهی هاَاز ثاب     تْیِ جیطُ اؾاابزُ قس. ثطای

گاطم تاَظیي قاسًس. اثااسا      01/0تطاظٍی زیجیابل ثب زقات  
   ِ ايابفِ   تطکیجبت ذكک جیطُ کِ قجلار آؾیبة قاسُ ثاَز ثا

زقیقاِ ثاب    20ی ذاب م ثاِ هاست تقطیجابر      ّبی آهیٌِ اؾیس
یاابهیٌی  ٍب هاَاز  ثا  یکسیگط هرلٌَ گطزیسًس ؾپؽ ضٍغاي 

هرلٌَ گكاِ ٍ ثِ هَاز ذكک ايابفِ گطزیاس ٍ ّواطاُ ثاب     
ايبفِ کطزى آة ثِ هقساض یظم کبهلار هرلٌَ قسًس. ؾاپؽ  

هااطی   هیلای  2گَقت ثب قُط  كوِ  ذویط حبنلِ ثِ  طخ
ّابی  ّبی ایجبزقسُ ثط ضٍی ؾیٌیهٌاقل قس ؾپؽ ضقاِ

 60کي )زض زهبی کي قطاضگطفاِ ٍ ثِ زؾاگبُ ذكک ذكک
ؾاابػت( هٌاقاال قااس   5گااطاز ثااِ هااست   زضجااِ ؾاابًای

(Yaghoubi et al., 2016) . ُّاب پاؽ اظ ذكاک    جیاط
قسى ثب تَجِ ثِ قُط ضقااِ ّاب کاِ ثاب ثطضؾای هُب ؼابت       

هابًؿات اًاساظُ    (Yaghoubi et al., 2016)گصقااِ  
ناَضت زؾاای تاب حاس     زّبى هبّی اًاربة قسُ ثَزًس، ثِ

 هوکي قکؿاِ قس تب هاٌبؾت ثب اًساظُ زّبى هبّی گطزًس.

 

Table 1: Ingredient of the experimental diets (g 

100g−
1
 dry diet) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قسُ اظ قاطکت   تْیِ 2 ثیًب. -21قسُ اظ قطکت ذَضاب زام، َیَض ٍ آثعیبى  هَاضز تْیِ 1

 D :800، ٍیاابهیي  A 2000IU/kgٍیابهیي  a .قسُ اظ قطکت فلَکب هَاضز تْیِ 3هطب. 

IU/kg ٍیابهیي ،E :88 IU/kg ٍیابهیي ،K :3 mg/kg ٍیابهیي ،C :200 mg/kg ،

، B5 :70 mg/kg، ٍیااابهیي B2 :14 mg/kg، ٍیااابهیي B1 :12 mg/kgٍیااابهیي 

، B9 :3 mg/kg، ٍیااابهیي B6 :12 mg/kg، ٍیااابهیي B3 :50 mg/kgٍیااابهیي 

، mg/kg 168، ؾالٌین:  H2 :14/0 mg/kg، ٍیابهیي B12 :016/0 mg/kgٍیابهیي 

، mg/kg 2یااسات کلؿااین:  ،mg/kg 2، ؾااَ ابت هااؽ mg/kg 20آّاايؾااَ ابت 

 mg/kg. b 336/0، کجب ات:  mg/kg 2/33، اکؿایسضٍی:  mg/kg 8/16اکؿایسهٌگٌع:  

-L-alanine: 13; Lی غیطياطٍضی ثطحؿات زضناس قابهل:       ّبی آهیٌِ اؾیس تیتطک

aspartic acid: 20; sodium glutamate: 32; L-glycine: 15; L-serine: 

10; and L-proline: 10. _ی سّبیاؾا جابیگعیٌی   زٌّسُ ػسم ػلاهت ذٍ ظیط ًكبى

 .ثبقس یه % اظ جیط40ُحص   ی يطٍضی ثؼس اظ ٌِیآه

(n = 1), g 100 g
-1

 dry Diet درصد و اجشاء غذایی  :1جدول  

هب   دهنده جیزه تطکیل  
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Table 2: Proximate composition of the 

experimental diets (%) (n = 3) 
 

 

 

 

 

 
اًطغی ًبذب م ثط اؾبؼ هیاعاى اًاطغی هَجاَز زض ّاط گاطم       هحبؾجِ 1

ٍ ( کیلاَغٍل ثاط گاطم    5/39)،  طثای  (کیلَغٍل ثط گطم 6/23)پطٍتئیي 

 2 .(NRC, 2011)قس هحبؾجِ ( کیلَغٍل ثط گطم 2/17)کطثَّیسضات 

 – 100; ػااااااااااااابضی اظ ًیااااااااااااااطٍغى  ػهااااااااااااابضُ

 .(پطٍتئیي+ طثی+ضََثت+ذبکؿاط+طفیج)

 

Table 3: amino acids profile of the experimental 

diets. g 100 g
-1

Diet, (n = 1) 

 
بفاِ زض ّط ی ی کبّف زٌّسُ اؾیسّبی آهیٌِ ًكبى ذٍ ظیط _      

 ثبقس. جیطُ هی

  اًجبم هحل: ضزایط آسمبیص و نگهداری مبهیبن     

 ثٌسض زضیبیی هبّیبى تحقیقبتی ایؿاگبُ زضحبيط  تحقیق

ٍاثؿاِ ثِ پػٍّكکسُ آثعی پطٍضی جٌَة  ذویٌی )ضُ( اهبم
گطهی ثِ هحل  7/4قُؼِ هبّی  180تؼساز  .ثَز کكَض

 C 5/1±°)   اًجبم آظهبیف اًاقبل زازُ قس. قطایٍ زهبیی
9/28،) pH (2/0± 6/7) ٍ ( قَضیppt 5/0± 48 )

هاٌبؾت ثب قطایٍ َجیؼی هٌُقِ ثَز ٍ زض ََل زٍضُ 
ثطای اًجبم آظهبیف اظ گیطی گطزیس.  نَضت ضٍظاًِ اًساظُ ثِ

کِ  یاطی پلی اتیلٌی هسٍض اؾاابزُ گطزیس  300هرعى  12
زض زاذل ّط تبًک یک ؾٌگ َّا ثطای تیهیي اکؿیػى 

mg L :)هیبًگیي اکؿیػى هحلَل
( ٍ یک 8/6 ± 4/0 1-

ضٍظ زٍ ثبض  ای کِ زض ََل قجبًِ گًَِ ی تؼَیى آة ثِ  َ ِ
آة کبهلار تؼَیى قَز، تؼجیِ قس. ثطای آثگیطی هربظى، 

گیط هٌاقل ٍ پؽ اظ ػجَض اظ  ّبی ضؾَة آة زضیب ثِ حَيچِ
ی هبضٍاثٌاف ثِ  فیلاط قٌی، حَيچِ کلطظًی ٍ فیلاط اقؼِ

قُؼِ هبّی قطاض  15تبًک ّط ؾب ي آظهبیف هٌاقل قس. زض 
زازُ ٍ ثِ هست زُ ضٍظ قجل اظ قطٍع آظهبیف ثب قطایٍ 

 3ّب  جسیس ؾبظگبضی یبفاٌس. زض توبم هطاحل آظهبیف هبّی
زض حس ؾیطی  17ٍ  12ٍ  7زض ضٍظ زض ؾبػبت  ًَثت

. ایي (Yaghoubi et al., 2016)غصازّی قسًس 
تکطاض اجطا گطزیس. تٌْب تابٍت  3تیوبض ٍ زض  4آظهبیف ثب 

زضنس اظ کل  40هَجَز زض تیوبضّبی ایي آظهبیف کبّف 
زض  تطیپاَفبىآضغًیي، فٌیل آیًیي ٍ   ّبی آهیٌِ اؾیس

قبّس ثَز. آظهبیف فَق  تیوبضّبی آظهبیكی ًؿجت ثِ تیوبض
 ّااِ ثِ ََل اًجبهیس. 6

ی هب و ضبخصسنجی  ی سیستبزدار نمونه      
 ؾٌجی زض اثاسا ٍ اًاْبی آظهبیف ظیؿت :موردبزرسی

زیجیاب ی ثب  تطاظٍی اظ ثب اؾاابزُ گطٍّی نَضت ثِهبّیبى 
 هاط هیلییک ثب زقت  ٍظى ٍ ثب ذٍ کفگطم  01/0زقت 

ػسز اظ ّط تبًک ؾٌجیسُ قس. جْت اضظیبثی  5ََل 
ّبی ضقس اؾاابزُ  ػولکطز غصاّبی هَضزاؾاابزُ اظ قبذم

ٍتحلیل قطاض گیطز.  ّب هَضز تجعیِ قس تب ًابیج ثط هجٌبی آى
افعایف ٍظى ثسى، ًطخ  زضنسپؽ اظ اتوبم زٍضُ پطٍضـ، 

خ ضقس ٍیػُ، ًطخ ثبظهبًسگی، يطیت تجسیل غصایی، ًط
کبضایی پطٍتئیي، تثجیت ًیاطٍغًی، فبکاَض ٍيؼیت، قبذم 
کجسی، قبذم احكبیی ٍ قبذم  طثی احكبیی ثط اؾبؼ 

 ,.Yaghoubi et al )ّبی ظیط هحبؾجِ گطزیس فطهَل

2016(. 
(WG) = زضنس افعایف ٍظى ٍظى ثبًَیِ  -ٍظى اٍ یِ    

100× /اٍ یِ ٍظى   

(SGR)
body weight d %) ًطخ ٍیػُ ضقس 

-1
) = (ln 

×100 تؼساز ضٍظ آظهبیف/ (ٍظى اٍ یlnِ ٍظى ًْبیی –  
 (S) تؼساز  / تؼساز ًْبیی هبّیبى( = (%) ًطخ ثبظهبًسگی
ِ ی هبّیبى  100× (اٍ ی

 (FCR) هیعاى غصایی ههطفی =  يطیت تجسیل غصایی / 
 افعایف ٍظى
(PER) ًطخ کبضایی پطٍتئیي = ( ٍظى ًْبیی –  (ٍظى اٍ یِ 
زضنس پطٍتئیي جیطُ  * غصای ذَضزُ قسُ) / ) 
 (N retention) ) = تثجیت ًیاطٍغًی  ًیاطٍغى پبیبًی  
(ًیاطٍغى ذَضزُ قسُ) / (ًیاطٍغى اٍ یِ یقِ -یقِ 100×  

 (K) (ََل) / ٍظى = فبکاَض ٍيؼیت
 3
 

 (HSI) ) =  قبذم کجسی ٍظى کجس   ×100 (ٍظى ثسى /  

 (VSI)  (ٍظى ثسى /ٍظى احكبء ) = قبذم احكبیی 
100×  

 (IPF) ٍظى  طثی احكبیی) = قبذم  طثی احكبیی / 
(ٍظى ثسى 100×  

(n = 3) (%) هب آنبلیش بیوضیمیبیی تزکیب جیزه: 2 جدول  

(n = 1), g 100 g
-1

Diet ی  آمینه : تزکیب اسید3جدول  

هبی آسمبیص  جیزه  
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 ّاط  زض هَجاَز  تَزُ ظی ی ثب اتوبم زٍضٓ پطٍضـ ّوِ      

              غلظاات ثاابیی هاابزُ ثیَْقاای فٌَکؿاای اتاابًَل تبًااک ثااب
( ml L

ٍ ثب ثبظ کطزى قکن تؼساز پاٌج   کكاِ قسًس( 15/0-
ػسز هبّی اظ ّط تبًاک اقاسام ثاِ ثطزاقااي احكابء ٍ جاسا       
کطزى ضٍزُ ٍ ظٍائس پیلَضیک کجس ٍ  طثی احكابیی جْات   

تاَزُ   ثطضؾی فبکاَضّبی هطثََِ قس. ثرف زیگاطی اظ ظی 
ناَضت جساگبًاِ ٍ ثاِ کواک      ثِػسز هبّی( ) ْبض ّب  تبًک

ٍ  ذكاک  گاطاز  ؾبًای زضجِ 60 ظیط زهبی آٍى زض  قاسًس 

ِ ِ یقا  آًاب یع  هٌظَض ثِ ُ  ثا ِ  آظهبیكاگب  پػٍّكاکسُ  تیصیا

تؼساز  ْابض ػاسز    گطزیس. هٌاقل کكَض جٌَة پطٍضی آثعی
تب اًساظُ گیطی پطٍفیال   -80هبّی ًیع زض کٌبض ید ثِ فطیعض 

 ,.Yaghoubi et al)س ای هٌاقاال قااسً اؾاایسآهیٌِ

2016). 
هیاعاى   :آنبلیش تزکیب ضیمیبیی و اسیدهبی آمینه      

ضََثت کل  ٍ ذبکؿاط فیجط ذبم،  طثی ذبم، پطٍتئیي ذبم،
ِ  تکطاض ّط ثسى ِ  ناَضت  ثا ثاطای   .آهاس  ثاِ زؾات   جساگبًا

ّب )ثب اؾااابزُ اظ   پؽ اظ ًّن ًوًَِ ،هحبؾجِ پطٍتئیي ذبم
هقااساض ( ,Buchi Digest Automat K438زؾاااگبُ 

سال جلااب ثااب اؾاااابزُ اظ ضٍـ کّاا ًیاااطٍغى کاال زض ًوًَااِ
 يااطة( ٍ Buchi Auto, Kejldahl K370)زؾاااگبُ 

.  طثای ثاب ضٍـ ؾَکؿالِ    گطزیس تؼییي 25/6آى زض ػسز 
(Barnstead/Electrothermal, UK ) ثااب اؾاااابزُ اظ

گاطاز   زضجاِ ؾابًای   60تب  50جَـ  حلال کلطٍفطم ثب ًقُِ
. ذبکؿااط ثاب   قاس ؾبػت اؾاارطا  ٍ هحبؾاجِ    6ثِ هست 

گاطاز   زضجِ ؾابًای  550َظاًسى یقِ زض کَضُ ا کاطیکی ؾ
گیاطی قاس. هیاعاى فیجاط ذابم       ؾابػت اًاساظُ   12ثِ هست 

 ,VELP® Scientificaٍؾیلِ زؾاگبُ فیجاط ؾاٌج )   ثِ

Italy    ٍ )( ٍ ثب اؾاابزُ اظ ًّان اؾایسی )اؾیسؾاَ اَضیک
. ػهابضُ  قاس ( هحبؾاجِ  ینؾاس  یسضٍکؿایس ًّن قلیبیی )ّ

ق ضٍـ هحبؾجبتی تاطیق هیاعاى  ( اظ َطیNFEفبقس اظت )
ِ  100ضََثت ٍ ذبکؿاط اظ ، فیجط ، طثی ،پطٍتئیي  هحبؾاج
جْااات تؼیااایي پطٍفیااال  .(AOAC, 2005) گطزیاااس

 ِ نااَضت کبهاال ٍ  اؾاایسآهیٌِ کاال یقااِ ثؼااس اظ ناایس ثاا
ٍؾیلِ آؾیبة  اطخ قاسُ ٍ ؾاپؽ هیاعاى زُ      یکٌَاذت ثِ

گطم اظ آى ثب زؾاگبُ فطیع زضایط ذكک ٍ پؽ اظ زٍ هطحلاِ  
ثااب ضٍـ  HPLCی زؾاااگبُ  ٍؾاایلِ ًّاان ٍ اقاااقبق ثااِ

(Lindroth & Mopper, 1979)    هَضزؾاٌجف قاطاض
 30 یااط، زهابی ؾااَى    هیلای  4×250ؾاَى ََل گطفت. 

ثااَز. اظ آقکبضؾاابظ  C18گااطاز ٍ ًااَع آى  زضجااِ ؾاابًای
ٍ  Excitation 330 nmهاَ    فلَضؾٌؽ ثایي زٍ َاَل  
Emission 450 nm     ّابی   ًیاع جْات قٌبؾابیی اؾایس

نَضت زضناس ثیابى    اؾاابزُ قس ٍ زضًْبیت ًایجِ ثِ  آهیٌِ
 گطزیس.

قاایَُ  باازداری: ی و ضاایوه نمونااه روش آماابر     
َاطلا کابهلار تهابزفی ثاَز. ثؼاس اظ       ناَضت  ثطزاضی ثِ ًوًَِ

یؼٌای ًطهابل    ّابی پابضاهاطی    تحقق زٍ قطٌ انلی آظهَى
ٍ -ّب ثب اؾاابزُ اظ آظهاَى کلواَگطٍ    ثَزى زازُ   اؾاویطً  

، اظ Leveneّاب ثاب اؾااابزُ اظ آظهاَى      یکٌَاذای ٍاضیبًؽ
ناس اؾااابزُ قااس.   زض ؾاُی پاٌج زض   ANOVAآظهاَى  

ّابی   تجسیل قاسًس. زازُ  Arcsinusّبی زضنسی ثِ  زازُ
ّابی   یک اظ اؾایس  آهسُ زض اضتجبٌ ثب تیثیط کبّف ّط زؾت ثِ

ّبی ضقس ٍ ثبظهبًسگی ثاِ کواک    يطٍضی ثط قبذم  آهیٌِ
 One-Way ANOVA) َطفااِ آًاب یع ٍاضیاابًؽ یااک 

Analysis ِناااَضت پاااصیطز ٍ ؾاااپؽ ثاااطای هقبیؿااا )
اؾااابزُ قاس. ثاطای اًجابم      Tukeyآظهاَى  ّب اظ  هیبًگیي

 اؾاابزُ قس. 16ًؿرِ  SPSSافعاض  ّبی فَق اظ ًطم آًب یع
 

 وتایج
ّب ؾب ن ثَزًس. هیعاى ثقاب زض   ی هبّی زض ََل آظهبیف ّوِ

 زاضی ضا ًكابى ًاساز.   ی تیوبضّب ثبی ثَز ٍ تابٍت هؼٌی ّوِ
ّبی ثیَهاطی هطثاٌَ ثاِ    فبکاَضّبی ضقس، تیصیِ ٍ قبذم

ی  گعاضـ قسُ اؾت. ّوِ 4ظهبیف زض جسٍل قوبضُ ایي آ
ّب پصیطفاِ قاسًس   ذَثی تَؾٍ هبّی ّبی آظهبیكی ثِ جیطُ

ضٍظ  42ّااب زض َااَل آظهاابیف ثااِ هااست  ی هاابّی ٍ ّوااِ
نَضت فؼبل ثِ تیصیِ پطزاذاٌس. زض تیوبض کوجَز  ذَثی ثِ ثِ

( تٌْب زض زٍ قبذم تثجیت ARGاؾیس آهیٌِ ی آضغًیي )
افاعایف ٍظى ًؿاجت ثاِ کٌااطل تاابٍت       ًیاطٍغًی ٍ زضنس

(. اهب زض تیوابض ّابی   p<05/0)هؼٌی زاضی هكبّسُ گطزیس 
( ٍ تطیپاَفابى  PHEکوجَز اؾیس آهیٌِ ی فٌیال آیًایي )  

(TRPّوِ ی قبذم )    ّبی ضقس ٍ تیصیاِ اظ جولاِ ٍظى
ًْبیی، زضنس افعایف ٍظى، ًطخ ضقس ٍیاػُ، هیاعاى ههاط     

ِ   غصا، ًطخ کابضایی پاطٍتئیي ٍ تثجیا     ت ًیاطٍغًای ًؿاجت ثا
(. p<05/0)زاضی کاابّف یبفاات  نااَضت هؼٌاای قاابّس ثااِ

ی  ثبیتطیي يطیت تجسیل غصایی زض تیوبض کوجَز اؾیسآهیٌِ
قاابّس  ( ٍ کواااطیي آى زض تیواابض0/05±2/85تطیپاَفاابى )

(. قاابذم ّاابی  p<05/0)( هكاابّسُ قااس  2/00±0/11)
   ّ سُ ثیَهاطی زض ثیي تیوبض ّب ثسٍى تیییاط هؼٌای زاض هكاب

 گطزیس.
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Table 4:  Growth, feed utilization and biometric 

parameters of Sparidentex hasta juvenile at the end of 

growth trial (means ± SE, n=3) 

 
 
 
 
 

( p <05/0تابٍت آهبضی ) ی زٌّسُ هرال  زض ّط ضزی  ًكبى حطٍ  1

زاض ًجاَزى اذاالا     زٌّسُ هؼٌای ًكبى ّب  یضزٍ ػسم ٍجَز حطٍ  زض 

زضنس افاعایف   cٍظى ًْبیی.  bٍظى اٍ یِ.  a ی هصکَض اؾت.پبضاهاطّبزض 

ًاطخ کابضایی    gيطیت تجسیل غاصایی.   fًطخ ثقب.  eًطخ ٍیػُ ضقس.  dٍظى.

 kفابکاَض ٍياؼیت.    jیت ًیاطٍغًای.  تثج iهیعاى ههط  غصا.  hپطٍتئیي. 

 قبذم  طثی احكبیی. mقبذم احكبیی.  lقبذم کجسی. 

آًب یع تطکیت قیویبیی کل ثسى هبّیبى هَضز آظهبیف       
زض تیوبضّب زض اًاْبی آظهبیف ٍ ّوچٌیي زض هبّیبى قطٍع 

گعاضـ گطزیاسُ اؾات. آًاب یع     5آظهبیف زض جسٍل قوبضُ 
؛ آهبضی فقٍ ثطای ًابیج اًاْبی آظهبیف گعاضـ قسُ اؾات 

ثیي  ثط اؾبؼ ًابیج حبنلِ تٌْب هیعاى ذبکؿاط یقِ زض کِ
زاضی ضا ًكبى ًاساز. هیاعاى ضََثات     تیوبضّب تیییطات هؼٌی

زاضی زض تیواابض کوجااَز فٌیاال آیًاایي   نااَضت هؼٌاای ثااِ
( ثاَز  0/67 ± 69/65( ثیكاط اظ تیوبض قبّس )73/25±0/82)
(05/0>p   هیعاى پطٍتئیي ذبم زض هقبیؿِ ی تیوابض ّابی .)

زاضای کوجَز اؾیس آهیٌِ ًؿجت ثاِ تیوابض کٌااطل تاابٍت     
ٌی زاضی ضا ًكبى ًساز. هیعاى  طثای ذابم زض زٍ تیوابض    هؼ

کوجَز اؾیس آهیٌِ ی فٌیل آیًیي ٍ تطیپاَفبى ًؿاجت ثاِ   
      ِ ی  تیوبض کٌااطل کابّف یبفات ٍ اًاطغی ًبذاب م زض ّوا

    ِ قابّس ثاب    تیوبضّبی زاضای کوجاَز اؾایسآهیٌِ ًؿاجت ثا
 (.p<05/0)زاضی هكبّسُ قس  کبّف هؼٌی

ِ  ستطکیات اؾای   6ی  زض جسٍل قوبضُ       ِ  آهیٌا ی  ی یقا
هبّیاابى ثااط اؾاابؼ گااطم ثااط نااس گااطم پااطٍتئیي ّاان زض  

قاسُ   تیوبضّبی آظهبیكی ٍ ّان زض اثااسای آظهابیف ثیابى    
اؾت. آًب یع آهبضی فقٍ ثطای هبّیابى زض اًاْابی آظهابیف    

آهاسُ ٍ   زؾت ثط اؾبؼ ًابیج ثِ ؛ کِهَضز ثطضؾی قطاض گطفت
 هقبیؿااِ تیوبضّاابی هَضزهُب ؼااِ زض اًاْاابی آظهاابیف،    

ّیؿایسیي،  َؾایي، تطئاًَیي، گلایؿایي،      ّبی آهیٌِ اؾیس
زاض هكابّسُ   پطٍ یي، آیًیي ٍ ؾیؿایي ثسٍى تیییاط هؼٌای  

ی يطٍضی  (. زض هیعاى کل اؾیسّبی آهیٌِ<05/0p)قسًس 
زاضی ٍجَز ًساقت. ػلی ضغن  ٍ غیطيطٍضی ًیع تابٍت هؼٌی

ِ   کبّف  ْل ی آضغًایي ٍ فٌیال    زضنسی اؾایسّبی آهیٌا
هصکَض، هیاعاى    ّبی آهیٌِ ّبی کوجَز اؾیس زض جیطُ آیًیي

زض یقِ هبّیابى کابّف ًیبفاٌاس. ثاِ       ایي اؾیسّبی آهیٌِ
ػلات اظ ثاایي ضفااي اؾاایس آهیٌاِ ی تطیپاَفاابى زض ًّاان    
اؾیسی زض پطٍؾِ ی اًساظُ گیاطُ اؾایس ّابی آهیٌاِ ایاي      
هقبیؿِ ثطای ایي اؾایس آهیٌاِ اهکبًپاصیط ًجاَز. زض تیوابض      

قاابّس کاابّف  ی آضغًاایي ًؿااجت ثااِ هیٌِکوجااَز اؾاایسآ
ِ     اؾیسّبی آهیٌِ ناَضت   ی ییاعیي ٍ آؾاپبضتیک اؾایس ثا

(. زض تیواابض کوجااَز p<05/0)زاضی هكاابّسُ قااس  هؼٌاای
زاض  قبّس کبّف هؼٌای  ی فٌیل آیًیي ًؿجت ثِ اؾیسآهیٌِ

  ِ ی غیطيااطٍضی آؾاپبضتیک اؾاایس   هیاعاى اؾاایسّبی آهیٌا
ی  قاسُ ثاب جیاطُ    (. زض تیوبض تیصیpِ<05/0)هكبّسُ قس 

ِ    زاضای کوجَز اؾیسآهیٌِ ی  ی تطیپاَفابى اؾایسّبی آهیٌا
فٌیل آیًیي، آؾپبضتیک اؾیس، ؾاطیي ٍ تیاطٍظیي کوااط اظ    

 (.  p<05/0)قبّس گعاضـ گطزیس  تیوبض
تز( مبهی صبیتی  درصد وسن): آنبلیش تزکیب کل لاضه 5جدول 

(means ± SE, n= 3)جوان در انتهبی آسمبیص 
1 

Tablr 5:  Composition of whole body proximate (% of 

wet weight) of Sparidentex hasta juvenile at the end of 

the growth trial (means± SE, n=3) 

 
 
 

  (p<05/0)هبضیی تابٍت آ زٌّسُ هرال  زض ّط ضزی  ًكبى حطٍ  1

زاض ًجاَزى اذاالا     زٌّسُ هؼٌای ًكبى ّب  یضزٍ ػسم ٍجَز حطٍ  زض 

اًطغی ًبذب م ثاط اؾابؼ هیاعاى     هحبؾج2ِ ی هصکَض اؾت.پبضاهاطّبزض 

کیلاَغٍل ثاط گاطم(،  طثای      6/23اًطغی هَجَز زض ّط گطم پاطٍتئیي ) 

کیلااَغٍل ثااط گااطم(  2/17کیلااَغٍل ثااط گااطم( ٍ کطثَّیااسضات ) 5/39)

 .(NRC, 2011)ِ قس هحبؾج

 
(n = 3), g 16 g

-1 
N  ی لاضه مب آمینه : تزکیب اسید6 جدول 

. 1هیبن در ابتدا و انتهبی آسمبیص  
Table 6: Amino acids profile of whole body of 

Sparidentex hasta juvenile at the  beginning and end 

of growth trial. g 16 g-1 N (n=3). 

 
 

 

 

 

 

 

 
ی تاابٍت   زٌّاسُ  تکطاض، حطٍ  هرال  زض ّط ضزی  ًكبى 3 یبًگیيه 1

زٌّااسُ ًكاابى ّااب  یااضزٍ ػااسم ٍجااَز حااطٍ  زض  (p<05/0)آهاابضی 

 ی هصکَض اؾت.پبضاهاطّبزاض ًجَزى اذالا  زض  هؼٌی

 

هبی بیومتزیک مبهی  : رضد، مصزف غذا، بقب و پبرامتز4جدول 

(means±SE, n=3) ی آسمبیص  صبیتی جوان در انتهبی دوره
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 بحث
ّبی هطثاٌَ ثاِ    ی آضغًیي زض ثؿیبضی اظ فؼب یت اؾیسآهیٌِ

ّاابی  کٌااس. ثطذاای اظ گااصضگبُ ضقااس زض ثااسى قااطکت هاای
 یکی کِ آضغًیي زض آى حًَض زاضز  کِ قبهل ؾابذت  هابثَ

پطٍتئیي، ؾبذت اٍضُ ٍ هابثَ یؿن گلَتبهیک اؾیس، پطٍ یي، 
 ,.Flynn et al)ثبقاس   گلاَکع ٍ اؾایسّبی  اطة های    

ی آضغًایي   ّوچٌیي ثیبى قسُ اؾت کِ اؾیسآهیٌِ (2002
. (Cheng et al., 2011)تیثیطاتی ثط ایوٌی هبّیبى زاضز 

ی آضغًیي ثطای  ٌسیي گًَِ اظ  احایب  غصایی ثِ اؾیسآهیٌِ
 ِ ی ٍؾایؼی   هبّیبى هَضز ثطضؾی قطاض گطفاِ اؾت کِ زاهٌا

زضناس   3قَز کاِ ایاي زاهٌاِ اظ     ّب ضا قبهل هی اظ گعاضـ
 1/8( تاب  Pseua maximaپاطٍتئیي غاصایی زض تَضثات )   

 Sparusزضنس اظ پطٍتئیي غصایی ثاطای ؾایجطین ؾایبُ )   

macrocephalusثبقاااس  ( هااای(NRC, 2011) زض .
ی آضغًیي ًؿجت ثاِ ؾابیط    هُب ؼِ حبيط کبّف اؾیسآهیٌِ

یسّبی آهیٌِ هحسٍزیت کواطی زض ضقس ایجبز کطز. اهاب  اؾ
ایي کبّف ضقس ًؿجت ثِ تیوبض قبّس کبهلار هؼٌی زاض ثَز. 
گااعاضـ هكاابثْی اظ تاایثیط زض کاابّف ضقااس ٍ کاابّف زض  
تثجیت پطٍتئیي زض ثطذی اظ هبّیبى تیصیاِ قاسُ ثاب ضغیان     

ی آضغًیي ثیبى قاسُ اؾات    غصایی زاضای کوجَز اؾیسآهیٌِ
(Chen et al., 2012)       کاِ ثاب ًاابیج هكابّسُ قاسُ زض

 هُب ؼِ ی حبيط ّورَاًی زاضز.
ّبی آى )ؾاطاتًَیي   ی تطیپاَفبى ٍ هابثَ یت اؾیسآهیٌِ     

ٍ هلاتًَیي( زض تٌظین هیعاى تیصیاِ، تَ یاس هثال، ایوٌای،     
ّبی يس اؾاطؾی ػلاٍُ ثط ؾبذت  ّبی ػهجی ٍ پبؾد ًقف

ظ ایي پطٍتئیي ًقف زاضًس. ثٌبثطایي تیهیي هیعاى هَضز ًیبظ ا
ی يااطٍضی زض جیااطُ ثااطای ضقااس، تَؾااؼِ ٍ    اؾاایسآهیٌِ

 ,.Yao et al)ثبقس  ؾلاهای حیَاًبت ٍ اًؿبى يطٍضی هی

. تطیپاَفاابى ثااِ ػٌااَاى ؾااَهیي ٍ یااب  ْاابضهیي   (2011
ّبی غصایی ثط هجٌابی   ی هحسٍز کٌٌسُ زض جیطُ اؾیسآهیٌِ

ی ؾَیب ثؼس اظ ییاعیي ٍ هایاًَیي ٍ تطئاًَیي ثاطای      کٌجب ِ
. زض (Jansman et al., 2010)ثبقاس   ذَب هُاطلا های  

هبّیبى ًیع ثؼس اظ هایًَیي ٍ ییعیي، تطیپاَفابى ثاِ ػٌاَاى    
ّبی  ی زض جیطُ یکی اظ هحسٍز کٌٌسُ تطیي اؾیسّبی آهیٌِ

 ,.Coloso et al)ثط هجٌبی هَاز گیبّی هُطلا قسُ اؾت 

2004) ِ ی تطیپاَفابى زض جیاطُ ثبػاث     . کوجَز اؾایسآهیٌ
 & Poston)ایجبز کبتبضاکت زض هَـ ٍ ذَب قسُ اؾت 

Rumsey, 1983)  ایجاابز  زض نااَضتی کااِ گعاضقاای اظ
ی يااطٍضی زض  کبتبضاکاات زض اثااط کوجااَز ایااي اؾاایسآهیٌِ

ثبقس. هُب ؼبت هرالاای تایثیط کوجاَز     هبّیبى هَجَز ًوی
ّاابی  ی تطیپاَفاابى ضا زض جیااطُ ثااط ثیواابضی   اؾاایسآهیٌِ

 طزٍظیؽ ٍ اؾاکلطٍظیؽ ثرهاَل زض هبّیابى آظاز ًكابى     
اًس. ٍ ی زض ثطذی هُب ؼبت ایي تیثیط اثجبت ًكسُ اؾت  زازُ

(Poston & Rumsey, 1983) ِی حبيط ًیع  زض هُب ؼ
ّبی شکط قاسُ زض هبّیابى تیصیاِ     ای اظ ثیوبضی ّی  ًكبًِ

ِ    قسُ ثاب جیاطُ   ی تطیپاَفابى   ی حابٍی کوجاَز اؾایسآهیٌ
ٍ هكاابّسُ ًگطزیااس اهااب کاابّف ضقااس، کاابّف تیصیااِ     

فبکاَضّبی هطثََِ ًؿجت ثِ قبّس ّوبًٌس هُب ؼابت شکاط   
 قسُ هكبّسُ قس.  

       ِ ی آضٍهبتیاک اؾات کاِ     فٌیل آیًیي یاک اؾایسآهیٌ
 ِ ی تیاطٍظیي   هیعاى ًیبظ ثِ آى تحت تیثیط هیعاى اؾایسآهیٌ

تَاًس ثِ تیطٍظیي تجسیل  زض جیطُ قطاض زاضز. فٌیل آیًیي هی
ِ  قَز ّط ٌس کِ تیطٍظیي ًوی َ  تَاًس ثا ضت ثاطػکؽ ثاِ   نا

. (Kim et al., 2012)فٌیاال آیًاایي تجااسیل قااَز  
ی فٌیل آیًیي تایثیط ثؿایبض ظیابزی ثاط هیاعاى       اؾیسآهیٌِ

ّابی   تیصیِ، ػولکطز ضقس، ایوٌی ٍ ثقبی هبّیبى زض هحیٍ
. زض ایي هُب ؼاِ ًیاع زض   (Li et al., 2009)َجیؼی زاضز 

تیوبض کوجَز فٌیل آیًیي تبثیطات هٌای ثط تیصیِ ٍ ضقس ثِ 
ذَثی ثب فابکاَض ّابی ثیابى قاسُ زض جاسٍل  ْابض قبثال        

 هكبّسُ هی ثبقس.
زض هُب ؼِ ی حبيط ثجع هبّیبى تیصیِ قسُ ثب جیطُ ی      

کوجَز اؾیس آهیٌاِ ی آضغًایي، زٍ تیوابض زیگاط ثاِ       زاضای
نَضت هؼٌی زاضی هیطاى کوااطی اظ  طثای کال یقاِ ضا     
ًؿجت ثِ تیوبض ّبی کٌاطل ًكبى زازًس کِ ًكبى زٌّسُ ی 

ؾبظ ثیكاط زض ایي تیوبض ٍ  تقبيبی اًطغی ثبیتط ٍ ًطخ ؾَذت
ّب ثَز کِ ؾجت کبّف  طثی کال یقاِ زض ایاي هبّیابى     

ویي ضاؾاب هیعاى اًطغی ًبذاب م زض ّواِ ی   گطزیس ٍ زض ّ
تیوبض ّبی آظهبیكی ًؿجت ثِ تیوبض کٌاطل کابّف یبفات.   

 ِ ی  هبّیبى تیصیِ قسُ ثب جیطُ ی زاضای کوجَز اؾیس آهیٌا
آضغًیي زاضای کواطیي هیعاى پطٍتئیي کل یقِ ثَزًاس کاِ   
ًكبى زٌّسُ ی اؾاابزُ ثیكاط اظ پطٍتئیي ًؿجت ثِ  طثای  

ًطغی زض ایي گطٍُ اظ هبّیبى هی ثبقاس.  زض  ثِ ػٌَاى هٌجغ ا
ّویي ضاؾاب کبّف کبضایی اؾیس ّابی آهیٌاِ ی ياطٍضی    
هوکي اؾت هَجت اذالال زض هابثَ یؿن  طثی گطزز ظیاطا  
هٌجغ انلی کطثي ثطای ؾبذت اؾیس ّبی  طة زض هبّی اظ 
اؾیس ّبی آهیٌِ ی فطاّن قسُ تَؾٍ پطٍتئیي غصایی های  

. ثاِ ػالاٍُ هُب ؼابت اذیاط     (Henderson, 1996)ثبقس 
ًكبى زازُ اًس کِ انلالا تطکیت غصایی اؾیس ّبی آهیٌِ ی 
يطٍضی تبثیط ظیبزی ثط هابثَ یؿن  طثی ٍ تؼبزل اًاطغی اظ  

ِ ی  يطٍضی َطیق هکبًیؿن ّبی تٌظیوی اؾیس ّبی آهیٌ
(EAA-sensing mechanisms زاضز )(Anthony 

et al., 2013)      ِایي هؿب ِ ًیاع گاعاضـ قاسُ اؾات کا .
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ّبی آهیٌِ ی ياطٍضی ثاط کابّف     هحطٍهیت غصایی اؾیس
تطجوااِ ی ثؿاایبضی اظ غى ّاابی ؾاابظًسُ ی  طثاای هبًٌااس 

fatty acid synthase   هااَثط اؾاات(Dudek & 

Semenkovich, 1995; Palii et al., 2009; 

Shan et al., 2010; Anthony et al., 2013). 
کابّف هیاعاى اؾایسّبی     زض آظهبیف حبيط، ػلی ضغن     

ّابی   آهیٌِ آضغًایي، فٌیال آیًایي ٍ تطیپاَفابى زض جیاطُ     
ّب زض یقِ کبّف ًیبفت کاِ   غصایی، هیعاى ایي اؾیسآهیٌِ

هوکي اؾت ثاِ ز یال حااّ اؾایسّبی آهیٌاِ هاصکَض زض       
ّب زض جیاطُ غاصایی ثبقاس. ایاي      ٌّگبم هَاجِ ثب کوجَز آى

طای کابّف  هُلت ثب ایي فطو کِ هکبًیؿوی زض هبّیبى ث
قسُ ٍجاَز زاضز،   ی يطٍضی کبّف زازُ ههط  اؾیسآهیٌِ

. (Jarss & Bastrop, 1995)ثبقاس   یاک ضاؾااب های    زض
 ِ  Salmoی هابّی آظاز اَلاؽ )   ًابیج هكبثْی زض هُب ؼا

salar    گاعاضـ قاسُ اؾات )(Rollin et al., 2003)  .
ّوچٌیي ثیبى قسُ اؾت کِ ػسم تیییط زض پطٍفیال اؾایس   
آهیٌِ ی یقِ زض هَاجِْ ثب کوجَز تیصیِ ای اؾایس آهیٌاِ   

ای ياطٍضی   ٍفیل اؾیسآهیٌِی هصکَض هیاَاًس هطثٌَ ثِ پط
ی هبّی ثبقس کاِ   ّبی یقِ قسُ پطٍتئیي قست هحبفظت ثِ

گیطًاس   تحت تایثیط کیایات غاصا ٍ ؾاي هابّی قاطاض ًوای       
(Mambrini & Kaushik, 1995; Wilson, 

2003) 
ًااابیج ایااي هُب ؼااِ ًكاابى زاز کااِ ثااب کاابّف هیااعاى      

ِ   اؾیس یپاَفابى زض  آضغًایي، فٌیال آیًایي ٍ تط     ّابی آهیٌا
زاضی ثیكااط   ناَضت کابهلار هؼٌای    ی هبّی نجیای ثِ جیطُ

ی هبّی تحت تایثیط قاطاض گطفات.     فبکاَضّبی ضقس ٍ تیصیِ
کِ ًكبى زٌّسُ اّویت ؾبذت جیطُ ّبی غاصایی کبهال ٍ   
ثسٍى کوجَز زض تیصیِ ی هبّیبى هی ثبقس ثِ ناَضتی کاِ   
کبّف یک اؾیس آهیٌِ ی يطٍضی تبثیط ثؿایبض ظیابزی زض   

ة ؾبیط اؾیس ّبی آهیٌِ ٍ ؾبذت پطٍتئیي ٍ زض ًْبیت جص
ضقس زاضز. کبّف پطٍتئیي کل یقِ زض تیوبض کوجَز اؾایس  
آهیٌِ ی آضغًیي ًكبى زٌّسُ اؾااابزُ ثیكااط اظ پاطٍتئیي    
ًؿجت ثِ  طثی ثاِ ػٌاَاى هٌجاغ اًاطغی زض ایاي گاطٍُ اظ       
هبّیبى هی ثبقس. اظ آًجب کِ هٌجغ انلی کطثي ثطای ؾبذت 

بی  طة زض هبّی اظ اؾایس ّابی آهیٌاِ ی فاطاّن     اؾیس ّ
قسُ تَؾٍ پطٍتئیي غصایی هی ثبقس کابّف  طثای یقاِ    
زض ّوِ ی تیوبض ّبی آظهبیكی ًكبى زٌّسُ ی اذالال زض 
هابثَ یؿن  طثی ثب کابّف کابضایی اؾایس ّابی آهیٌاِ ی      

ّابی   زاض اؾایس  يطٍضی زض ثسى هی ثبقس. ػسم تیییط هؼٌای 
ی هبّیاابى  ّااب، زض یقااِ جیااطُی کاابّف یبفاااِ زض  آهیٌااِ

ِ   زٌّااسُ شذیااطُ  ًكاابى ی  ؾاابظی ایااي اؾاایسّبی آهیٌاا
 ثبقس.   تَؾٍ ثسى هبّی هی هحسٍزقسُ

 
 ي قدرداویتشکر 

ایي هقب ِ اظ َطلا ههَة نٌسٍق حوبیت اظ پػٍّكاگطاى ٍ  
اؾاارطا  قاسُ    92011610فٌبٍضاى کكَض ثب کاس قاوبضُ   

ة اؾت. ًَیؿٌسگبى اظ پطؾٌل پػٍّكکسُ آثعی پطٍضی جٌَ
کكااَض ٍ ایؿاااگبُ تحقیقاابتی هبّیاابى زضیاابیی ثٌااسض اهاابم 
ذویٌی کوبل تكکط ٍ قسض زاًی ضا ثِ جْت ّوکبضی ّابی  

 نَضت گطفاِ زاضًس.
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Abstract 

On this study effects of reducing arginine, phenylalanine and tryptophan amino acids in diets 

of Sobaity seabream in a constant level (40%) on growth, nutritional indices, whole body 

chemical proximate and amino acids, was assessed. For these purposes four different 

treatments in triplicate was used during 42 days in base of feeding with semipurified diets 

containing crystalline amino acids. The control diet was without any deficiency, the arginine 

(ARG), phenylalanine (PHE) and tryptophan (TRP) diets were deficient in arginine, 

phenylalanine and tryptophan respectively. Crystalline amino acids were used to formulate 

diets precisely with desired amounts of deficiency. In fish fed ARG diet, just two factors 

including nitrogen retention and percentage of weight gain decreased in comparing with 

control group (p> 0.05). But in PHE and TRP treatments all the growth and nutrition factors 

including final weight, weight gain, specific growth rate, feed consumption, protein efficiency 

and nitrogen retention decreased significantly regarding to the control group (p>0.05). The 

experimental treatments affect whole body proximate regarding to the control by increasing 

whole body moisture in PHE, reduction of gross energy in all treatments and reduction of 

Crude lipids in TRP and PHE (p>0.05). Reduction of whole body protein in ARG treatment 

showed using more protein rather than lipids as a source of energy in this group of fish. 

Reduction of whole body lipid in all treatments regarding to the control group showed some 

disorder in lipid metabolism. In spite of arginine, phenylalanine and tryptophan deficiency in 

diets, the amounts of these amino acids in fish whole body did not decreased that showed 

amino acids sparing effect for these three essential amino acids happened in fish body. The 

results of the current study showed that reduction of one single essential amino acid from diet 

have strong effects on other amino acids retention and consequently reduces protein synthesis 

and growth. 
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