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  چكيده
خود اختصاص  هاي درختي به از بنه رتبه دوم را در ميان گونه پسپراكنش  گستره نظردر ايران از ) Juniperusارس ( جنس

هاي آن از اهميت بنابراين احياي رويشگاه ،در حال كاهش استمحدود آن آوري طبيعي دليل زاد هاي ارس بهوسعت رويشگاه .دهد مي
ارس در  هاي رويشي نهال هاي مشخصهماني و آبياري بر زنده دورهو پايه مادري  فنوتيپاثر  پژوهش،برخوردار است. در اين  زيادي

 B، (تنه صاف)  Aپايه مادري فنوتيپنهال توليد شده از سه گروه از درختان با  بيستسال مطالعه شد.  چهارايستگاه سيراچال به مدت 

 1389در سال هاي خرد شده در سه تكرار  صورت كرت ههاي كامل تصادفي و ب در قالب بلوك) زيادي ده(توان بذر Cو (تنه خميده) 
بار (سه نوبت  روز يك 30، نوبت در سال) 6بار ( روز يك 15سطح شاهد (بدون آبياري)،  چهارها در كاشته شدند. تيمار آبياري نهال

نشان داد كه در سال اول،  ها تجزيه و تحليل دادهاز كاشت اعمال شد.  پس سال اول ل) در(دو نوبت در سا بار روز يك 45و  سال)در 
دار  فقط بر رويش جاري قطر معنيپايه مادري  فنوتيپ تيماررويش جاري قطر، ارتفاع و سطح تاج و  متغيرهايتيمار آبياري بر تأثير 

سال، فقط اثر تيمار آبياري  چهاردار بود. در مجموع پس از گذشت معنيبرسطح تاج پايه مادري  فنوتيپبود. در سال دوم نيز فقط اثر 
هاي ارس نهالمهم در استقرار عنوان يك ضرورت  يك نوبت آبياري در زمان كاشت بهكه د داها نشان دار بود. يافتهسطح تاج معني بر

رويشگاه  ينوع درخت مادري نيز در احيا ،رسدنظر مي نتايج به با توجه بهقرار گيرد.  مورد توجهها بايد است و در احياي رويشگاه
  .ثر باشدؤسيراچال م تواند در موفقيت برنامه احياي رويشگاهمي C گروه و انتخاب بذر از درختان ودهثيرگذار بأت

  

   .ماني زندهپايش رشد، رويش جاري قطر، : استقرار، كليدي هايواژه

  

 مقدمه 
گونه از جنس ارس  60بيش از  طور تقريب به

)Juniperus (ر بيشتشود. در نيمكره شمالي يافت مي

خشك با رطوبت  نيمه ر نواحيدهاي ارس دنيا  رويشگاه
 .يستو ايران هم از اين امر مستثني ن ندا شده پراكندهمحدود 

طبيعي احتمالاً  رويشگاه وسعت نظردر ايران از  ارسجنس 
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خود  هاي درختي به از بنه رتبه دوم را در ميان گونه پس
 كم. )Korori & Khoshnevis, 2001دهد (اختصاص مي

خشكي،  هاي عاملبودن نرخ زادآوري طبيعي ارس ناشي از 
سوزي از دام و آتش رويه بيهاي تفرجي، چراي فعاليت

 .استدلايل عمده كاهش سطح رويشگاه ارس در كشور 

Gardner و Fisher )1994فوق هاي عاملبر  ) علاوه ،
ثر بر كاهش ؤم هاي عاملكم در اين جنس را از  رويش

 .دانندهاي آن ميو كاهش سطح رويشگاهزادآوري طبيعي 

هاي تنشو توانايي كم در مقابله با  ارسبذر پوسته محكم 
جنس اين موانع زادآوري طبيعي در  ديگراز محيطي نيز 
  شود. محسوب مي

در گياهي  هاي گونه وجزارس  ،كمزادآوري با توجه به 
برخوردار  زيادياولويت ن از آحفاظت و است معرض خطر 

احياي  براي ثر و مطمئنؤيك روش م كاشت نهال .است
بايد  نهال يت در استقرارقاست. براي موف ي ارسهارويشگاه

  ژنتيكي، هاي ويژگي، فنوتيپمانند  يمختلف هاي عامل
سازي رويشگاه و  محدود كننده رويشگاه، آماده هاي عامل

 ;Rose et al., 1990( روش كاشت مورد توجه قرار گيرد

Scagel et al., 1998.( از   تعدادي  پراكنش  جزئيات  مطالعه
  كه نشان داده است)  ارس  (از جمله  جنگلي  مختلف  هاي گونه
استقرار بر   و توپوگرافي  و هوا، خاك  ي مانند آبهاي عامل

در . )Hemming, 1966( دارند  ها تأثيرمستقيم گونه  اين
     اي بر استقرار و رشد ي لولهها نااثر سايب ،ديگر پژوهشي

J. thurifera ثير مثبت أدهنده ت بررسي شد كه نتايج نشان
 بوددسترس كم  ب درآ مقداركه  بوددر مناطقي  ها آن

)Jimenez et al., 2005 .( پرستار و جهت  اثر گياهبررسي
هاي ارس نشان داد كه ماني و رشد نهالجغرافيايي در زنده

ر تواند د آهنگ ميهاي پيشهانداز گون ها در سايهكاشت نهال
 Khosrojerdi( ثر باشدؤهاي ارس م نهالماني زنده افزايش

et al., 2008(. دهنده  امريكا نشانهاي انجام شده در بررسي
تاج درختان  در زيربل ملاحظه قازني استقرار و جوانه

) Van Auken et al., 2004 .(Schwan )1994مادري بود (
 عمق بيشترهايي كه در  در خاك شني، نهال كرد كهبيان 

ماني و دليل دريافت رطوبت بيشتر از زنده ، بهاند كاشته شده

 هاي عاملرطوبت از  .دنرشد ارتفاعي بيشتري برخوردار بود
 ،است J. polycarposو J. excelsa استقرارثر بر رشد و ؤم
دريافت دليل  پوشش) به كه در مناطق باز (فاقد تاج نحوي هب

كه منجر به تعرق و و افزايش تبخير و تعرق  بيشترنور 
يابد كاهش مي ها رشد نهال ،شود مي رطوبت خاككاهش 

)Demel & Teketay, 1997 مطالعات .(Lichter )2000( 
هاي  استقرار نهالبراي  خاك رادر رطوبت وجود ضرورت 

. كردثابت خشك  كاري شده در مناطق خشك و نيمه جنگل

Maschinscki ) فاكتورهاي  بررسي) با 2004و همكاران
هاي مختلف هاي گونه ماني نهالمختلف مؤثر بر رشد و زنده

كاشت، بر اهميت  هاي طبيعي و دستاز جمله ارس در توده
در توسعه تجديد  ها عاملسه با ساير در مقاي رطوبت خاك

  . كيد كردندأتهاي اين گونه  ماني نهالحيات و افزايش زنده

با توجه به اهميت جنس ارس در ايران و همچنين 
 پژوهشهدف هاي طبيعي آن،  ضرورت احياء رويشگاه

 ،(مطلوب پايه مادري فنوتيپثير سه نوع أمطالعه ت رو پيش
 دورهو  دهي زياد)توان بذرداراي هاي  ايهو پ نامطلوب

هاي نهال رويشي هاي مشخصهماني و برخي بر زنده آبياري
  . بودتوليد شده 

  

  ها مواد و روش
  مشخصات منطقه و طرح آزمايش 

تحقيقات هكتار از ايستگاه  دواين طرح در سطح  
كيلومتري شمال شهر  40ايستگاه در اين  .اجرا شد سيراچال

مختصات  .چالوس قرار دارد -كرج و در مسير جاده كرج
 36′′بخش مياني محل اجراي طرح، جغرافيايي 

′01 
◦36 

 51′′عرض شمالي و 
′09 

 25- 30شرقي با شيب طول  51◦

است. ارتفاع ايستگاه از سطح و جهت شمال غربي  درصد
خاك . متر متغير است 2060الي  2030درياي آزاد بين 

) 21/7- 26/7 ( نزديك به خنثي  pHبا لوم رسي ،عميق
استپي سرد بوده و در  ،اقليم منطقه طبق روش گوسن است.
 گيرد قرار ميمرطوب  بندي آمبرژه در اقليم نيمه طبقه

)Akbarzadeh, 1995(.  براساس جديدترين آمار ايستگاه
نه متوسط بارندگي سالا )،1393تا  1364هواشناسي كرج (
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  ت.اس متر ميلي 9/142 منطقه

سه گروه از درختان م از اهر كد از نهال توليد شده بيست
تنه، شاداب، تاج  مطلوب، تك فنوتيپ( Aنوع  فنوتيپبا 
نسبت كشيده، تنه صاف و بدون  متقارن و به طور كامل به

ها)،  دوشاخگي، و عدم آلودگي تاج و تنه به آفات و بيماري
(شكل ظاهري نامتقارن، تاج كوتاه، تنه  B نوع فنوتيپ

نوع  فنوتيپها) و  خميده و يا دوشاخه، بدون آفات و بيماري
 C پوكيدرصد  كمترين(درختاني با حداكثر ميوه توليدي و 

ايستگاه در درختان)  ظاهري هاي ويژگيبدون درنظر گرفتن 
هاي كامل  طرح كاشت در قالب بلوككاشته شدند. سيراچال 

هاي خردشده در سه تكرار انجام  صورت كرت هتصادفي و ب
 چهاردر  فنوتيپنوع هاي هر سه تيمار آبياري نهال شد.

نوبت در  ششبار ( روز يك 15سطح شاهد (بدون آبياري)، 
 بار روز يك 45و  سال)در  بار (سه نوبت روز يك 30، سال)

 سال اول دربياري تنها شد. تيمار آ انجام (دو نوبت در سال)

، يقه ماني، قطردرصد زنده) اعمال شد. 1389از كاشت ( پس
) 1392تا  1389طي چهار سال (ها ارتفاع و سطح تاج نهال

  . ندگيري شداندازه

  ها  تحليل داده و تجزيه

 STAT-Cافزار ها از نرم آماري داده تجزيه و تحليلبراي 

ويلك  - شاپيرو آزمونبا استفاده از استفاده شد.  SPSSو  
)Shapiro-Wilk(  .براي توزيع نرمال متغيرها بررسي شد

هاي پارامتريك از آزمون تجزيه واريانس داده تجزيه آماري
ه و براي هاي خردشد طرح اسپليت پلات در قالب كرت

از آزمون  .استفاده شد LSDها از آزمون  مقايسه ميانگين
براي ) Kruskal-Wallisواليس ( - كروسكال ناپارامتريك

متغير اثرات اصلي فاكتورهاي مورد مطالعه بر  مقايسه
ويتني يو  - من از آزمون ) وفاقد توزيع نرمال(ماني  زنده

)Mann-Whtiney U (دوي سطوح  مقايسه دوبه براي
  شد.  مختلف فاكتورها استفاده

  نتايج

 فقط در سال اولپايه مادري  فنوتيپكه  دادنتايج نشان 

آبياري در  دوره ودرصد  95اطمينان  در سطح )1389(
هاي  نهاليقه  قطرويش جاري بر ردرصد  99اطمينان  سطح

تا  1390( ر سه سال بعديد. داشت دارمعني كاشته شده اثر
اثر متقابل آبياري و  هدور، پايه مادري فنوتيپاثر  )1392

 دار نبودها معني نهالرويش جاري قطر يقه بر  ها آن
بيشترين و  ،)1389(نتايج سال اول بر اساس . )1(جدول

 نوع هايفنوتيپ درترتيب  هكمترين رويش جاري قطر يقه ب

C  وB  آبياري بر  هدورنتايج اثر  ).2(جدول مشاهده شد
بيشترين رشد  كه نشان داد 1389ها در سال رشد يقه نهال

در تيمار روزه و كمترين رشد يقه  15آبياري  دورهيقه در 
   ).3جدول (مشاهده شد شاهد 

نتايج تجزيه واريانس اثر فنوتيپ پايه مادري و دوره 
نشان داد كه فقط در  ها آبياري بر رويش جاري ارتفاع نهال

) دوره آبياري بر رويش جاري ارتفاع 1389سال اول (
اثر داشت و  دار معنياثردرصد  99اطمينان  ها در سطح نهال

در سال اول و  ها آنو اثر متقابل فنوتيپ پايه مادري 
). مقايسه ميانگين اثر 1 دار نبود (جدولهاي بعد معني لسا

ها نشان داد كه دوره آبياري بر رويش جاري ارتفاع نهال
ثير را بر رويش أروزه بيشترين ت 30و  15هاي آبياري دوره

  ).4ها در سال اول داشتند (جدول جاري ارتفاع نهال
نتايج تجزيه واريانس اثر فنوتيپ پايه مادري و دوره 

دوره آبياري اثر نيز نشان داد كه ها  نهال  آبياري بر سطح تاج
در سال دوم  ) و فنوتيپ پايه مادري1389در سال اول (

دار  معنيدرصد  95اطمينان  ) بر سطح تاج در سطح1390(
دهنده  بيشترين رشد تاج در  نشان ها بود. مقايسه ميانگين

 بود  Cروزه و فنوتيپ نوع 30و  15دوره آبياري 

  ).6 و 5هاي  (جدول
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و  رويش جاري ارتفاعي ،جاري  قطري بر صفات رويش ها آناري و اثرات متقال يآب دوره، پايه مادري فنوتيپاثر واريانس  تجزيهنتايج  -1ل وجد

  1392تا  1389هاي  در سال  سطح تاج

  سطح تاج  رويش جاري ارتفاعي  قطري جاري رويش  درجه آزادي  تغييراتمنبع   سال

1389  

630/0  2 بلوك  300/1  ns
 

ns621/1601  

421/3  071/0*  4 پايه مادري فنوتيپ  ns ns388/1609  

990/0  009/0  8 خطا  705/348  

718/5  311/0**  1 ياريآب ** *641/2514  

ns010/0  780/0  4 ياريآب ×پايه مادري فنوتيپ  ns ns208/657  

439/0  013/0  10 كل يخطا  645/769  

1390  

  ns357/0  ns886/4843  028/0  2 بلوك

  ns028/0  ns643/0  *097/21165  4  پايه مادري   فنوتيپ

  870/1868  717/0  481/0  8 خطا

  ns256/0  ns278/0  ns782/2321  1 ياريآب

  ns190/0  ns908/0  ns910/2192  4 ياريآب ×پايه مادري  فنوتيپ

  603/2250  280/1  217/0  10 كل يخطا

1391  

ns  933/0  2 بلوك
 446/4  ns388/5300  

  ns438/0 ns168/1  ns636/14993  4 فنوتيپ پايه مادري  

  108/496  124/1  257/0  8 خطا

  ns321/0 ns624/0  ns189/1706  1 ياريآب

  ns 157/0 ns089/1  ns541/370  4 ياريآب ×فنوتيپ پايه مادري 

  002/1179  805/0  259/0  10 كل يخطا

1392  

ns18/0  ns  2 بلوك
 24/12  

ns241/6685  

  ns446/0  ns345/1  ns326/4660  4 فنوتيپ پايه مادري 

  301/2195  985/1  424/0  8 خطا

  ns104/0  ns441/0  ns004/1428  1 ياريآب

  ns044/0  ns666/0  ns038/1881  4 ياريآب ×فنوتيپ پايه مادري 

  ns296/2062  009/1  196/0  10 كل يخطا

  كل

  ns699/2  ns616/38  2 بلوك
ns300/1 

 ns893/2  ns665/4  ns421/3  2 فنوتيپ پايه مادري  

  990/0  550/10  797/2  4 خطا

  ns726/0  ns002/10  3 ياريآب
**178/5 

 ns898/0  ns081/6  ns780/0  6 ياريآب ×فنوتيپ پايه مادري 

 439/0  969/7  973/0  18 كل يخطا
  دار  معنيغيرns درصد؛  95اطمينان دار در سطح معني *درصد؛  99اطمينان دار در سطح معني **
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  )1389در سال اول ( LSDبا آزمون جاري قطر يقه رويش بر پايه مادري  فنوتيپاثرهاي  مقايسه ميانگين -2جدول 

  )متر سانتي( جاري يقهميانگين رويش   پايه مادري فنوتيپ  رديف

  A  ab7383/0 درختان گروه  1

  B  b6667/0 درختان گروه  2

  C  a8208/0 درختان گروه  3
  ها در يك گروه هستند. دهنده قرار گرفتن ميانگين حروف مشابه نشان

  

  )1389در سال اول ( LSDه با آزمون جاري قطر يقرويش بر آبياري  دورهاثر هاي  مقايسه ميانگين -3جدول 

  جاري قطر يقهرويش   آبياري  رديف

  شاهد  1
c5278/0  

  روزه 15 دوره  2
a9689/0 

  روزه 30 دوره  3
b7911/0  

  روزه 45 دوره  4
b6800/0  

 ها در يك گروه هستند. دهنده قرار گرفتن ميانگين حروف مشابه نشان

  

  )1389در سال اول ( LSDبا آزمون  جاري ارتفاعرويش آبياري بر  دورههاي اثرات  مقايسه ميانگين -4جدول 

  )متر سانتي( جاري ارتفاعرويش   دوره آبياري  رديف

  شاهد  1
c197/5 

  روزه 15ه دور  2
a801/6 

  روزه 30 دوره  3
a768/6  

  روزه 45 دوره  4
b011/6 

  ها در يك گروه هستند. دهنده قرار گرفتن ميانگين حروف مشابه نشان

  

  )1389( در سال اول LSDبا آزمون   سطح تاجرويش جاري آبياري بر  دورهاثر  هاي مقايسه ميانگين -5 جدول

  )متر مربع سانتي( ميانگين سطح تاج  پايه مادري فنوتيپ  رديف

  شاهد  1
b70/95 

  روزه 15آبياري  دوره  2
a1/127 

  روزه 30آبياري  دوره  3
a8/133  

  روزه 45آبياري  دوره  4
ab8/122 

  ها در يك گروه هستند. دهنده قرار گرفتن ميانگين حروف مشابه نشان
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  )1390( در سال دوم LSDبا آزمون سطح تاج رويش جاري بر پايه مادري  فنوتيپهاي اثر  مقايسه ميانگين -6جدول 

  متر مربع) سانتي(  ميانگين سطح تاج  پايه مادري فنوتيپ  رديف

 A  ab3/224درختان گروه   1

 B  b5/190درختان گروه   2

  C  a274درختان گروه   3

  ها در يك گروه هستند. دهنده قرار گرفتن ميانگين حروف مشابه نشان

  

 نشانسال  چهارپس از ها  بررسي نمودار شادابي نهال

آبياري،  دورهو پايه مادري  فنوتيپتيمارهاي در كه  داد
قرار  خوبشادابي عالي و  اتها در طبق % نهال87از  تربيش

هاي با شادابي ضعيف و بسيار ضعيف اغلب  ند و نهالشتدا
  ).3 تا 1هاي (شكل بودندهاي موجود  % نهال2كمتر از 

   

  
  

  آبياريثير تيمار أتحت ت A نوع فنوتيپهاي مقايسه شادابي نهال -1شكل 

  

  
  

 ثير تيمار آبياريأتحت ت Bنوع  فنوتيپهاي مقايسه شادابي نهال -2شكل 
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 ثير تيمار آبياريأتحت ت Cنوع   فنوتيپهاي مقايسه شادابي نهال -3شكل 

  

 برپايه مادري  فنوتيپهاي اثر دادهتجزيه و تحليل 
 برپايه مادري  فنوتيپاثر  كه ددانشان  ها ماني نهال زنده
در سال ها با تيمار آبياري  ها در كاشت نهال ماني نهال زنده

دار بود و در  معني درصد 95اطمينان ) در سطح 1389اول (
مقايسه  ،). همچنين7(جدول  نبوددار  ها معني ه ساليبق

دهنده اختلاف نشانپايه مادري  فنوتيپانواع  دوي دوبه
 Cو  Bنوع   فنوتيپو نيز  Bو  A نوع فنوتيپ دار بينمعني

و  Aنوع  فنوتيپبين دو  بود، اما درصد 95اطمينان در سطح 
C 8 (جدول شدداري مشاهده ن تفاوت معني .(  

  

  1392تا  1389 هايسال درها  نهالي مان زنده برپايه مادري  فنوتيپبررسي اثر  نتايج -7 جدول

  داري معني  مربع كايآماره   درجه آزادي  سال 

1389  2  209/7  * 027/0  

1390  2  9/5   ns052/0  

1391  2  089/3   ns213/0  

1392  2  900/5   ns052/2  
  دار  معنيغيرns درصد؛  95اطمينان دار در سطح معني *

  

  )1389در سال اول ( هانهال ماني زنده برپايه مادري  فنوتيپ مقايسه اثر  -8جدول 

  داري معني Wilcoxon Wآماره    Man-Whitney U آماره  پايه مادري فنوتيپ

A  وB  000/7  000/28  
*039/0  

A  وC  000/11  000/32  
ns310/0  

C  وB  000/4  000/25  
*026/0  

  دار  معنيغيرns درصد؛  95اطمينان دار در سطح معني *
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 ها ماني نهال زنده براثر آبياري  هايداده و تحليلتجزيه  
ماني  زنده بر آبياري دورههاي  تيماركدام از  هيچكه  داد نشان

  .)9(جدول  نداشتنددار  معنياثر ها  نهال

 
  1392تا  1389هاي سال در هانهال ماني زنده بر آبياري دورهواليس براي بررسي اثر  -ناپارامتريك كروسكال تجزيه و تحليلنتايج  -9 جدول

  داري معني  مربع كايآماره   درجه آزادي  سال 

1389  3  945/3   ns267/0  

1390  3  398/5   ns145/0  

1391  3  964/2   ns397/0  

1392  3  398/5   ns145/0  
 nsدار  معنيغير  

  

  بحث

يقه،  قطري ويشربين كه  دادنشان  پژوهشنتايج اين 
آبياري  دوره در تيمار تاج سطح  ويشارتفاعي و رويش ر

كه با  شتدار وجود دا اختلاف معنيدر دو سال اول 
. )  مطابقت ندارد2014و همكاران (  Gürlevik هاي يافته

مي يآبياري محدود و يا دانشان داد كه  ها آنهاي  يافته
طور  بهشت و آبياري بيشتر هاي ارس نداثيري بر رشد نهالأت

 تجزيه و تحليلنتايج  شود.باعث بهبود رشد ارس نمي قطع

) در عرصه ها (اولين فصل رويشي نهال 1389سال  هاي داده
 فنوتيپانواع در ها  ماني و شادابي نهال بين زندهكه نشان داد 

داري  اختلاف معنيمختلف، هاي آبياري دوره و پايه مادري
ها با  اگرچه در سال اول گروهي از نهال. شتوجود ندا

 ها آنماني و شادابي  زنده اما ،شدند آبياري هاي مختلفدوره
 يگونه آبيار هاي شاهد كه در فصل رويش هيچ با نهال

 Alrababahهاي كه با يافته نداشتدار  اختلاف معني ند،دنش
مشاهده كردند كه  ها آن .) در تضاد بود2008(  و همكاران

 ماني آبياري باعث كاهش تنش رطوبتي خاك و افزايش زنده
) نيز اثرات مثبت آبياري را بر Bjugstad )1984. شدارس 

 Prunus americana،Pinus ponderosaهاي استقرار گونه

هاي  بارندگيرسد نظر مي هبگزارش كرد.  J. scopulorum و
ترين زمان  خشكدر  1389ام شده در ابتداي شهريور انج

. بودكرده ها را تا حدودي برآورده  خاك، نياز رطوبتي نهال

 رويش ،ها همراه بود كه با قطع آبياري نهال 1390در سال 
و  ها ديده شد هاي نهال ارتفاعي مطلوبي در همه گروه

شرايط  1390مرداد متر)  ميلي 5/45علاوه بارندگي ( هب
 ها فراهم كرد.نهال ستقرارماني و ا مطلوب را براي رشد، زنده

هاي كاشته شده توسعه  نهال هاي ريشه ،با گذشت زمان
با دستيابي به رطوبت موجود در  وانستندته و تيافبيشتري 

نواختي در دو سال ماني يك تر از رشد و زنده اعماق پايين
) و 2004و همكاران ( Maschinscki .آخر برخوردار شوند

Weaver  وJurena )2008 ( فاكتورهاي مختلف مطالعه با
هاي مختلف از جمله  هاي گونه ماني نهالمؤثر بر رشد و زنده

نشان دادند كه كاشت  هاي طبيعي و دستارس در توده
تري در تجديد حيات و افزايش  رطوبت خاك نقش مهم

ق اعمادر  ،. ضمن آنكهشتهاي اين گونه دا ماني نهالزنده
افزايش عمق خاك ا رطوبت متغير است و بخاك مختلف 

) Matice )1982مطالعه  ،علاوه هبيابد.  رطوبت افزايش مي
 ها آنن داد كه انش J. asheiو  J. excelsa هايگونه در مورد

هاي لايه درهاي آبي را از طريق نفوذ ريشه  هايتنش قادرند
د. در نده سنگي و دسترسي به رطوبت خاك كاهش 

به رطوبت موجود در  هاهاي خشك وقتي ريشهرويشگاه
از رشد  پيدا كنند،خاك دسترسي زيرين  هاي لايه

تواند مي موارد د شد كه همه ايننتري برخوردار خواه مناسب
ماني و استقرار  دهندار در زعدم تفاوت معنيدليل دهنده  نشان
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 اين پژوهشهاي . يافتهباشدمطالعه  دو سال آخرها در الهن
هاي اول رشد و استقرار لدر مورد اهميت رطوبت در سا

 و )Deligoz  )2014 و  Gürlevikهايها با يافتهنهال
Tabari  وShirzad )2012 (.ثير آبياري أعدم ت مطابقت دارد
قطري يقه،  رويش جاريثير آن بر أت ها وماني نهالدر زنده

در سال اول نشان  ها نهال  تاجسطح ارتفاع و  رويش جاري
ها در انتخاب تيمارهاي كه شرايط اقليمي رويشگاه داد

ها ماني و استقرار نهالمناسب براي افزايش رشد، زنده
  . دارد ايهميت و جايگاه ويژها

و پاسخ  ظاهري هاي ويژگيژنتيكي در تعيين  هاي عامل
بنابراين استفاده از  ،به تيمارهاي اعمال شده نيز نقش دارند

تواند ضمن ايجاد تنوع ميمادري  پايه فنوتيپانواع مختلف 
  هايتنشها، احتمال مقاومت در برابر در رويشگاه ژنتيكي

. تنوع ژنتيكي درختان جنگلي از افزايش دهدمحيطي را نيز 
ترين نكات سازگاري جوامع جنگلي با شرايط محيطي  مهم

  ). Otto, 1994( شودها مياست و باعث پايداري رويشگاه

در شرايط آمده  دست هبا توجه به نتايج ب ،در مجموع
يك نوبت آبياري رسد نظر مي هسيراچال، باقليمي ايستگاه 

مهم در استقرار عنوان يك ضرورت  در زمان كاشت به
د نيازي به هاي بعو در سال انجام شود بايدهاي ارس  نهال

 مطالعهمورد  پايه مادري فنوتيپانواع  از بين .آبياري نيست
هاي  نهال، ها لب آزمونتوجه به اينكه در اغ، با نيز
پاسخ بهتري داشتند و اين  Cاز درختان گروه  آمده دست به

بعد با توليد بذر بيشتر  يها كه در نسل احتمال نيز وجود دارد
انتخاب  ،ندنك فراهم احياي طبيعيتري براي مناسب شرايط

 A فنوتيپبا درختان  اي از درختان كه مجموعهاز اين گروه 
توليد نهال و احياي  ،آوري بذر براي جمع ،دنرا دربر دار Bو 

  .است تربمناسهاي ارس  رويشگاه

  
References 

- Akbarzadeh, M., 1995. Plant cover map in 

Sirachal research station by floristic and 

physionomic methods.  Published by Research 

Institute of Forests and Rangelands, Tehran, 

71p (In Persian).  

- Alrababah, M.A., Bani-Hani, M.G., Alhamad, 

M.N. and Bataineh, M.M., 2008. Boosting 

seedling survival and growth under semi-arid 

Mediterranean conditions: selecting appropriate 

species under rained and wastewater irrigation. 

Arid Environments, 72: 1606-1612.  

- Bjugstad, A.J., 1984. Shrub and tree 

establishment on coal spoils in northern high 

plains, USA. Environmental Geochemistry and 

Health, 6(3): 127-130. 

- Demel, A. and Teketay, l., 1997. Seedling 
population and regeneration of woody species 
in dry Aformontane forest of Ethiopia. Forest 

Ecology and Management, 98(2): 149-165. 

- Gardner, A.S. and Fisher, M., 1994. How the 

forest lost its trees: just so storytelling about 

Juniperus excelsa in Arabia. Journal of Arid 

Environments, 26: 299-301. 

- Gürlevik, N. and Deligoz, A., 2014. Effects of 

irrigation and fertilization on the growth of 

juniper seedlings. Austrian Journal of Forest 

Science, 131(3): 171-190. 

- Hemming, F.L.S., 1966. The vegetation of the 

northern region of the Somali Republic. 

Proceedings of the Linnaean Society of 

London, 17(2): 173-250. 

- Jimenez, M.N., Navarro, F.B., Ripoll, M., Bocio, 

I. and Simon, E., 2005. Effect of shelter tubes 

on establishment and growth of Juniperus 

thurifera L. (Cupressaceae) seedlings in 

Mediterranean semi-arid environment. Annals 

of Forests Science, 62: 717-725. 

- Khosrojerdi, A., Doriud, H. and Namdoust, T., 

2008. The effect of nurse crop and direction on 

survival and of growth Juniperus excelsa in 

Hezarmasjed forests. Iranian Journal of 

Biology, 21(5): 760-768 (In Persian). 

- Korori, S. and Khoshnevis, M., 2001. Ecological 

and environmental studies of Iranian Juniper 

habitats. Published by Research Institute of 

Forests and Rangelands, Tehran, 208p (In 

Persian).  

- Lichter, J., 2000. Colonization constraints during 

primary succession on coastal Lake Michigan 

sand dunes. Journal of Ecology, 88: 825-839. 
- Maschinscki, J.J.F., Baggs, S. and Sacchi, C.F., 

2004. Seedling recruitment and survival of an 

endangered limestone endemic in its natural 

habitat and experimental reintroduction sites. 

American Journal of Botany, 91: 689-698. 

- Matice, C.R., 1982. Comparative performance of 

paper pot and bare root trees in experiments 

established in northern Ontario from 1977-



 515  3شماره  25فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

1980. Silviculture prescriptions project No. 

585044, Published by Matcam Forestry 

Consultants Inc., Sault Ste. Marie, 147p.  

- Otto, H.J., 1994.  Waldökologie. Verlag Eugen 

Ulmer Press, Stuttgart, 391p. 

- Rose, R., Carlson, W.C. and Morgan, P., 1990.  

The target seedling concept (Chapter 1): 1-8. 

In: Rose, R., Campbell, S.J. and Landis, T.D. 

(Eds.). Target Seedling Symposium: 

Proceedings, Combined Meeting of the Western 

Forest Nursery Associations. General Technical 

Report, Published by US Department of 

Agriculture, Forest Service, Rocky Mountain 

Forest and Range Experiment Station, 

Roseburg, Oregon, 13-17 Aug. 1990, 286p. 

- Scagel, R., Bowden, R., Madill, M. and Kooistra, 

C., 1998. Provincial seedling stock type 

selection and ordering guidelines. Published by 

British Colombia Ministry of Forests, Victoria, 

British Colombia, 71p. 

- Schwan, T., 1994. Planting depth and its 

influence on survival and growth, a literature 

review with emphasis on Jack pine, black 

spruce and white spruce. Technical Report TR-

017, Northeast Science& Technology, Toronto, 

35p. 
- Tabari, M. and Shirzad, M.A., 2012. Growth 

characteristics of rainfed/irrigated Juniperus 

excelsa planted in an arid area at North-Eastern 

Iran: 161-168 In: LEE, T.S. (Ed.), Water 

Quality, Soil and Managing Irrigation of Crops. 

Available at: 

www.intechopen.com/books/water-quality-soil-

and-managing-irrigation-of-crops/growth-

characteristics-ofrainfed-irrigated-juniperus-

excelsa-planted-in-an-arid-area-at-north-east.  

- Van Auken, O.W., Jackson, J.T. and Jurena, P.N., 

2004. Survival and growth of Juniperus 

seedlings in Juniperus woodlands. Plant 

Ecology, 175: 245-257 

- Weaver, J.A. and Jurena, P.N., 2008. Response of 

newly established Juniperus ashei and Carex 

planostachys plants to barrier-induced water 

restriction in surface soil. Journal of Arid 

Environments, 73: 267-272. 

  



Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 25 No. 3, 2017 516 

Effect of maternal tree phenotype and irrigation on survival and growth of Greek 

juniper (Juniperus excelsa M. B.) seedlings in Sirachal research station 

  
M. Khoshnevis

 1*
, M. Teimouri

 2
, M.H. Sadegzadeh Hallaj

 3
, M. Matinizadeh

 4
 and A. Shirvany

 5
 

  

1*- Corresponding author, Senior Research Expert, Research institute of Forests and Rangelands, Agricultural 
Research, Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran. E-mail: khoshnevis@rifr-ac.ir 
2- Senior Research Expert, Research institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research, Education and 
Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran   
3- Research Expert, Research institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research, Education and Extension 
Organization (AREEO), Tehran, Iran 
4- Associate Prof., Research institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research, Education and Extension 
Organization (AREEO), Tehran, Iran 
5- Assistant Prof., Department of Forestry and Forest Economics, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, 
Karaj, Iran 

  

Received: 24.01.2017                                      Accepted: 08.04.2017 

  

Abstract 

The Juniperus habitat has the second most natural distribution in Iran after the 

pistachio. The habitat area of Junipers has decreased due to its low rate of natural 

regeneration which makes the rehabilitation of this species very important. The aim of 

this study was to evaluate the maternal tree morphology and irrigation on survival and 

growth parameters of Greek juniper (J. excelsa M. B.) in Sirachal research station in a 

four years period. Twenty produced seedlings from three different maternal tree 

morphology including A (cylindrical), B (non-cylindrical) and C (high production of 

seed) were planted in Sirachal research station as complete random blocks in split plots 

with three replications in 2010. Seedlings were irrigated every fifteen, thirty and forty 

days in the first year. Controls were not irrigated. Statistical analysis showed that in the 

first year, the effect of irrigation was significant on growth parameters including current 

diameter growth, current height growth and crown cover. The effect of maternal tree 

morphology was significant only on current diameter growth in the first year. In the 

second year, only the effect of maternal tree morphology was significant on crown 

cover. After four years of measurement, the effect of irrigation was significant on 

crown cover. According to our finding, it seems, irrigation for one time in planting 

time, is an important necessity for Juniper establishment and should be concerned in 

rehabilitation of habitats.  In addition, due to the effects of maternal tree morphology on 

seedlings survival, establishment and growth, using trees with C morphology will be 

effective in juniperus rehabilitation habitat.  

 

Keywords: Current diameter growth, establishment, growth monitoring, survival. 


