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  دهيكچ

شده  يزاگرس مركز ياه   جنگل درختان درآفات به  انواع باعث هجوممفرط دام  يو چرا ياعم از خشكسال محيطي يهاتنش    
شيب، جبهه و با  آلوده شگاهيشش رو )Hponomeuta padella( سه زالزالكيپروانه لگزيني  ميزبانرفتار  يابيمنظور ارز به. است

 سال ريو ت خرداد يهادر ماه يبردار نمونه. ندانتخاب شد مركزي زاگرسبازفت در ي ها جنگلدر  ارتفاعات مختلف از سطح دريا
و  و علاوه بر شرايط رويشگاه و جنگل، ابعاد م شديتقس يك هكتاريبزرگ  يهاشگاه به پلاتيسطح هر رو. انجام شد 1391

 انيفاصله م، ارتفاع ،نهيدرختان وليك، قطر برابر سهمچنين راكم جنگل و شامل ت، هادر پلات كيدرختان ولهاي رويشي  مشخصه
عدم تقارن تاج درخت به كه ج نشان داد ينتا .گيري شدند اندازهسه يدرختان به آفت ل يآلودگ شدتو  تقارن تاج ،ها هاي سرشاخه  گره

به طور قطع  ،بر اساس اين نتايج. يابد ها افزايش مي اي سرشاخه هگر ولي رشد بين ،دهد به آفت رخ نمي كيدرختان ول يواسطه ابتلا
طور نسبت تعداد اين درختان به  نيتراكم درختان وليك و همرا  بازفت يها آفت در جنگلكننده شيوع  بيتوان علت اصلي ترغ مي

كم يك سوم  اصله درخت وليك در هكتار و يا اين كه دست 10حداقل تعداد . اعلام كرد (Quercus brantii)گونه اصلي يعني برودار 
تواند در شناسايي مناطق آلوده به نتايج اين تحقيق مي. باشد يبراي استقرار تراكم بالاي آفت لازم م ،درختان جنگل را شامل شوند
  .بازفت كمك شاياني كند يها افزايش شدت آلودگي آفت در جنگل درمؤثر ليسه زالزالك و تعيين عوامل 

  
  آفت، زاگرسگزيني، ليسه زالزالك، وليك،  ميزبان :كليدي هاي هواژ

  
  مقدمه
 عامل گسيخته، لجام برداري بهره و اراضي كاربري تغيير
 درختان. است زاگرس يها جنگل سطح شديد كاهش اصلي

 رشد آرام شرايطي قبلاً در كه ها جنگل اين در مانده جاي به
فيزيكي و هاي  تلاطم انواع دستخوش اكنون كردند، مي

و حساسيت بيشتري  دارندقرار  اطرافشانبيولوژيك محيط 
انواع  .دهند نشان مياز خود هاي محيطي  را نسبت به تنش

 هستند درختانيجمله از (.Crataegus spp)هاي وليك  گونه
درختان به علت  .مانند ي مخروبه به جاي ميها لجنگ كه در
همچنين وراكي و خ ميوهدارا بودن تر،  كوچك  اندازه
كمتر مورد تعرض  زنبور عسلمورد استفاده هاي  شكوفه
  . رنديگ يمنطقه قرار من اساكن

 .Hponomeuta padella L  پروانه طغيان اخير هاي دهه در
 .، چشمگير بوده استزاگرس در منطقه وليك هاي پايه روي
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ان شده يب  H. padellusدر برخي منابع، نام علمي اين گونه
 مناطق در گسترده طور به آفتاين . )Edward, 1984( است
 40 تا 20 جغرافيايي هاي عرض در آسيا -اروپا معتدله
به صورت  فتآ يگذران زمستان .دارد پراكنش درجه
ه به پوست يشب ير پولكيدر ز )Neonate( جوان يلاروها

ل يدر اوا. شود انجام ميي درختان هاسرشاخه يدرخت رو
از  جوان يلاروها ،برگ يهاجوانهبهار مصادف با باز شدن 

. كننديه از برگ ميو شروع به تغذشده خارج ها  كپولر يز
 مانند شبكه عنكبوتي تارهاي شان، تغذيه مسير درلاروها 

 از اي  بافته هم به تور آمدن وجود به آن نتيجه كهتنيده 
به صورت  و باشد مي ميزبان درخت هاي شاخه و ها برگ
لاروها پس از . كننديه ميجاد شده تغذيا يهادر لانه يگروه
هاي  ها و همچنين شكاف ها و شاخه روي برگ ،هيل تغذيتكم

ل يره تبديبه شف داخل آن و توليد يد رنگيسف يهالهيپتنه، 
 ظاهرل تابستان ياواخر بهار و اواكامل  حشرات .شوند مي

خود را به صورت  يها، تخميريگ پس از جفتشده و 
دهند  يقرار م ساله دوكساله و ي يهاشاخه يرو يجمع دسته
ها پس از تخم. پوشاننديم يآن را با ماده مخصوص يو رو

نئونات  يخ شده و لاروهاير پولك تفريز در حدود دو هفته
مانند يم ير پولك باقياپوز زيتا بهار سال بعد، به حالت د

تا  تخم مجموعهدر هر  ).1381، يرجب ؛1370، يلياسماع(
 & Cleary)هستند ) نر يا ماده(حشرات از يك جنس % 90

Ginkel, 2004). و  ها برگ از مستقيم تغذيه بر علاوه لاروها
 كاهش موجبا جذب نموده و ر غبار و گرد ،ايجاد تار
نيز  ميزبان ضعف عمومي درخت جهينت در و فتوسنتز

  ).Edmonds et al., 2000( شوند يم
هاي  روي گونهمنحصرا  زاگرسي ها جنگلدر  آفتاين 

است،  ديده شده.Cratagus monogyna J وليك بخصوص 
 .H به گونه بسيار نزديككلني ولي در شمال اروپا 

padellus هاي آلوچه جنگلي روي پايهPrunus spinosa 
L.  نيز ديده شده است)Bakker et al., 2008; Brookes & 

Butlin, 1994(.  ميزبان اصليي كه در شرايطاين آفت 
و با شدت كمتر، روي  طور موقت به، وجود نداشته باشد

مستقر  (.Euonymus europaea L) يشمشاد رسمسيب و 
  .)Geerts et al., 2000(شود  مي

تر  خصوص در نواحي گرم هوجودي كه آفت ليسه ب با
طالعاتي در م، ي زاگرس در حال گسترش استها جنگل

 .است انجام نشدهاين آفت  ينيگز زبانيم خصوص رفتار

به آفت  گسترشكه دهند  نشده نشان ميييدأت هاي گزارش
هايي  درختان آلوده به صورت رگهو  اي بوده صورت لكه
نشان  1994در سال  Butlin و Brookes. شوند ظاهر مي

بريتانيا اين گونه بسيار محلي عمل كرده  هجزيردادند كه در 
مطالعاتي چند در  .كنند نمي آلودهدرختان را تمامي و معمولاً 

. است انجام شدههاي مشابه نيز در خارج از ايران  ونهگمورد 
رويشگاه در در هلند،  H. cagnagellus گونهدر اين ارتباط 

تواند  باغ محصور شده مي ولي در شرايطبوده، ميزبانه  تك
 هگون .)Bakker et al., 2008( شود) اٌليگوفاژ(ميزبانه  چند

H. evonymella  در ليتواني ترجيحاً درختان جوان ضعيف
قارچي را هدف  يهايماريبدرختان مبتلا به  هشده از حمل

 در ،)1378(عبايي . )Bartninkaite, 1996( دهد قرار مي
 اين از غيرمثمر و جنگلي درختچه و درختان آفات فهرست
  .است برده نام هم آفت

 هكنند توان تعيين ميعوامل را  در مجموع دو دسته از
. گزينش توده درختان يك جنگل توسط آفات در نظر گرفت

اندازه، سن و تراكم درختان و همچنين آميختگي آنها با ديگر 
توان جزء عوامل مربوط به درخت دانست؛  مي ها را گونه
 .باشد اي ديگر از عوامل مربوط به شرايط رويشگاه مي  دسته

گرافي و آب و هوايي در وپووضعيت ت ،اين دسته از عوامل
طبيعي است . گيرند محل رويشگاه را دربر مي مقياس كوچك

خود بر وضعيت رويشي درختان  هنوباين دسته از عوامل، به 
  . (Honek, 1988; Floater & Zalucki, 2000) اثرگذارند
يكي از مناطق با آلودگي بررسي  ضمن، حاضر تحقيق
هاي جنگلي  كوهستان( ليسه در زاگرس مركزيشديد به 

ت در استان چهارمحال و بازف همجاور بخشي از رودخان
بر ثر ؤمدر نظر دارد مهمترين عوامل و شرايط ، )بختياري

را روشن ساخته و به اين سئوال گزيني اين آفت  رفتار ميزبان
 ها جنگلاين  آيا به واسطه چراي مفرط دام در پاسخ دهد كه

هاي داراي درختان  نظر از شرايط رويشگاه، توده صرف و
گيرند و يا  وليك با ابعادي خاص مورد هجوم آفت قرار مي

 .باشد مي خاصيهاي  رويشگاه اولويت اصلي آفت
  

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

ضلع  هكتار در 54000ي بازفت با وسعتي معادل ها جنگل
بازفت  هرودخان  بختياري و در درههاي زردكوه  ه كو  غربي دامنه

بجز گونه اصلي برودار كه عنصر اصلي . و شعبات آن قرار دارند
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هاي  باشد، انواع درختان و درختچه مي ها جنگلتمام اين 
 ، بنه)Fraxinus excelsior L.( گنجشك جنگلي همچون زبان

)Pistacia atlantica D.( كميو ك )Acer monspessulanum 
L.(  درختان . شوند به صورت پراكنده ديده مي ها جنگلدر اين

در  .Crataegus spp)(جنس وليك  هاي گونه هاي و درختچه
هاي وحشي  به همراه گونه بلوط و يا بادام ها جنگلاين 

اين تحقيق در بخشي از . سازند با آميختگي بالا مي يها توده
هاي  هاي غربي كوه حوضه آبريز رودخانه بازفت در دامنه

 39S UTM مختصات جغرافيايي در زون .زردكوه انجام شد
 1در شكل . باشد و ارتفاع خطوط ميزان برحسب متر است مي

هاي وليك بر اساس عرض جغرافيايي  شش رويشگاه گونه
  .اند گذاري شده شماره

  

  
  تحقيقاجراي  برايهاي انتخاب شده  و رويشگاه بخشي از حوضه آبريز رودخانه بازفت -1شكل 

  
  يبررس روش

طقه بازفت و ي منها جنگلگردشي اوليه در  جنگل
اي درختان وليك  آلودگي لكه گر نشان مشاوره با كارشناسان

به ليسه بود، به اين معني كه تقريبا تمام درختان وليك در 
؛ بيش به اين آفت مبتلا بودندو  هاي آلوده، كم رويشگاه
رويشگاه با شيب، جبهه و ارتفاعات مختلف از  شش بنابراين

هر . سطح دريا در اطراف رودخانه بازفت انتخاب شدند
محل  .شناسي بودرويشگاه به معني يك توده جنگل

آمده  1ها در شكل  گيري و ارتفاع متوسط اين رويشگاه قرار
ها بر اساس عرض جغرافيايي  گذاري اين رويشگاه نام. است

و  4هاي  رويشگاهكه  طوري به. ها انجام شدآن  محل قرارگيري
 غربي، به سمت شمال 6 و 3 شرقي، به سمت شمال 5

به سمت غرب قرار  2 رويشگاه به سمت شرق و 1 رويشگاه
هاي تصادفي بزرگ  به پلات  سطح هر رويشگاه. گرفته بودند

وليك قرار گرفته در يك هكتاري تقسيم شد و تمام درختان 
-شگاهيدر روپلات تعداد  .قرار گرفتند بررسي ها مورد پلات
طبيعي  .بود پلات 8و  4، 3، 4، 5، 2ب يترت به 6تا  1 يها

بر اين مبنا . هاي بدون درخت وليك حذف شدند است پلات
ها تابع وسعت رويشگاه نبود و وابسته به  تعداد پلات

   .ندبود گستردگي درختان وليك
شده  يريگ اندازه يرهايمتغ: متغيرهاي وابسته به گياه

تعداد در (تراكم درختان جنگل و درختان وليك  شامل
با (ارتفاع  و) متر يتسان دقت نيم با( نهيقطر برابر س ،)هكتار

فاصله  همچنين. ندبود وليك درختان) رمت دقت دسي
نسبت قطر (درختان و تقارن تاج  ها ي سرشاخههاگره انيم

 هاحتمالي حمل عنوان تبعات به) بزرگ به قطر كوچك تاج
  .گيري قرار گرفتند آفت مورد اندازه
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درختان آلوده در اين بررسي، : متغيرهاي وابسته به آفت
بر اساس  يده نمره .شدند يده نمره يبر اساس شدت آلودگ

ده شده توسط پروانه يتن يتاج درخت به تارها زان آلودگييم
 يك جدول به صورت) از صفر تا شش(به روش بصري 

م يتقس يمساو يهاتاج درختان بزرگ به قطاع .تعيين شد
  .ديدر هر قطاع و كل تاج محاسبه گرد يزان آلودگيشد و م

  
   ميزان آلودگي تاج درخت -1جدول 

 ينمره آلودگ  يزان آلودگيم
 0  بدون آلودگي

 1  درصد 10كمتر از 
 2  درصد 25تا  11
 3  درصد 40تا  26
 4  درصد  60تا  41
 5  درصد 80تا  61

 6  درصد 80بيش از 
  

عنوان  و ضخامت تارها به )هالانه( لاروهاهمچنين تراكم 
به روش باشند  ودگي همراه مياحتمالا با شدت آل عواملي كه

گيري  اندازه 2مطابق جدول  يدهي و به روش بصر نمره
  .شدند
  

  زان تراكم لاروهايم -2جدول 
 نمره  تراكم لانه

 1  كم
 2  متوسط
 3  زياد
 4  شديد

  .باشد مي 3مطابق جدول  ضخامت تار
  

  زان ضخامت تاريم -3جدول 
 نمره  ضخامت تار
 1  ظريف و نازك

 2  متوسط
 3  محكم و كلفت

  

هـاي   همبستگي بين مشخصـه ضرايب در سطح پلات، 
طور شـدت آلـودگي و شـرايط     موردنظر آلودگي و همين

رويشگاه بـه روش پيرسـون   ) تراكم(توپوگرافي و زيستي 
هـاي اصـلي بـراي     از روش تجزيـه بـه مؤلفـه    .تعيين شد

بـر  تأثيرگـذار  هـاي   هـا بـر اسـاس فـاكتور     تفكيك پلات
شـدن تفـاوت    دار در نهايت با معنـي . رويشگاه استفاده شد

آلودگي در سطح رويشـگاه، و بـا درنظرگيـري رويشـگاه     
عنوان بلوك، تجزيه واريـانس تغييـرات قطـر و ارتفـاع      به

هاي  در تمام آزمون. د شددرختان بر شدت آلودگي برآور
سينوس گرفته شد  آرك دست آمده، ي بههاآماري از درصد

انتقال داده شد  heat loadو مقادير جهت جبهه به صورت 
)McCune & Keon, 2002(. 

 
  نتايج

اصــلي اول بــه صــورت   تجزيــه بــه دو مؤلفــه هنتيجــ
هـاي   هـا و بارگـذاري متغيـر    دهي پـلات  هاي نمره نمودار

ها، نشان داد كه هر چند  محيطي حاكم بر شرايط رويشگاه
ترين رويشگاه در كنار عامـل   آلوده 3هاي رويشگاه  پلات

 ولـي دو  ،گيرنـد  تراكم جنگل و درختان وليـك قـرار مـي   
يا و شيب دامنه بيشترين سـهم را  عامل ارتفاع از سطح در

هــاي شــش رويشــگاه داشــتند  تفكيــك كامــل پــلات در
 ـ  هاي بارگذاري در بيشترين كشيدگي محور(  هجهـت مؤلف

  .)1نمودار ( ،)اصلي اول
هــاي اصــلي نشــان داد كــه  نتيجــه تجزيــه بــه مؤلفــه

ها به تفكيك رويشگاه با استفاده از  جداسازي كامل پلات
دهنـده همگنـي مناسـب داخـل      هاي محيطي، نشـان  متغير

باشـد، امـا پيچيـدگي اثرگـذاري      رويشگاه از اين نظر مي
اي نيز در ايـن جداسـازي    عوامل توپوگرافي و تراكم توده

با تراكم  6و  3، 1باشد؛ با اينكه سه رويشگاه  مشخص مي
باشند، ولـي   پايه درخت در هكتار مي 100جنگل بيش از 

) ترين رويشگاه آلوده( 3دهي رويشگاه  هاي نمره تنها پلات
گيرند، كه بيشتر مديون تراكم  در كنار عامل تراكم قرار مي

. باشد در اين رويشگاه مي) 1نمودار (بالاي درختان وليك 
درخـت   5/62(با بالاترين تراكم وليـك   3البته رويشگاه 

شد،  كه نيمي از درختان جنگل را نيز شامل مي) در هكتار
  ).2نمودار (ايز است از پنج رويشگاه ديگر متم
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دست  به اطلاعات بهنسبت اين حال با دقت بيشتر  با .ندارند
، 2نظر نگرفتن رويشگاه  شود كه با در ميمشخص آمده 

افزايش شيب و كاهش  هآلودگي به واسطالگوي كلي افزايش 
  ).5نمودار (باشد  ارتفاع از سطح دريا قابل مشاهده مي

  

  )1391 ريخرداد و ت( بر شرايط زيستگاهثيرگذار أتنتايج آزمون همبستگي پيرسون بين شدت آلودگي و عوامل  -4جدول 
  تراكم وليك  جنگل تراكم  جبهه شيب ارتفاع از سطح دريا  

  38/0  09/0  25/0 -05/0 -32/0  ضريب همبستگي
  02/0*  59/0  14/0 73/0 60/0  داري خطا سطح معني

 

 
  ) سمت چپ(هاي كمتر آلوده  تغييرات ارتفاع از سطح دريا و شيب رويشگاه از رويشگاه –5نمودار 

  )1391خرداد و تير (هاي با آلودگي بيشتر به آفت ليسه  به رويشگاه
 

  )چهار كلاس هريك در(قطر و ارتفاع درختان  وه ليسه بتجزيه واريانس عوارض ناشي از آلودگي  -5جدول 
  )1391ر يخرداد و ت( كاملا تصادفيدر قالب طرح بلوك  

 تغييرات منبع
 )درجه آزادي(

  گره فاصله ميان  ها نوع رشته هاتراكم رشته شدت آلودگي

MS* F† 
(P)‡ MS  F  

(P)  MS F  
(P)  MS  F  

(P)  

 57/4  91/1  )5( )بلوك(رويشگاه 
)00/0( 

46/0  44/3 
)02/0( 35/0  57/5  

)00/0(  12/2  47/2  
)06/0(  

 41/1  59/0  )3(قطر درخت 
)27/0( 12/0  90/0 

)46/0( 06/0  92/0  
)45/0(  77/2  22/3  

)06/0(  

 24/1  52/0  )3(ارتفاع درخت 
)32/0( 14/0  10/1 

)36/0( 08/0  27/1  
)31/0(  78/1  07/2  

)13/0(  
    86/0    00/0  13/0  42/0  )23(خطا

  خطا احتمال ‡ محاسباتي Fفاكتور  †ميانگين مربعات  *
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تفاوت  چعنوان بلوك، هي نظر گرفتن رويشگاه به با در
ها و رشد  داري بين شدت آلودگي، تراكم و نوع رشته معني
 هدهند يعني سه فاكتور با همبستگي بالا و نشان(گره  ميان

با تغيير طبقه قطري و ارتفاعي درختان ) آلودگي به آفت
كه به معني عدم رجحان آفت در ) 5جدول (وليك ديده نشد 

  .انتخاب ميزبان با سنين مختلف است
  

   بحث
ي غـرب  ها جنگلوارد  برخلاف برخي از آفات كه اخيراً

  .شــود آفتــي بــومي محســوب مــي H. padellaانــد،  شــده
H. padella  و خاورميانه گسترش يافته  منطقه اروپادر تمام

 زبـان يم يگزيني آن بيشتر وابسته بـه گونـه    لويت ميزبانوو ا
 .)Sadeghi et al., 2009؛ Jackson et al., 1999( اسـت 

مونوفاژ بودن اين آفت ييدكننده أتنتايج مشاهدات اين تحقيق 
گردشي در  نتايج جنگل درضمن. ي بازفت استها جنگلدر 

بـه   H. padellaحملـه   هكننـد  ييـد أتبازفت، همچنين منطقه 
اي  تدريجي، بلكه به صورت لكهدرختان وليك نه به صورت 

به نظر بنابراين . )Menken et al., 1992( و زيستگاهي است
مـورد همـه   روش حمله آفت، روشي غالـب در  اين رسد  مي
. )Kuhlmann, 1994( باشد Yponomeutaهاي جنس  گونه
زيسـتگاهي را بـراي تجديـد نسـل      اگـر  هـا  پروانهاين البته 

  .سازند بيش تمامي درختان را آلوده ميو  انتخاب كنند، كم
هاي مشرف به رودخانه  اينكه جهت كلي كوهستان با

هاي  شرقي است، ولي توده غربي به جنوب بازفت شمال
بر روي انواع جهات  ليكوهاي  ازجمله گونه جنگلي

 نشيگزهيچ تحقيقي كه مؤيد البته  .اند جغرافيايي مستقر شده
 بر اساس توپوگرافي Hyponomeutaرويشگاه، توسط جنس 

 ،باشد، يافت نشد )ايارتفاع از سطح درب، جهت و يش(
توسط آفت به   درختان ميزبانگزينش رسد  به نظر ميبنابراين 

اين در اندازه و شكل  ضتبعياز طريق  طور غيرمستقيم
به گزينش هايي  گزارشمعدود . گيرد صورت مي درختان

اين جنس اشاره  هاي جغرافيايي رويشگاه توسط ساير گونه
). Louy et al., 2007 ؛Megens et al., 2005(دارند 

هاي مولد ليسه در  توان گفت كه پروانه اطمينان ميبا  هرحال به
مثال عنوان  به. دهند بندي انجام مي لويتواگزينش رويشگاه 
همگي بر در اين تحقيق  5تا  2هاي آلوده  هرچند رويشگاه

ولي  ،اند روي يك خط و بدون مانع توپوگرافي مهم قرار گرفته
  .استدرصد آلودگي در اين چهار رويشگاه متفاوت 

 300با كاهش ، 2بدون احتساب رويشگاه در اين تحقيق 
بر شدت آلودگي به آفت ليسه افزوده  ،متري ارتفاع رويشگاه

يد سرمادوستي ؤقبلي ممكن است م هاي گزارشهرچند . شد
ولي  ،)1370 ،يلياسماع و 1381 ،يرجب( دناين آفت باش

بر سرمادوست بودن اين آفت اشاره كلي  طور اين منابع تنها به
 .گيرند اي خاص تغيير ارتفاع را در نظر نمي دارند و در منطقه
 به نزديكها  كه متوسط ارتفاع تمام رويشگاهدر اين تحقيق 

متر  300تغيير  ،باشد سطح دريا مي متر بالاتر از 1700
براي  رشد هبهيناثري بر متوسط دماي  ممكن است ارتفاع

براي توضيح مناسب بودن  ،در عوض. نداشته باشداين آفت 
در  بيشترتوان به وجود رطوبت  دست مي هاي پايين رويشگاه

افزايش آلودگي به  .مناطق نزديك به رودخانه اشاره نمود
با كاهش ) .Hyponomeuta. mahalebella G( گيلاس ليسه

گزارش شده است  هاي جنوب اسپانيا در كوهستان ،ارتفاع
)Alonso, 1999( كه با نتايج اين تحقيق سازگار است. 

 قزاقستان دست اطراف آلماآتي هاي سيب پايين باغ همچنين
بيشتر به آفت ليسه سيب  هاي ارتفاعات بالا در مقايسه با باغ

)Hyponomeuta malinellus Z. (آلوده شده بودند 
)Grebenshchikova, 1979( . رسد  ميبه نظر بنابراين

صفر درصدي و  به نزديكشيب  هبه واسط 2رويشگاه 
، از اين روند كلي همچنين تراكم نسبي بالاي درختان وليك

هرچند در منابع به طور مستقيم به  .مستثني شده است
ها بر اساس شيب منطقه  گزينش درختان ميزبان توسط پروانه

 به علت 2مسطح شگاه يدر رو ولي ،شده استناشاره 
 & McCune؛ Sherniyazova, 1978( افزايش سرعت باد

Keon, 2002(  و كاهش احتمال ابتلاي آفت به بيماري
ب كم و يش يبواسطه )Tabashnik et al., 1992( باكتريايي

شده رويشگاه ن ياگسترش آفت ليسه در  باعثارتفاع بالا، 
   .است

ليسه تقريباً تمام چتر تارهاي آفت گزيني،  پس از لانه
هرچه نتايج نشان داد كه . پوشاند هاي درخت را مي اندام

تار لايه ضخامت اين يابد،  شدت آلودگي افزايش مي
تواند به نوعي زندگي  مياين نتايج . شود ميبيشتر مانند  شبكه

يعني لاروهاي . كندييد أترا اجتماعي لارو اين حشرات 
جلوگيري از ورود دشمنان، بخصوص انواع بيشتر براي 

به طور فعالانه حضور يكديگر را تحمل  زنبورهاي پارازيت
 ،سازي بيشتر اجتماعات بزرگتر در لانهفقيت وم. كنند مي

گزارش  spp. Hyponomeutaهاي پروانه  براي انواع گونه
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 ;Roessingh, 1989; Dijkerman, 1991) شده است
Jackson et al., 1999)  . تغذيه لارو آفت از علاوه بر

اين چتر شود،  ها كه سبب كاهش توليد درختان مي برگ
داري از شدت فتوسنتز  طور معني تواند به شفاف مي نيمه

 ,Ulenberg( و موجب كاهش رشد درختان شودكاسته 
درختان اين شرايط  در طبيعي است كه بنابراين .)2009

دو . از خود نشان دهند را هاي رشدي متفاوتي واكنشميزبان 
واكنش احتمالي كه در اين خصوص در اين تحقيق رصد شد، 

 Choi( تانخعدم تقارن احتمالي تاج در et al., 1998 ؛
Biging & Dobbertin, 1995(  و يا تغيير در رشد

تواند به معني هجوم  عدم تغيير تقارن تاج مي. ها بود هگر ميان
دار  افزايش معنيباشد و  ها يكسان آفت به تمام تاج درخت

گره نيز با واكنش عمومي گياهان در مواجهه با  ميان يفاصله
سايه بيشتر سبب افزايش  ؛شرايط سايه قابل توضيح است

كه به  شود قرمز نسبت به طيف قرمز مي مادون هنسبي اشع
هاي  ميزان فيتوكروم فعال در سلولخود سبب كاهش  هنوب

 اي باز گره رشد بيناز  در نتيجه درخت گياهي شده و
  .)Taiz & Zeiger, 2010( ايستد نمي

نظر نهايي در خصوص عوارض توپوگرافي ديگر  اظهار
گذار  اول اثر هلهارتفاع از سطح دريا و شيب كه در و همانند

هاي داراي  هر يك به واسطه وجود رويشگاه ،كنند جلوه مي
  نتايج همچنين نشان داد كه اندازه. پذير نيست استثنا، امكان

لويت وبازفت، ا هآفت ليسه در منطق براي وليك، اندرخت
هاي قطري و ارتفاعي  اندازه خاصي نداشته و درختان با

  . يكسان قرار دارند متفاوت در شرايط انتخاب
علت اصلي توان  ميبر اساس اين نتايج به طور قطع 

 بكر يها جنگلدر زمره (ي بازفت ها جنگلشيوع آفت در 
طور نسبت  تراكم درختان وليك و همينرا ) زاگرس مركزي

 Quercus)برودار تعداد اين درختان به گونه اصلي يعني 
brantii) دروليك اصله درخت  10حداقل تعداد  .اعلام كرد 
يك سوم درختان جنگل را  كم دستكه  و يا اين هكتار

. باشد براي استقرار تراكم بالاي آفت لازم مي ،شامل شوند
سه يمناطق آلوده به ل ييتواند در شناسايق مين تحقيج اينتا

آفت  يش شدت آلودگيدر افزاثر ؤمن عوامل ييزالزالك و تع
توان  يم بنابراين ،كند يانيكمك شابازفت  يها جنگلدر 
آفت را در نقاط آلوده با  يت كنترل انبوهيريات مديعمل
ت از دشمنان يژه حمايو به ييايمير شيغ يهابر روشكيد أت

ك يدرختان با ارزش ول يآفت بكار گرفت و از نابود يعيطب
  . كرد يريجلوگ
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