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  چكيده

 يتحساسمطالعه با هدف  قيتحق نيا. شود محسوب مي ونجهي مهم آفات از يكي) Bruchophagus roddi( خوار يونجهزنبور بذر
كه طي آن  اجرا گرديد هاي كامل تصادفي بلوك در قالبطرحي منظور  همين به. انجام شد ونجهيخوار به زنبور بذر ونجهي هاي اكوتيپ

مرحله از دهه سوم مرداد تا  4روز در  10ها با فواصل  برداري نمونه. تكرار مورد آزمايش قرار گرفت 3مختلف يونجه در اكوتيپ  25
مقايسه . گرديدمرحله انجام  4مركب در  تجزيهواريانس بصورت جداگانه براي هر مرحله و  تجزيهدهه سوم شهريورماه انجام شد و 

درصد وجود دارد  1در سطح  يدار اختلاف معني ها اكوتيپبين  ،ها به روش دانكن نشان داد كه از نظر تعداد كل بذر در كپسول ميانگين
از نظر . داشتنددر كپسول را كمترين بذر  379/4ه با ركوز اكوتيپن و بذر در كپسول بيشتري 183/6قره يونجه با ميانگين  اكوتيپو 

كفندوا با  اكوتيپكه  طوري به ،وجود داشت يدار برداري و اثر متقابل اختلاف معني ، زمان نمونهها اكوتيپدرصد بذرهاي سالم نيز بين 
همچنين در مقايسه مراحل . سالم را داشتنددرصد كمترين بذر  45/79ي با رهنان اكوتيپدرصد بيشترين بذر سالم و  46/91

درصد  9/2( آلودگيكه كمترين  طوري به. برداري مشاهده گرديد هاي نمونه بين زمانآلودگي داري در ميزان  اختلاف معني برداري، نمونه
در ) دار هاي سوراخبذردرصد  37/20( آلودگيبرداري يعني دهه سوم مرداد، و بيشترين  در اولين مرحله نمونه) دار بذرهاي سوراخ

  .مشاهده گرديد ،سومين مرحله كه مصادف با دهه دوم شهريور بود
  
  يونجه اكوتيپ، آلودگي زنبور بذرخوار يونجه، مقاومت، :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

گياه يونجه كه مبدأ اوليه آن آسـياي مركـزي و ايـران    
مهمترين علوفه مورد نيـاز دامپـروري در كشـور     ،باشد مي

بــوده و بيشــترين ســطح زيــر كشــت را در بــين گياهــان 
 ارقامي از اين محصـول قابليـت كشـت در   . دارداي  علوفه

ايجاد و يـا تقويـت    برايتوانند  كه مي رندشرايط ديم را دا
 ـ پوشش گياهي در مراتـع و اراضـي شـيب    ويـژه در   هدار ب

كشت  ،كه تحت فشار زياد دام هستندهايي  مراتع و چراگاه
- 1383نامه كشـاورزي سـال زراعـي    براساس آمار. شود

هـزار   600، سطح زير كشت يونجه در ايران حدود 1382
تن علوفه خشك در هكتار  2/10با ميانگين توليد هكتار 

كشـت  هزار هكتار از آن به صـورت ديـم    54كه باشد  مي

هكتار  13874استان قزوين با سطح زير كشت  .شده است
كننـده يونجـه در كشـور     يونجه جزء ده استان مهـم توليـد  

افـزايش توليـد بـذر و كـاهش      .)1390نـام،   بي(باشد  مي
هاي  كننده در كميت و كيفيت آن يكي از راه عوامل محدود

افزايش سطح زير كشت يونجه و رسيدن به خودكفـايي در  
  .باشد توليد اين محصول ارزشمند مي

ــذر  ــور بـــ ــهخوار زنبـــ  Gussakovsky ،يونجـــ
Bruchophagus roddi    كه نام عمـومي آن بـه انگليسـي 
Alfalfa seed chalcid مهـم بـذرخوار   از آفات ، باشد مي

  خــوار ازجملــه چنــد گونــه زنبورهــاي گيــاه و يونجــه
(phytophagous)متعلق به خانوادهEurytomidae    بـوده

كـاري كشـور وجـود     كه در سطح وسيعي از مناطق يونجه

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijfrpr.2015.11134
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لارو اين حشره اليگوفاژ بـوده   ).1373 ،مدرس اول(دارد 
ــه ــذر بعضــي گون ــه  Medicagoهــاي جــنس  و از ب تغذي

كه بذرهاي آلوده پوك و فاقد قوه ناميـه   طوري به ،نمايد مي
 حشـره  اين لاروي مراحل تمام). 1385 ،ارباب( شوند مي
 در( يـك  بـين آن  نسل تعداد و شود مي سپري بذر يك در

در سـال  ) مناطق گرمسـير  در(نسل  6 تا )سيردسر مناطق
 ,Prashar & Dahlrwal, 1984 ,Kralovic).متغير است 

1971)   
در مناطق سردسير و نيمه سردسير ايران نسل آخر اين 
حشره كه همزمان با بذرگيري از چين دوم مـزارع يونجـه   

ــي    ــارت را وارد م ــترين خس ــت بيش ــذري اس ــازد ب  ،س
نيـز  % 80است به بـيش از  كه خسارت آن ممكن  طوري به

  ).Dughetti, 1981و  1380ارباب ( برسد
هـاي   دانـه  صـورت لارو درون  هاين زنبور زمستان را ب

گذرانـد و پـس از برقرارشـدن شـرايط مسـاعد       آلوده مي
محيطي، حشره كامل در بهار ظـاهر شـده و هنگـامي كـه     

هاي گياهان يونجـه و شـبدر شـروع بـه تغييـر رنـگ        گل
از طريـق  كي بعـد حشـره مـاده    اندگيري و  جفت ،كنند مي

هـاي   تخم ،ريز توسط تخمسوراخ كردن بذر داخل كپسول 
هاي لطيف در حال تشكيل شـدن قـرار    خود را درون دانه

لارو بعد از خـروج از تخـم از مغـز دانـه تغذيـه       .دهد مي
 5از  شده و پـس به شفيره تبديل  بعد هفته 4تا  2 .كند مي
روز حشره كامل با ايجاد سوراخ گـردي در دانـه و    15تا 

اســماعيلي و همكــاران، (شــود  غــلاف از آن خــارج مــي
حشرات كامل زنبورهاي بسيار كـوچكي هسـتند    ).1372

اي  كه رنگ عمومي بدن آنها سياه و پاها به رنگ زرد قهوه
  .دهستن (Moniliform) ها تسبيحي شاخك. باشند مي

ــام ــت ارق ــت  مقاوم ــن آف ــه اي ــه ب ــرايط  يونج در ش
همچنـين در   و(Brewer et al., 1983a,b)  آزمايشـگاهي 

 ,Brewer & Horber, 1984; Brewer) مزرعـه  شـرايط 
. است قرار گرفتهمورد بررسي  شوردر خارج از ك (1985
يونجه  بذرخوارتراكم جمعيت زنبور  1385 در سال ارباب

 زدهو تخمـين  قـرار داده  را در مزارع يونجه مورد بررسي 
  .است

آن،  و نحـوه خسـارت   اين حشره با توجه به بيولوژي
بلكه  ،شود  مبارزه شيميايي به تنهايي موجب كنترل آن نمي

افشـان بطـور غيرمسـتقيم     با كاهش جمعيت حشرات گرده
استفاده از سـموم  . گردد موجب كاهش عملكرد بذر نيز مي

طبيعـي ماننـد مراتـع    هـاي   ويژه در اكوسيسـتم  هشيميايي ب
زيست خواهـد   باعث كاهش تنوع زيستي و آلودگي محيط

شناسايي و استفاده از ارقام مقـاوم يـا داراي    بنابراين. شد
هـدف از ايـن تحقيـق     .حساسيت كمتر بسيار مهـم اسـت  

يونجـه بـه زنبـور     اكوتيـپ بررسي ميزان حساسيت چنـد  
 داراي حساسيت كمتـر و ) هاي( اكوتيپبذرخوار و تعيين 

  .ستها اكوتيپتعيين دوره حساسيت هر يك از 
  

  ها مواد و روش
هاي كامل تصـادفي در   در قالب طرح بلوكتحقيق  اين

در ايســتگاه  )يونجــه اكوتيــپ 25(تيمــار  25تكــرار و  3
كيلـومتري غـرب    4- 5آبـاد واقـع در    تحقيقاتي اسـماعيل 

روش كشت بصورت خطي و در هر كرت . قزوين اجرا شد
 6خـط بطـول    4در ) مربـع  متر 12.6(متر  6×1/2با ابعاد 
خط كناري  2متر كشت گرديد و سانتي 50به فواصلمتر و 

فاصـله  . عنوان حاشيه در نظـر گرفتـه شـد    هدر هر پلات ب
 ـ kg/h20متـر و تـراكم بـذر     سـانتي  30ها  رديف طـور   هب

  .اعمال شد ها اكوتيپيكنواخت براي همه 
بـرداري در نظـر    نمونـه عنوان واحـد   ههر كپسول بذر ب

 تـرين  دگـل وها در ز كپسول% 10بعد از تشكيل  .گرفته شد
بـرداري از   نمونـه  روز يكبـار  10بـه فاصـله هـر     اكوتيپ
برداري از دهه سـوم مـرداد    اولين نمونه. ها انجام شد كرت

مـاه   برداري در دهـه سـوم شـهريور    شروع و آخرين نمونه
 دفي انتخـاب كپسول بطور تصـا  20هر كرت  از. انجام شد

تعـداد   در آزمايشـگاه . به آزمايشگاه منتقل شدند و گرديد
كل بـذرهاي هـر كپسـول، تعـداد بـذرهاي سـالم، تعـداد        
بذرهاي حاوي لارو و شفيره زنبور و تعداد بذرهاي داراي 

 .جداسـازي و شـمارش شــدند   ،سـوراخ خروجـي زنبــور  
 .واريانس قـرار گرفتنـد   تجزيهآمده مورد  دست هاي به داده

 دست آمـده منجـر بـه تعيـين     به تجزيه و تحليل اطلاعات
مختلف و دوره حساسيت هر  هاي اكوتيپميزان حساسيت 

  .برداري گرديد در آن مرحله نمونهآنها يك از 
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  شفيره زنبور بذرخوار در داخل بذر يونجه -2شكل             يونجه بذرخوارحشره كامل زنبور  - 1شكل

  

  
  اند بذرخوار يونجه واقع شده بذرهاي يونجه كه مورد حمله و خسارت زنبور -3شكل 

  
   نتايج 

از نظر ميانگين تعداد نشان داد كه  واريانس تجزيهنتايج 
برداري يعني دهه سوم  نمونه در اولين تيمارها كل بذر بين

جدول (وجود دارد % 1داري در سطح  اختلاف معنيماه  مرداد
مشخص نمود كه به روش دانكن  ها مقايسه ميانگين .)1

بيشترين تعداد بذر در  567/6يونجه با ميانگين  قره اكوتيپ
با ترتيب  بهزند  قزلو و شاه هاي قره اكوتيپو  كپسول
 كپسول در بذر كمترين تعداد 317/4و  117/4هاي  ميانگين

از نظر درصد  ها اكوتيپبين البته ). 2جدول ( را دارا بودند
% 1سطح آماري  در يدار معني هاي سالم نيز اختلاف دانه

خرمالو،  هاي كه اكوتيپ طوري هب ،)1جدول (مشاهده شد 
كمترين  رهزكوبيشترين و تيمار  كفندواخوروند، اردوباد و 

 ).2جدول (هاي سالم را داشتند  درصد دانه
دار اختلاف  هاي سوراخ از نظر درصد دانه ها اكوتيپبين 

 اكوتيپ ،)1جدول (وجود داشت % 5در سطح  يدار معني
 دارا بودهاي سوراخ شده را  بيشترين درصد دانه كندي ملك

كه تيمارهاي  در حالي ،اي قرار گرفت و در گروه جداگانه

 خوروند، اردوباد، خرمالو، ارزان قودي، فامنين و ديگر مانند
هاي سوراخ شده  كمترين درصد دانه 2مطابق جدول  كفندوا

تعداد . گروه آماري مشابهي قرارگرفتند و در ندداشترا 
بذرهاي داراي لارو به تفكيك شمارش و درصد آنها نسبت 

اين اعداد اختلاف  تجزيهبه كل بذرها مشخص شد و 
برداري  در اين مرحله از نمونه ها اكوتيپبين را داري  معني

  ).2جدول (نشان نداد 
 مبرداري در اوايل شهريورماه انجا  نمونه دومين مرحله

. انجام شد مانند مرحله قبل نتايج تجزيهو   گيري اندازه. شد
از نظر ميانگين تعداد كل بذر در كپسول بين تيمارها در 

در  .)3جدول (وجود داشت  يدار اختلاف معني% 1سطح 
 اكوتيپو  100/6يونجه با ميانگين  قره اكوتيپاين مرحله 

بذر در هر كپسول بيشترين و  850/3سلونا با ميانگين توليد 
  ).4جدول (كمترين تعداد بذر را داشتند 

هاي و درصد بذر درصد بذرهاي سالمبراي صفت 
برداري اختلاف  در دومين مرحله از نمونه دار سوراخ
. مشاهده نشد ها اكوتيپنظر آماري بين داري از  معني
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ارزيابي درصد بذرهاي  فاكتور ظراز ن كه بين تيمارها درحالي
 .)3جدول (لاف مشاهده شد اخت% 5داراي لارو در سطح 

ه بيشترين درصد بذرهاي داراي لارو را داشت رزكو اكوتيپ
قزلو  فامنين و قره هاي اكوتيپ .و در گروه مجزا قرارگرفت

  ).4جدول (داشتند  كمترين درصد بذرهاي داراي لارو را
برداري در دهه دوم شهريورماه انجام  نمونهسومين مرحله 

در سطح  يدار آناليز نتايج نشان داد كه اختلاف معني .شد
از نظر ميانگين تعداد كل بذر وجود دارد  ها اكوتيپبين % 1
 اين مرحله درها نشان داد كه  مقايسه ميانگين. )5جدول (

ارزيابي درصد  ).6جدول (با تيمار مهاجران است  برتري
داد  نشان ها اكوتيپبين  يدار بذرهاي سالم نيز اختلاف معني

سالم بذرهاي بالاترين درصد  كفندوا پلدشت و هاي اكوتيپو 
درصد كمترين بذر سالم را در  23/64 با رهناني اكوتيپو 

دار در اين  درصد بذرهاي سوراخ .اند اين مرحله داشته
در  يدار معنيمرحله در بين تيمارها متفاوت بود و اختلاف 

با توجه به نتايج مقايسه ميانگين  .مشاهده شد% 1سطح 
بيشترين درصد و  65/32رهنايي با  اكوتيپ) 6جدول (

را  شده درصد كمترين بذر سوراخ 43/10با  كفندوا اكوتيپ
در اين مرحله با توجه به نزديك شدن به رسيدگي  . داشت
به  آنها يلو تبد زندگي زنبورها ي چرخها و كامل شدن بذره

فاقد لارو ) آباد به استثنا اكوتيپ حكم( بذرها ،حشرات كامل

ديرتر  ي آنبذرها آباد كه و فقط در اكوتيپ حكم بودند
 در اين مرحله نيز بذرهااز درصد  179/1 ،شود تشكيل مي

  .يونجه بودند بذرخوارداراي لارو زنبور 
 روز 10برداري با فاصله  چهارمين و آخرين مرحله نمونه

انجام شد كه  83برداري قبل در دهه سوم شهريوراز نمونه
همانند . هاي يونجه بود در كپسول بذرهاهمزمان با رسيدگي 

سه مرحله قبل در اين مرحله نيز از نظر ميانگين تعداد كل 
بدست  ها اكوتيپداري بين  معني  بذرها در كپسول اختلاف

كه نشان داد دانكن  به روش   مقايسه ميانگين .)7جدول(آمد 
بذر در  5/6مهاجران با  اكوتيپبيشترين ميانگين مربوط به 

باني با  گله اكوتيپكمترين ميانگين مربوط به  هر كپسول و
  ).8 جدول( باشد مي بذر 3/4  ميانگين

مختلف  هاي اكوتيپ يها هاي سالم در كپسول درصد دانه
 نشان داد،% 1در سطح  ي رادار ف معنينيز بين تيمارها اختلا

فامنين  هاي كفندوا و پلدشت بيشترين و كه اكوتيپ طوري هب
  .)8جدول ( هاي سالم را داشتند ترين درصد دانهكم

ار نيز د هاي سوراخ از نظر درصد دانه ها بين اكوتيپ
با ميانگين  فامنيناكوتيپ . مشاهده شد يدار اختلاف معني

ترتيب بيشترين  درصد به 64/11كفندوا با ميانگين  و 45/27
در اين . شده را داشتند بذرهاي سوراخدرصد و كمترين 
  .گونه لاروي در بذرها ديده نشد مرحله هيچ

  
  برداري ميانگين مربعات فاكتورهاي ارزيابي شده در اولين مرحله نمونه -1جدول 

   (MS)ميانگين مربعات
  منبع تغييرات

S.O.V 
درصد بذرهاي داراي 

 لارو
 درصد بذرهاي سوراخ

 درصد بذرهاي
 سالم

ميانگين كل بذر در 
 كپسول

 درجه آزادي

  تكرار  2  002/0 604/32 517/19  908/26
 ns403/18  *536/11 **967/57 **401/1  24  اكوتيپ  

  اشتباه آزمايشي  48  396/0 402/18 309/5  557/11
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 برداري ها در فاكتورهاي ارزيابي شده مرحله اول نمونه اكوتيپمقايسه ميانگين  -2جدول 
  نيانگيم وي بند گروه  نيانگيموي بند گروه نيانگيمويبندگروه نيانگيو ميبند گروه 

 سالمبذردرصد كپسولهردربذركل  پياكوت كد
 كپسولهردر

   دار سوراخ بذر درصد
  كپسول هر در

   لاروي دارا بذر درصد
  كپسول هر در

1 
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25 

  پلدشت
  نيفامن

  خرمالو
  سلونا
  كند تازه

  سلماس
  قزلو قره
  نيرهنا
  آباد حكم
  ونجهي قره

  مهاجران
  كفندوا
  خوروند
  يگلهبان

  ديلانحميل
  شهركرد

  وزرهك
  اردوباد
  يملككند
  شاهزند

  رزايخانم
  يارزانقود

  سمبازيل
  قهاوند

  آغاج قره

717/4  cde 

700 /4 cde 

733/5  abcde 

433/5  abcde 

900/4  bcde 

733/5  abcde 

117/4  e 

317/5  abcde 

450/6  ab 

567/6  a 

933/4  abcde 

100/5  abcde 

483/5  abcde 

000/5  abcde 

000/6  abcde 

500/5  abcde 

450/4  de 
750/4  cde 

950/4 abcde 
317/4  e 

267/6  abc 

733/4  cde 
650/5 abcde 

050/5  abcde 

417/6  ab 

07/94  ab 

10/97  ab 

82/98  abcde 

69/96  ab 

75/92  ab 

22/89  abc 

77/96  ab 

11/92  ab 

88/96  ab 

40/93  ab 

07/91  ab 

50/97  a 

34/98  a 

51/88  abc 

33/93  ab 

93/92  ab 

53/79  c 

28/98  a 

07/86  bc 

94/93  ab 

63/90  ab 

1/97  ab 

95/93  ab 

45/94  ab 

21/95  ab 

324/3  bc 

3564/0  c 

8580/0  c 

510/1  bc 

881/2  bc 

512/4  abc 

262/2  bc 

720/2  bc 

812/1  bc 

863/4  abc 

113/2  bc 

3268./  c 

130/1  c 

504/4  abc 
864/3  bc 

596 /1  bc 

511/4  abc 

9515./  c 

514/8  a 

547/4  abc 

056/6  ab 

7018./  c 

852/2  bc 

349/3  bc 

394/2  bc 

787/3  a 

541/2  a 

6173/0  a 

105/2  a 

372/4  a 

560/6  a 

9662/0  a 

165/5  a 

569/1  a 

734/1  a 

821/6  a 

1269/2  a 

8294/0  a 

323/7  a 

808/2  a 

818/5  a 

55/10  a 

7728/0  a 

411/5  a 

511/1  a 

311/3  a 

203/2  a 

195/3  a 

203/2  a 

934/2  a 
  

  برداري نمونهميانگين مربعات در فاكتورهاي ارزيابي شده در دومين مرحله  -3جدول 
  (MS)ميانگين مربعات

  منبع تغييرات
S.O.V   درصد بذرهاي داراي

 لارو
درصد بذرهاي

 سوراخ
 درصد بذرهاي

 سالم
ميانگين كل بذر در 

 كپسول
 درجه آزادي

  تكرار  2  877/1 241/65 552/29  061/4
*641/2  ns435/51 ns989/63 **082/1  24  اكوتيپ  

  اشتباه آزمايشي  48  318/0 334/43 839/34  326/1
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  برداري در فاكتورهاي ارزيابي شده مرحله دوم نمونه ها اكوتيپمقايسه ميانگين  -4جدول 
  بندي و ميانگين گروه  بندي و ميانگين گروه  بندي و ميانگينگروه بندي و ميانگينگروه  نام اكوتيپ كد

  درصد بذر سالم در هر كل بذر در هر كپسول
 كپسول

  دار  سوراخدرصد بذر 
  در هر كپسول

  درصد بذر داراي لارو 
  در هر كپسول

1 
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25  

  پلدشت
  فامنين
  خرمالو
  سلونا
  تازه كند
  سلماس
  قره قزلو
  يرهنان

  حكم آباد
  قره يونجه
  مهاجران
  كفندوا
  خوروند
  گله باني
  ليلان حميد
  شهركرد

  هرزكو
  اردوباد

  ملك كندي
  شاه زند
  خان ميرزا
  ارزان قودي
  ليسم باز
  قهاوند
  قره آغاج

683/5  abc 
317/5  abcde 
100/5  abcdef 

850/3  g 
183/4  efg 

567/5  abcd 
067/5  abcdef 
350/4  defg 

850/4  bcdefg 
100/6  a 

300/5  abcdef 
050/5  abcdefg 
400/5  abcde 
433/4  defg 
300/4  efg 

00/5  abcdefg 
067/4  fg 

333/4  defg 
783/5  ab 

500/4  cdefg 
117/5  abcdef 

300/4  efg 
150/5  abcdef 
567/5  abcd 

567/4  bcdefg 

59/89  a 

29/95  a 

53/85  a 

91/85  a 

48/89  a 

43/90  a 

13/94  a 

17/87  a 

95/89  a 

48/93  a 

87/82  a 

11/91  a 

93/89  a 

72/86  a 

21/94  a 

39/89  a 

97/77  a 

39/83  a 

62/90  a 

62/78  a 

44/84  a 

29/95  a 

48/87  a 

33/86  a 

59/87  a 

595/7  a 

708/4  a 

820/12  a 

54/11  a 

772/6  a 

382/5  a 

869/5  a 

838/9  a 

688/7  a 

193/3  a 

04/15  a 

050/8.  a 

231/8  a 

770/10  a 

939/4  a 

233/9  a 

180/15  a 

141/13  a 

225/7  a 

620/20  a 

570/13  a 

535/3  a 

532/10  a 

282/11  a 

567/10  a 

380/2 abc 
0 d 

190/1  bcd 
952./  cd 

143/2  abcd 
333/3  ab 
0 d 

905/1  bcd 
667/1  bcd 
429/1  bcd 
667/1  bcd 

476./  Abcd 
429/1  bcd 
190/1  bcd 
476./  cd 
952./  bc 
048/4  a 

143/2  abcd 
950/1  bcd 
476./  cd 
429/1  bcd 
714./  cd 
429/1  bcd 
905/1  bcd 
190/1  bcd 

  
  برداري مربعات فاكتورهاي ارزيابي شده در سومين مرحله نمونهميانگين  - 5جدول 

  (MS)ميانگين مربعات
  منبع تغييرات

S.O.V  درصد بذرهاي سوراخ 
 درصد بذرهاي

 سالم
ميانگين كل بذر در 

 كپسول
 درجه آزادي

  تكرار  2  586/0 510/33 273/36 
  اكوتيپ  24  117/2** 892/104** 809/96** 
  اشتباه آزمايشي  48  596/0 491/27 091/25 
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  برداري در فاكتورهاي ارزيابي شده مرحله سوم نمونه ها اكوتيپمقايسه ميانگين  - 6جدول 
  بندي و ميانگين گروه  بندي و ميانگينگروه بندي و ميانگينگروه  نام اكوتيپ كد

  كپسولدار در هر  درصد بذر سوراخ  درصد بذر سالم در هر كپسول كل بذر در هر كپسول
1 
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25 

  پلدشت
  فامنين
  خرمالو
  سلونا
  تازه كند
  سلماس
  قره قزلو
  رهناني
  حكم آباد
  قره يونجه
  مهاجران
  كفندوا
  خوروند
  گله باني
  ليلان حميد
  شهركرد

  هرزكو
  اردوباد

  ملك كندي
  شاه زند
  خان ميرزا
  ارزان قودي

  بازليسم 
  قهاوند
  قره آغاج

150/6  abcd 

717/4  bcdefgh 

350/5  bcdefgh 

917/5  abcde 

950/4  bcdefgh 

300/6  abc 

650/4  cdefgh 

350/5  bcdefgh 

017/6  abcde 

00/6  abcde 
050/7  a 

550/5  abcdefg 

550/4  defgh 

850/3 h 

800/5  abcdef 

900/3  gh 

200/4 fgh 
667/4  bcdefgh 
717/4  bcdefgh 
017/5  bcdefgh 

00/6  abcde 

607/4  defgh 

450/4  efgh 

750/5  abcdef 

317/6  ab 

130/89 a 

030/69  de 

450/80  abcd 

020/76  abcde 

33/80  abcd 

460/77  abcd 

690/78  abcd 

23/64  e 

390/83 abc 

320/74  bcde 

00/87  ab 

570/89  a 

090/83  abc 

070/73  cde 

93/75  abcde 

22/83  abc 

00/83  abc 

73/77  abcd 

340/86  abc 

570/77  abcd 

360/77  abcd 

570/77  abcd 

70/81  abcd 

080/86  abcde 

32/83  abc

870/10  ef 

970/30  ab 

550/19  bcdef 

98/23  abcde 
67/19  bcdef 

00/23  abcdef 

310/21  abcdef 

650/32  a 

430/15  cdef 

680/25  abcd 

00/13  def 

430/10.  f 

910/16  cdef 

930/26  abc 

070/24  abcd 

770/15  cdef 

00/17  cdef 

820/21  abcdef 

660/13  def 

430/22  abcdef 

640/22  abcdef 

590/22  abcdef 

30/18  bcdef 

920/23  abcde 

680/16  cdef 

  
  برداري ميانگين مربعات در فاكتورهاي مورد ارزيابي در چهارمين مرحله نمونه - 7جدول 

  (MS)ميانگين مربعات
  منبع تغييرات

S.O.V   بذرهاي سوراخدرصد 
 درصد بذرهاي

 سالم
ميانگين كل بذر در 

 كپسول
 درجه آزادي

  تكرار  2 018/0 198/42 805/27 
  اكوتيپ  24 934/0** 994/49** 615/38** 
  اشتباه آزمايشي  48 081/0 285/15 515/6 
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  برداري در فاكتورهاي ارزيابي شده مرحله چهارم نمونه ها اكوتيپمقايسه ميانگين  - 8جدول 
  بندي و ميانگين گروه  بندي و ميانگينگروه بندي و ميانگينگروه  نام اكوتيپ كد

  دار در هر كپسول درصد بذر سوراخ  درصد بذر سالم در هر كپسول كل بذر در هر كپسول
1 
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25 

  پلدشت
  فامنين
  خرمالو
  سلونا
  تازه كند
  سلماس
  قره قزلو
  رهناني
  حكم آباد
  قره يونجه
  مهاجران
  كفندوا
  خوروند
  گله باني
  ليلان حميد
  شهركرد

  هرزكو
  اردوباد

  ملك كندي
  شاه زند
  خان ميرزا
  ارزان قودي
  ليسم باز
  قهاوند
  قره آغاج

850/5  bcd 

850/4  hijkl 

567/5  bcdefg 

767/5  bcde 

550/4  kl 

667/5  bcdef 

850/4  hijkl 

217/5  efghij 

017/6  abc 

067/6  abc 
500/6  a 

450/5  cdefgh 

950/4  ghijk 

317/4  l 

817/5  bcde 

617/4  jkl 

800/4  ijkl 
267/5  defghij 
917/4  hijkl 

267/5  defghi 

817/5  bcde 

117/5  fghijk 

317/5  defghi 

600/5  bcdef 

150/6  ab 

070/88  a 

550/72  d 

810/83  abc 

490/79  abcd 

62/81  abcd 

260/79  abcd 

090/81  abcd 

270/74  cd 

770/84  ab 

330/81  abcd 

960/84  ab 

360/88  a 

830/85  ab 

830/76  bcd 

050/80  abcd 

930/85  ab 

170/80  abcd 

980/78  abcd 

600/84  ab 

490/78  abcd 

100/78  abcd 

090/80  abcd 

080/83  abc 

950/76  bcd 

340/85  ab

930/11  fg 

450/27  a 

190/16  cdefg 

38/19  bcde 
380/18  bcdef 

740/20  bcde 

910/18  bcde 

190/19  bcde 

230/15  cdefg 

670/18  bcde 

600/14  defg 

640/11. g 

170/14  efg 

970/20  bcd 

950/19  bcde 

070/14  efg 

830/19  bcde 

960/17  bcdefg 

400/15  cdefg 

510/21  bc 

950/18  bcde 

910/19  bcde 

920/16  bcdefg 

050/23  ab 

660/14  defg 

  
  ها اكوتيپبرداري در  ميانگين مربعات فاكتورهاي ارزيابي شده در آناليز مركب مراحل نمونه - 9جدول 

 منبع تغييرات(MS)ميانگين مربعات
S.O.V ميانگين كل بذر در كپسول درصد بذرهاي سالم درصد بذرهاي داراي سوراخ 

 رتكرا 066/0 459/58 883/19
 اكوتيپ 055/3** 518/3188** 968/4826**

 زمان 183/3** 440/112** 596/72**
  زمان×اكوتيپ  785/0** 789/54**  893/41**

 اشتباه آزمايشي  355/0 813/26  326/18
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  برداري  مراحل نمونهبرداري در فاكتورهاي ارزيابي شده اثر متقابل  هاي نمونه مقايسه ميانگين بين زمان - 10جدول 

مرحله 
 برداري نمونه

 تاريخ
 بندي ميانگين و گروهبندي ميانگين و گروهبنديميانگين و گروه

درصد بذرهاي سوراخ در هر   درصد بذرهاي سالم در هر كپسول هر كپسول كل بذر در
 كپسول

1 21/5/83 a291/5 a 55/93 d 9/2 
2 31/5/83  b 917/4 b 28/88  c 494/9  
3 11/6/83  a 273/5 cd 49/79  a 37/20  
4 21/6/83  a 372/5 cd 24/81  b 99/17  

 
  كل آزمايشدر در فاكتورهاي ارزيابي شده  ها اكوتيپمقايسه ميانگين  - 11جدول 

  نام اكوتيپ  كد
  بندي و ميانگين گروه  بندي و ميانگين گروه  بندي و ميانگين گروه

  دار  درصد بذر سوراخ  هر كپسول درصد بذر سالم در  كل بذر در هر كپسول
  در هر كپسول

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25  

  پلدشت
  فامنين
  خرمالو
  سلونا
  تازه كند
  سلماس
  قره قزلو

  نانيره
  حكم آباد
  قره يونجه
  مهاجران
  كفندوا
  خوروند
  گله باني
  ليلان حميد
  شهركرد

  هرزكو
  اردوباد

  ملك كندي
  شاه زند
  خان ميرزا
  ارزان قودي
  ليسم باز
  قهاوند
  قره آغاج

600/5  abcd 

896/4  defgh 

438/5  bcde 

242/5  bcdef 

646/4  fgh 

817/5  abc 

671/4  fgh 

058/5  defgh 

833/5  abc 

183/6  a 
946/5  ab 

287/5  bcdef 

096/5  defg 

400/4  gh 

479/5  bcd 

754/4  efgh 

3790/4 h 

754/4  efgh 

092/5  defg 
775/4  efgh 

800/5  abc 

689/4  fgh 

142/5  cdef 

492/5  bcde 

863/5  ab 

210/90  ab 

500/83  cdefgh 

150/87  abcdef 

530/84  bcdefgh 

050/86  abcdefg 

100/84  bcdefgh 

670/87  abcde 

450/79  h 

750/88  abcd 

630/85  abcdefg 

470/86  abcdef 

640/91  a 

300/89  abc 

280/81  fgh 

880/85  abcdefg 

890/87  abcde 

170/80  gh 

600/84  bcdefgh 

910/86  abcdef 

160/82  efgh 

630/82  defgh 

510/87  abcdef 

470/85  abcdefg 

450/83  cdefgh 

870/87  abcde 

438/8  ef 

870/15  ab 

350/12  abcdef 

38/19  bcde 
920/11  bcdef 

410/13  abcd 

090/12  abcdef 

100/16  ab 

040/10  def 

100/13  abcde 

190/11  bcdef 

655/7.  f 

110/10  cdef 

800/15  ab 

210/13  cde 

160/10  cdef 

130/14  abcd 

470/13  abcde 

200/11  bcdef 

280/17  a 

300/15  abc 

680/11  bcdef 

150/12  abcdef 

400/15  ab 

080/11  bcdef 
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  بحث
كه نتايج هر مرحله بـا توجـه بـه مراحـل      جايي از آن
گياه و فعاليت آفت براي آن تـاريخ قابـل تفسـير     رشدي
ــراي  ،باشــد مــي ــب آوردن يــك نتيجــه كلــي و  دســت هب

ترين اكوتيپ به زنبور  ترين و مقاوم شدن حساس مشخص
مرحله با اسـتفاده از تجزيـه    4 ي تجزيهبذرخوار يونجه 

هاي كامل تصادفي انجام  مركب در قالب طرح پايه بلوك
  . شد

نشان داد كـه در فـاكتور اكوتيـپ    نتايج آناليز مركب 
هـا اخـتلاف    صفت تعداد كل بذر در كپسول بين اكوتيـپ 

كه اكوتيـپ   طوري هب ،دارد وجود% 1در سطح ي دار معني
ذر در كپسول بيشـترين و  ب 183/6قره يونجه با ميانگين 

هـر كپسـول    بـذر در  379/4ه با ميـانگين  رزاكوتيپ كو
بــين مراحــل  همچنــين .انــد كمتــرين ميــانگين را داشــته

در  كـه  نحـوي  ، بـه برداري نيز اختلاف مشاهده شـد  نمونه
كمترين دانه ) دهه سوم مرداد(برداري  دومين مرحله نمونه

اثـر متقابـل    .)10جـدول (هـا وجـود دارد    كل در كپسول
اخـتلاف  % 1برداري نيز در سـطح   اكوتيپ در زمان نمونه

ــي ــان  معن ــا در زم ــين تيماره ــف   داري را ب ــاي مختل ه
ــه ــه ســوم   نمون ــل مرحل ــر متقاب ــرداري نشــان داد و اث ب
بيشـترين   050/7برداري و اكوتيـپ مهـاجران بـا     نمونه

برداري اكوتيپ سلونا بـا   تعداد كل بذر و در مرحله نمونه
  .كمترين تعداد كل بذر را داشت 850/3

ها، زمـان   از نظر درصد بذرهاي سالم نيز بين اكوتيپ
 يدار اخــتلاف معنــي% 1و اثــر متقابــل آنهــا در ســطح 

درصد  64/91كه اكوتيپ كفندوا با  طوري هب. مشاهده شد
كمترين دانه درصد  45/79با  رهناني بيشترين و اكوتيپ

همچنـين اولـين مرحلـه    ). 11جـدول  (اند  سالم را داشته
 بـذرهاي درصد داراي بيشـترين   55/93برداري با  نمونه

سـومين و چهـارمين مرحلـه    كـه   نحـوي  بـه  ،سالم بـوده 
انـد   هاي سـالم را داشـته   برداري كمترين درصد دانه نمونه

بـين سـطوح تيمارهـا در اثـر متقابـل      البته ). 10جدول(
 82/98برداري و اكوتيـپ خرمـالو بـا     مرحله اول نمونه

ــوم    ــه س ــالم و مرحل ــذر س ــد ب ــترين درص ــد بيش درص
ن درصد كمتري 23/64با  رهناني برداري و اكوتيپ نمونه

  . درصد بذر سالم را داشتند
همچنين درصد بذرهاي سوراخ شـده توسـط زنبـور    

هـا در كپسـول نيـز بـه      بذرخوار يونجه نسبت به كل دانه

داري  مركب شد و نتايج اختلاف معني تجزيههمين روش 
و اثر متقابـل نشـان     ها، زمان بين اكوتيپ% 1در سطح را 

مقايســه ميــانگين بــه روش  .)11و  9هــاي جــدول(داد 
زند بـا   ها مشخص كرد كه اكوتيپ شاه دانكن بين اكوتيپ

 612/7كفنــدوا بــا  درصــد بيشــترين و اكوتيــپ 28/17
هـاي سـوراخ شـده در نتيجـه      كمترين درصد دانه درصد

برداري  اولين مرحله نمونه. اند خسارت اين آفت را داشته
 37/20 بـرداري بـا   درصد و سومين مرحله نمونه 9/2با 

فت  از آرا ترين و بالاترين خسارت ترتيب پايين درصد به
توان نتيجه گرفت بيشـترين خسـارت و   نشان داده كه مي

مقايسـه  . فعاليت اين آفـت در اوايـل شـهريورماه اسـت    
برداري در اكوتيـپ نشـان    ميانگين اثر متقابل زمان نمونه

در مرحله سـوم و  شده داد كه بيشترين درصد بذر سوراخ
درصد و كمترين درصـد بـذر    65/32با  نيرهنا كوتيپا

دسـت   بـه  كفنـدوا در مرحله اول و اكوتيپ  شده¬سوراخ
بـا توجـه بـه     ،توان گفت بندي كلي مي در يك جمع .آمد

آمده در خصوص ميزان خسـارت وارده در   دست هنتايج ب
برداري، زمان مناسب در برداشت هاي مختلف نمونه زمان

بنابراين . باشدمؤثر تواند در كاهش خسارت  محصول مي
زمان برداشت  تريناواخر مردادماه مناسبرسد  نظر مي به

  .باشد كاهش خسارت اين آفت ميبراي 
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