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 اسـتفاده از  ، بـا 700هيبريد ذرت كـرج   بر عملكرد آرايش كاشت  و تاريخ   بررسي تاثير  اين آزمايش به منظور   

آباد  اسلامتگاه تحقيقاتي    در ايس  در سه تكرار  هاي كامل تصادفي     بلوكطرح   در قالب      هاي دوبار خرد شده    كرت
، ) ارديبهـشت 25 و 15، 5(  سه تاريخ كاشـت شامل فاكتور اصلي.  به اجراء در آمد1383-84هاي  غرب طي سال

و  75، 65 سه تـراكم كاشـت        شامل فرعي و فاكتور    )متر  سانتي 75 و   65،  55( سه فاصله رديف كاشت      فاكتور فرعي 
لغايـت  تـرين تـاريخ كاشـت ذرت پـنجم            مناسـب  ، آزمـايش  هسال  دو بر اساس نتايج  . بود هزار بوته در هكتار      85

بهتـرين  . بـود هاي با آب و هواي مشابه        در مناطق معتدله استان كرمانشاه و ساير شهرستان         ارديبهشت ماه  پانزدهم
) متـري   سـانتي 75 و 55( كه نسبت به دو فاصله خطوط كاشت ديگر  متري بود  سانتي65 فاصله خط ،فاصله كاشت 

بررسي اثـر   . هزار بوته در هكتار بود    75 تراكم   ،بهترين تراكم بوته در شرايط تابش آفتابي استان       . ي نشان داد  برتر
 75متر و  تـراكم        سانتي 65در فاصله خطوط    ) پنجم ارديبهشت (تاريخ كاشت اول      در گانه نشان داد كه    متقابل سه 

 65با فاصله خطوط كاشـت  )  ارديبهشت 15(دوم  تاريخ كاشت   در   كيلوگرم در هكتار و      13388هزار بوته عملكرد    
بر اساس نتـايج ايـن آزمـايش        . هكتار توليد شد   كيلو گرم در     12838عملكرد   هزار بوته    75متري وبا تراكم     سانتي
اي را در نيمه اول ارديبهشت ماه بـا فاصـله        ارقام ديررس ذرت دانه    توان در مناطق معتدل اين استان كاشت        مي

  .كردتوصيه  هزار بوته 75 تا 70اكم بوته حدود  و تر65خطوط كاشت 
  

  .، عملكرد تاريخ كاشت، كاشتآرايش، ، ديررساي ذرت دانه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

افزايش توليد محـصولات كـشاورزي بـه دو         
ــزايش     ــر كــشت و اف ــزايش ســطح زي ــق، اف طري

بــا . ر اســتپــذي عملكـرد در واحــد ســطح امكــان 
  آب و  ،خـاك (توجه به محدوديت منابع طبيعـي       

ناگزير بايد در جهت افـزايش عملكـرد در      ) غيره
واحد سطح كه هدف اصلي زراعت است اقـدام         

ــرد ــه و    .ك ــده، تهي ــام اصــلاح ش ــتفاده از ارق  اس
ــاده ــاريخ و    آم ــوب، انتخــاب ت ــستر مطل ســازي ب

آرايش كاشت مناسـب، تنـاوب زراعـي و غيـره           
انــدمان زراعــت و يــا افــزايش موجــب افــزايش ر

عملكــــــرد محــــــصول در واحــــــد ســــــطح 
 آرايش كاشـت  ).Khajehpoor, 2000(دشو مي

بايستي به نحوي باشد كه بتواند حداكثر اسـتفاده         
، براي گيـاه فـراهم كنـد      خورشيد   تابش نور را از   

زيرا كارايي جذب انـرژي تابـشي كـه بـر سـطح             
تابد به سطح برگ كافي بـستگي        يك مزرعه مي  

 كه به طور يكنواخت توزيـع شـده و سـطح            دارد
ايـن هـدف بـا تـراكم        . ده باشـد  يمزرعه را پوشـان   

 مناســب بوتــه در ســـطح مزرعــه ميــسر اســـت    
(Biaziegr and Glover, 1980) . اســـتقرار

تـرين   هاي سالم در مناسـب  تراكم مطلوبي از بوته 
 اساس يك سيـستم موفـق       كاشتالگوي آرايش   

ايي رشد گيـاه    در مراحل ابتد  . توليد زراعي است  
به منظـور دسـتيابي بـه عملكـرد مطلـوب           زراعي  

و يكنواخت   تعداد كافي    بايستي كوشش نمود تا   
   اولــــسون و ســــادر .اســــتقرار يابــــد  بوتــــه

Olson and Sadder, 1988)(  كردنـد  گـزارش
ــا حــد زيــادي در  كــه  فاصــله رديــف در ذرت ت

هـاي روي رديـف بـراي هـر تـراكم            توزيع بوتـه  
هــا بــراي عناصــر  بوتــه. گــذارد خــاص تــاثير مــي

غذايي، نور و ساير فاكتورهاي رشد با هم رقابت         
 بنابر ايـن طبيعـي اسـت كـه گياهـان در             ،كنند مي

فاصله معيني از يكديگر قرار گيرند به طوري كه         
ــك      ــرد در ي ــداكثر عملك ــت و ح ــداقل رقاب ح

 1970تا قبل از سال     . حاصل شود آرايش مناسب   
 رديـف  كاربرد فاصله در كشت ذرت    كشاورزان  

ــانتي75 ــري  سـ ــاي   رامتـ ــصادي  مبنـ ــد اقتـ توليـ
ــي ــد    م ــشرفت و تولي ــا پي ــروزه ب ــا ام ــستند، ام دان

هــاي پــر محــصول، اســتفاده از كودهــاي  هيبريــد
هـاي   شيميايي، مديريت مزرعه اي بهتر و ماشـين       

ــاز هــست كــه تحقيقــات    ــشرفته كــشاورزي ني پي
ــورد ــشتري در م ــق فاصــله خطــوط  بي ــين دقي  تعي

). (Dale and Jason, 2000) شـود  انجام كاشت
  بـــــــــــــــــــــــين و گريـــــــــــــــــــــــك

 Bean and Gerik, 2000)(   در يـك آزمـايش 
 و  75،  50هـاي كاشـت شـامل        بررسي اثر رديف  

، 64220،  45000يهـا   و تـراكم   متـري   سانتي 100
ــه در  98800 و 79040 ــزار بوت ــاره ــله هكت ، فاص
 افـزايش    درصـد  1/11 بـا    متـري   سانتي 50رديف  

متـري   سـانتي  75عملكرد نسبت به  فاصله رديف       
 و  دنـد vكن فاصله كاشت توصـيه      يتر  مناسب را

 هـزار بوتـه در      79040ترين تراكم را نيـز       مناسب
  .كردند پيشنهاد هكتار

علاوه بر تراكم بوته، تاريخ كاشت نيز نقـش         
عوامـل  . به سزايي روي رشدگياه و عملكرد دارد      

مــوثر بــر انتخــاب تــاريخ كاشــت شــامل عوامــل 
و عوامل  ) ور و طول روز   بارندگي، دما، ن  (اقليمي  



 ......اثر تاريخ و آرايش كاشت بر عملكرد 

223 

ــاري   ــات و بيم ــم، آف ــد رق ــر اقليمــي مانن ــا،  غي ه
هاي هرز، تهيه بـستر بـذر، اقتـصاد توليـد و             علف

بـه طـور كلـي،      ). 2000خواجه پـور،    (غيره است 
كاشت بسيار زود گياهان زراعـي گرمـا دوسـت          
ممكن است استقرار گياهچه را بـه دليـل خنكـي           

نگـام نيـز    كاشت دير ه  . هوا در مخاطره قرار دهد    
 با محدوديت رشد رويشي و گلدهي زود        معمولاً

اي   حمله آفـات پروانـه      و هنگام گياه همراه است   
همچنين امكان دارد طـول     . در مزرعه بيشتر است   

بندي به دليل برخورد با هـواي خنـك       دوران دانه 
آخر فصل طولانِي شـده و حتـي مزرعـه در ايـن             

يل مرحله سبز خشك شود و ِيا برداشت آن به دل         
 شـود هاي پاييزي با مشكلاتي روبـرو        وقوع باران 

)Khajehpoor, 2000 .( بـراي رشـد   دماحداقل 
گراد در نظـر گرفتـه       درجه سانتي 10ذرت عموماً   

ن كشاورزي با اين نظـر      يشود و اكثر متخصص    مي
 كه بهترين زمان كاشت وقتي است        هستند موافق

متري در يك   سانتي 5كه درجه حرارت در عمق      
ــه  دوره ثا ــت ب ــانتي 10ب ــه س ــد    درج ــراد برس گ

(Robert, 1988) .رايـگ گبندي  بر اساس جمع 

(Griag, 1977)    مطالعات زيـادي در ايـن مـورد 
 هنـشان داد  ها    نتايج اين بررسي    و  شده است  انجام

   نــسبت بــه  بيــشتريكــه زود كاشــتن مزايــاي   
ــصول   ــرد محـ ــتن روي عملكـ ــر كاشـ     ذرتديـ

  دهقــــــــــــــــانپور و وحــــــــــــــــدت . دارد
)Dehghanpoor and Vahdat, 1996 ( در

   پـــنج تـــاريخ كاشـــتبـــا مـــشهدآزمايـــشي در 
ــشت، 10( ــشت، 25 ارديبهـ ــرداد، 10 ارديبهـ    خـ

 كـه تـاريخ     كردندگزارش  )  تير   10 خرداد و    25

داراي حداكثر عملكـرد    ) خرداد10(كاشت سوم   
 در بررســي ســه (Zainali, 1997)زينــالي . بــود

قـه  منط در )مرداد 4 و تير 20تير، 3( تاريخ كشت 
  هـوا از   دمـاي نتيجه گرفت كـه كـاهش        گرگان،

سـبب   مـرداد  4 دوره رشد درتـاريخ كـشت      ميانه
 نـسبي    رشد سرعت كاهش شاخص سطح برگ،   

نتيجـــه  در ســـرعت رشـــد محـــصول شـــده و و
بــين ارقــام   ازوي. دهــد كــاهش مــي محــصول را

ســي دريافــت كــه هيبريــد ســينگل     ربر مــورد
تـر   طـولاني   رشـد طول دورهبا  KSC 704كراس

مـاه بـه علـت       اول تيـر    كـشت دهـه    عد از تاريخ  ب
.  نيــستتوصــيه قابــل ســرماي پــائيزه برخــورد بــا

 تـاخير  نشان دادكه بـا  )Fravani, 1994(فراواني
 تعـداد دانـه در     منطقه كـرج،   شت ذرت در  اك در

ــاوت     ــي تف ــت ول ــلال كــاهش ياف ــر رديــف ب ه
 بـلال و     در تعـداد رديـف دانـه      نظر داري از  معني

 كـه   كـرد  اعلام   وي. ظه نشد  ملاح دانه وزن هزار 
 شت از اول خرداد به بيـستم خـرداد،        اك در تاخير

ــه را  ــرد دان ــه  026/13از عملك ــن در 425/11ب ت
ــاهش   ــار ك ــيهكت ــد م ــي   .ده ــات ابراهيم مطالع

)Ebrahimi, 1997(  در منطقــــه كوهدشــــت
لرستان نشان داد كه تعداد دانه در رديف، تعـداد          

 كـشت   تحت تاثير تـاريخ    عملكرد دانه دربلال و  
ولي تعداد رديف دانه در بـلال و وزن      قرار دارد، 

 سـپهري و    .گيـرد  نمـي  هزار دانه تحت تاثير قـرار     
ــاران  ــز در ) Sepehri et al., 1994(همك ني

ــشان     ــدان ن ــده در هم ــام ش ــي انج ــد  بررس   دادن
  شــت بــر تعــداد دانــه در بــلال     اكــه تــاريخ ك 
  دويـــــر و همكـــــاران. اردذگـــــ تـــــاثير مـــــي
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)Dwyer et al., 1991( كـه جمـع   دندرك اعلام 
ــا ــاز ا دمـ ــورد نيـ ــيدن   زي مـ ــا رسـ ــت تـ  كاشـ

ــوژيك ــيش از  يفيزيول ــررس ب ــدهاي دي  در هيبري
 دمـاي هيبريدهاي متوسط رس است ولـي جمـع         

 ياز ظهور كاكل تارسيدن فيزيو لوژيك      مورد نياز 
ــط   بدر هي ــر از متوس ــررس كمت ــدهاي دي رس  ري

است و نتيجه گرفتند كه سرعت پرشدن دانـه در          
   . استتر  طولانيرس  متوسطريدهايبهي

با توجه به روند رو به رشد سطح زيـر كـشت           
اي در اسـتان كرمانـشاه كـه         و عملكرد ذرت دانه   

 هزار هكتار بـا عملكـرد       44 بالغ بر    1385در سال   
واحـد  ( تن در هكتار افزايش يافتـه اسـت          450/8

 ،آمار و اطلاعات سازمان جهاد كشاورزي استان      
اي بـا    وسعه ذرت دانـه   ، اين روند مناسب ت    )1385

توجــه بــه شــرايط مناســب اقليمــي منطقــه، دمــا و 
تـــابش مطلـــوب آفتـــاب، منـــابع بـــا كيفيـــت و 
حاصـــلخيز خـــاك و آب، افـــزايش آگـــاهي و 
اطلاعـــات كـــشاورزان در ســـايه آمـــوزش و    

بنابراين ضـرورت   . دست آمده است  ه  تحقيقات ب 
ــات    ــژادي، تحقيق ــه ن ــات ب ــار تحقيق دارد در كن

زارعـي ايـن محـصول        زمينه بـه   اي نيز در   گسترده
 در  با توجه به تغييـرات آب و هـوايي        . شودانجام  
 و گــرم شــدن محــسوس دمــاي هــاي اخيــر ســال

مناطق معتدل استان و انجام كشت بهاره ذرت در     
 ،كـاري اسـتان    دامنه وسيع زماني در منـاطق ذرت      

ــور   ــه منظ ــت   ب ــاريخ كاش ــيه ت ــازنگري و توص ب
ة مناسـب   مناسب، همچنين تعيـين و توصـيه نحـو        

آرايش كاشت و به عبارتي تراكم مطلـوب بوتـه          

 آزمـايش  ، اين    700 هيبريد كرج    در هكتار براي  
 . اجراء شد معتدله استان تيمار در منطقه27با 

  ها مواد و روش

آزمايشي بـه صـورت     اين مطالعه با استفاده از      
ــب طــرح    كــرت ــار خــرد شــده در قال ــاي دوب ه
 و طي دو  هاي كامل تصادفي در سه تكرار        بلوك
آبـاد كرمانـشاه     در منطقه اسلام  ) 1383-84( سال

 سـه تـاريخ كاشـت     فاكتور اصلي   . به اجرا درآمد  
 سـه   ، فاكتور فرعـي   ) ارديبهشت ماه  25 و   15،  5(

 و )متـر   سانتي 75 و   65،  55(فاصله رديف كاشت    
  سـه تـراكم كاشـت      فرعـي فرعـي شـامل     فاكتور  

ــار 85و  75، 65( ــه در هكت ــزار بوت ــود)  ه ــر . ب ه
شـامل چهـار رديـف كاشـت          فرعي فرعي  كرت

  . هشت متري بود
در فصل پاييز عمليـات شـخم عميـق انجـام و        
در فصل بهار ابتدا نمونه خاك مزرعه تهيـه و بـه            
منظور تجزيه و توصيه كودي به بخش تحقيقات        

تهيـه بــستر  بـه منظــور  . خـاك و آب ارسـال شــد  
ــا انجــام  شــخم ســطحي و دو  عمليــاتكاشــت ب

.  مالــه زمــين آمــاده شــدديــسك عمــود بــرهم و
 قبل  كش  و علف  پتاس،  كودهاي فسفات آمونيم  

 توصـيه   نيتـروژن از ديسك و يك سـوم از كـود          
ــده  ــانش ــي دو   همزم ــابقي ط ـــت و م ــا كاشــ  ب

 برگـي يـا ابتـداي رشـد         7-9مراحل  (مرحــــــله  
) ســريع گيــاه و اوايــل مرحلــه ظهــور گــل تــاجي

 سـپس طبـق نقـشه تيمارهـا اعمـال           شـد، مصرف  
  اي صورت جوي پشته  ه   آبياري ب   عمليات شدند و 

  . انجام شد
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هاي هرز باريك برگ و      به منظور مهار علف   
 بـه  (EPTC) ديكـان اكـش ار  پهن برگ از علـف  

 ليتـــر در هكتـــار قبـــل از كاشـــت و 5/6مقـــدار 
مخلوط نمـودن كامـل سـم بـا خـاك بـه وسـيله               

.  روز قبل از كاشت اقـدام شـد        14ديسك سبك   
اي در   مكنـده و پروانـه     به منظور مبارزه بـا آفـات      

اوكـسي   (سسم متاسيستوك برگي از    6-8مرحله  
 5/1بـه ميـزان     ) فوزالون ( و زلون  )دي متون متيل  
 مرحله   از طرحدر اين    . استفاده شد  ليتر در هكتار  

بـرداري متـداول در      كاشت تا برداشت يادداشـت    
زنـي،   تحقيقات ذرت از قبيل تعداد روز تا جوانـه        

 تـاجي و گـل ابريـشمي،      تعداد روز تا ظهور گل      
ارتفــاع بوتــه و بــلال، تعــداد روز تــا رســيدن      

گيـري اجـزاي عملكـرد از        فيزيولوژيكي و اندازه  
، تعـداد رديـف      بـلال  قبيل تعداد دانـه در رديـف      

، وزن هـزار    )طـول دانـه   (  ، عمق دانه   در بلال  دانه
ــلال  ــه، درصــد چــوب ب ــر اســاس انتخــاب  دان  ب

جـام  تصادفي پنج بـلال از هـر كـرت آزمـايش ان          
 نيــز بــر اســاس  عملكــرد خــالص هــر تيمــار.شــد

توزين بلال دو خط وسـط هـر كـرت بـر اسـاس              
در واحـد   تعداد بوته   . انجام شد رطوبت دانه   % 14

بر اساس فواصل بوته در هر تيمار محاسـبه         سطح  
 توصيه شده هاي   ها تراكم  و در زمان استقرار بوته    

 در پايان سـال دوم تجزيـه واريـانس          .رعايت شد 
 بـا   هـا بـه روش دانكـن        مقايسه ميـانگين   مركب و 

  . انجام شدMSTATCافزار  نرم
  نتايج و بحث

گيـري   صـفات انـدازه  مركب تجزيه واريانس  
نشان داد كه اثر سـال       )1 جدول(شده و عملكرد    

وزن هزار دانه و عملكـرد در سـطح         صفات   براي
بنــابراين اجــزاي عملكــرد و . اســتدار  معنــي% 1

سي تحت تاثير عوامل    مورد برر  عملكرد ژنوتيپ 
 اين نكتـه طبيعـي      .ندا ناشي از اثر سال قرار گرفته     

 چون صفات فوق ناشي از تـاثير ژنوتيـپ،          ،است
تاريخ كاشـت   اثر  . استها   محيط و اثرمتقابل آن   

 در سـطح  فقط براي صفت درصد رطوبـت دانـه         
اين نكته حائز اهميـت فراوانـي       . دار بود   معني 1%

علاوه ) رديبهشت ا 5(درتاريخ كاشت اول    . است
 و  شبر اسـتفاده مطلـوب از رطوبـت خـاك، تـاب           

ــت     ــان برداش ــين در زم ــود، همچن ــاي موج گرم
ــصول     ــه و مح ــاهش يافت ــه ذرت ك ــت دان رطوب
توليدي دانه ذرت داراي كيفيت بهتري نسبت بـه        

ــود  ــر كاشــت خواهــد ب ــا . مــزارع دي در ضــمن ب
شت در تاريخ زودتـر و برداشـت زود هنگـام            اك

ه، فرصــت كــافي بــراي محــصول ذرت در منطقــ
فـراهم  ) گندم(تهيه بستر و كشت محصول بعدي       

شـت زود هنگـام     الذا توصيه و امكان ك    . شود   مي
، در منطقه علاوه بر مزايـاي       ) ارديبهشت 5(ذرت  

ويژه لارو مگـس    ه  فوق، كاهش خسارت آفات ب    
اي را در مزارع ذرت بـه   لوبيا و ساير آفات پروانه  

اي روزانـه در    ميـانگين دم ـ  . همراه خواهد داشت  
در دامنــه ســه ) 2جــدول (طــي دوســال آزمــايش

  وبـود شت فوق چندان تغييـري ننمـوده      اتاريخ ك 
امكان كشت ذرت را در تاريخ هـاي زودهنگـام          

در منــاطق معتدلــه اســتان فــراهم )  ارديبهــشت5(
حـصول ايـن نتيجـه از بررسـي مـذكور           . كنـد  مي

تـاثير عوامـل فاصـله      . اسـت حائز اهميت فراواني    
ها   آناشت، تراكم كاشت و اثر متقابل       خطوط ك 
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  هاي مختلف تاريخ و آرايش كاشت در KSC700رقم ديررس و ساير صفات زراعي  عملكرد مركبتجزيه واريانس -1 دولج
Table 1. Combined analysis of variance on agronomic characteristics and grain yield of maize late maturing hybrid KSC700 in 

different planting dates and patterns 

 .S.O.V                                             منابع تغييرات

درجه 
 آزدي
d.f. 

وزن هزار 
 دانه

TKW 

 عمق دانه
 
KDP 

دانه در 
ديفر  

K/R 

رديف 
 دانه

RN/E 

رطوبت 
 دانه

MC% 

عملكرد خالص 
 دانه

Yield 
 Year (Y) 1 39168** 0.03ns     11.6ns 0.0ns 1.3ns 130838717ns                                                                    سال 

 Rep (Year) 4 1487ns 0.87ns     60.1ns 1.9ns 7.8ns 125339910                                                   ) سال(تكرار 
 Planting Date (D) 2 2047ns 0.56ns     27.6ns 0.1ns 136.0** 18670574ns                                    تاريخ كاشت

 D×Y 2 1551ns 1.69ns     39.9ns 3.5ns 219.0** 20912353ns                                                      تاريخ كاشت ×سال
 Error1 8 1002 0.85 26.0 2.2 16.0 32087924                                                                   1خطاي 

 *Row spacing (R) 2 1120ns 0.39ns 15.3ns 0.2ns 4.5* 32876403طوط كاشت                             فاصله خ 
 *Y×R 2 245ns 0.10ns 6.3ns 1.0ns 1.4ns 22956962                                           فاصله كاشت       ×سال

 D×R 4 1735ns 0.75ns 25.9ns 0.6ns 7.3* 3921095ns                                     فاصله كاشت          ×تاريخ
 Y×D×R 4 707ns 0.43ns 21.9ns 1.2ns 1.1ns 1865779ns                              فاصله             ×تاريخ×سال

 Error 2 24 1202 0.45 16.9 1.0 2.1 6488977                                                             2خطاي 
 *Plant Denisty (PD) 2 182ns 0.93ns 0.5ns 0.05ns 0.4ns 8166494                  تراكم بوته                

 D×Y 2 742ns 1.36* 13.2ns 2.40* 3.1ns 4454339ns                                             تراكم بوته         ×سال
 D×PL 4 285ns 0.10ns 7.4ns 0.40ns 0.8ns 6677106ns                         تراكم بوته              ×تاريخ كاشت
 R×PD 4 400ns 0.20ns 11.3ns 1.04ns 0.7ns 3566576ns                       تراكم بوته                ×فاصله كاشت

 PD×R×Y 4 390ns 0.40ns 16.8ns 0.49ns 2.6ns 48882692ns                   تراكم بوته          ×فاصله خط×سال
 R×PD 4 674ns 0.18ns 14.1ns 1.10ns 4.6ns 6396457ns                    تراكم بوته         ×فاصله خطوط كاشت

 D×R×PD 8 565ns 0.50ns 12.4ns 0.51ns 3.3ns 1593385ns                  تراكم    ×فاصله خط×تاريخ كاشت
PD×R×D×Y                   تراكم ×فاصله خط×تاريخ×سال 8 325ns 0.23ns 9.5ns 0.28ns 1.9ns 8374143* 

 Error 3  72 688 0.39 13.6ns 0.58 2.9 3730765                                                       3خطاي 
 C.V.  - 8.67 5.08 8.4 4.0 10.17 17                         ضريب تغييرات                         

  .دار و غير معنيدر سطح يك درصد، پنج درصد دار   معني ترتيبه ب:  nsو **,*
*,** and ns: Significant at 5%, 1% levels and not significant, respectively.  
TKW: 1000 Kernel weight; KDP: Kernel depth; K/R: Kernel per row; RN/E: Row no./ ear; MC%: Moisture content. 
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  آباد طي دوره رشد ذرت در ايستگاه اسلام ميانگين درجه حرارت روزانه -2جدول 
Table 2. Daily mean temperature during growth period of maize in Islamabad station 

 
Temp. (°C) Temp. (°C) Temp. (°C) Temp. (°C) 

2005 2004 Date 2005 2004 Date 2005 2004 Date 2005 2004 Date 
16.0 28.5   4 Oct. 26.0 25.5 11 Aug. 22.5 21.5 18 June 18.5 13.5 25 April 
15.0 27.0   5 29.0 25.5 12 22.5 23.0 19 16.0 13.0 26 
18.5 28.0   6 26.0 23.5 13 21.0 25.0 20 13.0 12.5 27 
19.5 19.0   7 26.5 23.0 14 22.5 25.0 21 12.5 13.5 28 
18.0 18.5   8 27.5 23.0 15 22.5 25.0 22 14.5 14.5 29 
18.0 19.5   9 27.5 23.5 16 23.0 24.5 23 15.0 16.5 30 
19.0 19.0 10 28.5 24.5 17 24.5 23.5 24 15.5 17.5   1 May 
19.5 23.0 11 27.0 25.5 18 24.5 23.5 25 15.5 16.0   2 
19.0 20.5 12 29.0 27.0 19 23.5 23.5 26 14.5 13.5   3 
20.0 19.0 13 26.5 25.5 20 23.0 24.5 27 11.5 13.5   4 
19.0 18.5 14 25.0 24.0 21 23.0 23.5 28 10.5 16.0   5 
18.5 21.0 15 24.0 22.5 22 23.5 23.0 29 10.5 13.0   6 
17.0 19.5 16 25.0 24.5 23 22.5 22.5 30 12.0 14.5   7 
17.5 18.5 17 25.0 23.0 24 24.5 22.5   1 July 13.0 16.0   8 
17.0 17.0 18 24.0 24.0 25 24.5 25.0   2 16.0 17.0   9 
17.5 17.0 19 25.5 24.0 26 25.0 24.0   3 16.5 18.5 10 
18.5 15.5 20 23.5 24.5 27 27.0 25.5   4 15.5 18.0 11 
10.0 26.0 21 23.5 23.5 28 26.0 24.5   5 17.5 22.0 12 
7.5 15.5 22 23.5 24.5 29 23.0 24.5   6 18.5 15.5 13 
7.0 18.5 23 24.5 23.5 30 23.5 25.0   7 17.0 14.0 14 

10.0 26.0 24 24.0 24.5 31 25.5 26.0   8 19.0 12.5 15 
11.0 21.5 25 24.0 24.5   1 Sep. 27.0 24.5   9 17.0 16.5 16 
10.5 13.0 26 22.0 24.0   2 29.0 27.0 10 16.0 14.0 17 
11.5 15.0 27 23.0 24.5   3 27.5 24.5 11 20.5 13.0 18 
11.5 15.0 28 21.0 23.0   4 27.5 25.0 12 18.5 14.5 19 
9.5 14.0 29 20.0 22.5   5 28.0 25.0 13 15.5 15.0 20 

14.0 13.5 30 21.0 23.5   6 28.0 22.0 14 15.5 16.0 21 
17.0 15.5 31 20.5 24.5   7 28.5 23.0 15 18.5 18.0 22 
14.5 17.0   1 Nov. 22.0 24.0   8 26.5 25.0 16 19.5 18.0 23 
12.5 14.5   2 22.0 24.5   9 26.0 25.5 17 19.5 16.5 24 
13.0 14.0   3 22.5 25.0 10 28.5 27.5 18 20.5 17.0 25 
12.5 11.0   4 23.0 25.0 11 28.0 29.0 19 18.5 14.5 26 
12.0 12.0   5 20.5 21.5 12 26.5 29.5 20 19.0 17.5 27 
8.0 11.0   6 19.5 20.5 13 25.0 26.5 21 19.0 19.5 28 
5.5 12.0   7 20.5 19.5 14 25.0 24.5 22 18.5 17.0 29 
9.0 14.5   8 21.0 19.5 15 26.5 25.5 23 18.5 19.5 30 
6.5 12.0   9 21.5 19.5 16 27.5 23.5 24 16.5 17.0 31 
7.0 13.0 10 21.0 20.0 17 28.0 22.0 25 17.0 18.5   1 June 
5.5 12.5 11 21.0 18.5 18 28.0 22.5 26 17.5 20.5   2 
5.0 11.0 12 21.5 18.5 19 29.0 24.5 27 17.5 18.0   3 
5.0 10.5 13 21.0 20.5 20 30. 24.5 28 19.0 17.5   4 
7.0 12.5 14 21.0 20.5 21 28.0 26.5 29 20.5 19.0   5 
7.0 10.5 15 21.0 19.5 22 29.0 27.0 30 20.5 19.5   6 
7.0 10.5 16 20.0 19.0 23 29.5 27.0 31 20.0 22.0   7 
7.5 8.0 17 21.0 19.5 24 27.0 28.0   1 Agu. 20.5 21.5   8 
6.0 12.0 18 21.0 19.0 25 26.0 25.5   2 21.0 24.0   9 
7.5 12.0 19 18.5 20.1 26 25.5 27.5   3 22.0 22.0 10 
6.5 8.0 20 17.0 19.5 27 24.5 27.0   4 22.5 21.0 11 
7.0 7.0 21 16.0 20.5 28 25.5 23.0   5 23.0 22.0 12 

16.0 28.5 22 17.0 19.5 29 27.0 25.0   6 21.5 20.0 13 
15.0 27.0 23 17.0 20.0 30 27.5 25.5   7 20.0 20.5 14 
18.5 28.0 24 16.5 19.5   1 Oct. 26.5 26.5   8 22.5 22.5 15 
19.5 19.0 25 15.5 20.0   2 28.0 26.5   9 19.0 23.5 16 
18.0 18.5 26 16.5 28.0   3 28.0 25.5 10 23.0 23.0 17 
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دار و در بعــضي  بــراي بعــضي صــفات معنــينيــز 
 يــشترين و كمتــرينب .دار بــود صــفات غيــر معنــي

رديـف  درصد ضريب تغييرات به صـفات تعـداد         
  درصـد  17 و   4ترتيـب بـا     ه  ب ـ  عملكرد دانه   و دانه

 10 ضرايب تغييرات كمتر از      اًتعلق داشت و اكثر   
دهنــده اجــراي دقيــق آزمــايش و  شانبــود كــه نــ
  .استبرداري صفات  يادداشت

 مقايــــسه ميــــانگين صــــفات 3 در جــــدول
 عامـل سـال،     چهـار  بـراي هـر      گيـري شـده    اندازه

تاريخ كاشت، فاصـله خطـوط كاشـت و تـراكم           
.  درج شـده اسـت     روش دانكن ه   ب بوته در هكتار  

در سال دوم اجراي آزمايش قطعه زمين انتخـابي         
 و نفوذ پـذيري بهتـري بـود و          داراي حاصلخيزي 

ــه و      ــزار دان ــرايش وزن ه ــث اف ــر باع ــين ام هم
 25 و   15،  5(اثر تاريخ كاشـت     . شدعملكرد دانه   

بر بيشتر صفات اجـزاي عملكـرد       ) ارديبهشت ماه 
ــاري   ــطح آم ــي% 5در س ــود معن ــشترين . دار ب بي

ــاريخ كاشــت دوم و  ــه ت ــه ب ــه  عملكــرد دان اول ب
ر هكتـار    كيلـوگرم د   11106 و   11575ترتيب بـا    

ــق داشــت ــار در. تعل ــوق در شــرا  خيت ط يهــاي ف
كشت اول مناطق معتدله استان، چـون عـلاوه بـر           

ــزا ــول دوره روياف ــش ط ــتفاده مفي ــش، اس د و ي
موجـود  ز از رطوبـت و تـابش آفتـابي          ي ـ ن يمناسب
و درصـد رطوبـت دانـه در داخـل      شود مي منطقه

ت ي ـفيدي داراي ك  يمزرعه كاهش و محصول تول    
، از طرفي فرصت كـافي بـراي        ي خواهد بود  يبالا
ز فــراهم يــه بــستر كاشــت محــصول بعــدي ن يــته
همچنين در تـاريخ كاشـت زود هنگـام         . دشو  مي

اي و شـته ذرت در       تراكم جمعيت آفـات پروانـه     

ــي    ــشاهده م ــر م ــزارع ذرت كمت ــطح م ــو س . دش
ــنجم   ــاريخ كاشــت پ ــابراين ت ــانزدهمبن  لغايــت پ

تـرين زمـان كاشـت ذرت        مناسب ارديبهشت ماه 
ــ ــاير  در منـ ــشاه و سـ ــتان كرمانـ ــدل اسـ اطق معتـ

ايـن  . اسـت هاي با آب و هـواي مـشابه          شهرستان
ــور   ــايج خواجــه پ ــا نت ، گريــك )2000(مــسئله ب

)(Griag, 1977فراواني و )مطابقت دارد) 1994 .  
ــاثير   75 و 65، 55( خطــوط كاشــت فاصــلهت

 بـراي دار و    اي عملكرد دانه معني   بر) متري   سانتي
 بنـابراين   ،دار بـود   معنـي بقيه اجزاي عملكـرد غير    

هـــاي متفـــاوت روي اجـــزاي  آرايـــش كاشـــت
آرايـش  . داري نداشـته اسـت   عملكرد تاثير معنـي  

متـري    سانتي 65 شرايط فاصله خطوط     دركاشت  
ــسبي در     ــري ن ــتان از برت ــي اس ــرايط اقليم در ش

 و  55(مقايسه با دو فاصله خطوط كاشـت ديگـر          
ايــن نتيجــه در . برخــوردار بـود ) متــري  سـانتي 75

تــرين فاصــله   قبلــي تعيــين مناســبهــاي آزمــايش
  ).1994، فراواني(بود كاشت نيز به دست آمده 

 هـزار بوتـه در   85 و 75،  65(اثر تـراكم بوتـه      
در گيــري شــده  بــر اكثــر صــفات انــدازه) هكتــار
هاي  ن صفات در تراكم   يا. دار بود  معني% 5سطح  

كمتر بوته در واحـد سـطح، بيـشتر و بـا افـزايش              
ــه، ــراكم بوت ــا كاســته شــد   از مقــدار آنت ــا ،ه  ام

عملكرد دانه در تـراكم كمتـر بـه طـرف تـراكم             
يعنـي در   . بيشتر افـزايش و سـپس كـاهش يافـت         

هاي كمتر از   شرايط تابش آفتابي استان در تراكم     
 هزار بوته در هكتـار عملكـرد دانـه در واحـد             65

 75هكتار پايين و با افزايش تعداد بوته تا حـدود           
  هــزار بوتــه در هكتــار عملكــرد افــزايش يافتــه و  
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هاي مختلف كاشت  ها و تراكم ها، فاصله خط مختلف ذرت در تاريخ كاشت صفات  ميانگين-3جدول
1384 و 1383هاي  درسال  

Table 3. Means of different traits of maize in different planting dates, row distances and 
densities in 2004 and 2005 

 
 عملكرد دانه

 
Yield 
(tha-1) 

 رطوبت
  دانه
MC 
 (%) 

تعداد رديف 
 دانه

RN/E 

تعداد دانه در 
 رديف
K/R 

 عمق دانه
 

KDP  
(mm) 

 وزن
  هزار دانه
TKW  

(g) 

 تيمارها
 

Factors 

 Year 2004            1383سال  287 12.2 44.1 18.8 16.9 10130
          1384Year 2005سال  318 12.3 43.5 18.8 16.7 11928
  Planting dateتاريح كاشت       
11106a 15.0b 18.8a 44.5a 12.4a 301ab 5 25          ارديبهشت Aprl 
11575a 17.3a 18.8a 43.8b 12.2a 297b 15 5          ارديبهشت May 
10406a 18.1a 18.8a 43.0c 12.2a 309a 25 15        ارديبهشت May 
2780 1.7 0.6 0.6 2.6 11.8 LSD5% 
 Row spacingفاصله خطوط       
11026ab 17.1a 18.8a 43.9a 12.2a 300a 55 cm  
11811a 16.7a 18.8a 43.2a 12.2a 300a 65 cm  
10250b 16.5a 18.7a 44.2a 12.3a 308a 75 cm  
1532 6.4 0.39 1.6 0.26 13 LSD5%  
 Plant density/haتراكم بوته       
11471a 16.8a 18.8a 49.8a 12.5a 307a 65000  
11876a 16.8a 18.8a 43.8ab 12.2ab 303ab 75000  
10740a 16.7a 18.7a 43.2b 12.2b 297b 85000  
2121 7.5 0.35 1.4 0.22 10 LSD5% 

  . ها با يك حرف مشترك فاقد تفاوت آماري هستند در هر ستون ميانگين
Means in each column with similar letters are not significantly different.  

  
سپس با افزايش بيشتر تعداد بوته در واحد سـطح          

اين نتيجه با نتايج    . شود از عملكرد دانه كاسته مي    
واكـنش بوتـه     گـزارش كردنـد      ساير محققين كه  

ذرت به تراكم زياد منجر به كاهش محصول هـر          
، دشو  بوته و افزايش عملكرد در واحد سـطح مي       

در . (Wiley and Heath, 1970) مطابقت دارد 
ه هاي بيشتر مجموع نفوذ تشعشع آفتـاب ب ـ        تراكم

وسيله كانوپي افـزايش يافتـه و در نهايـت باعـث            
ــي   ــرد مــــــ ــزايش عملكــــــ ــود افــــــ   شــــــ

 Hashemi Dezfuli and Herbert 1992) .(
با افزايش تراكم بوته ذرت     در آزمايش ديگري،    

ــه در واحــد )  بوتــه در هكتــار51000( تعــداد دان

سطح افزايش با كاهش تراكم بوتـه، وزن بـلال،          
 نهايـت    و در  يافـت تعداد دانـه در بـلال افـزايش         

نــشان داد عملكــرد در واحــد ســـــــطح كــاهش 
(Pryor and Russel, 1985) .   تـراكم كاشـت

علاوه بر عملكرد روي كيفيـت و ارزش غـذايي          
بـا كـاهش ميـزان نـور مقـدار          . دارد تاثير   نيزدانه  

گيـري از قبيـل دانـه، پـروتئين،          مواد قابـل انـدازه    
اي  روغن و غيره در ذرت بـه حـد قابـل ملاحظـه            

  .دكن تقليل پيدا مي
هاي اثر متقابل سال بـا عوامـل تـاريخ         ميانگين
 ارائه  4صله و تراكم كاشت در جدول       كاشت، فا 

ــت  ــده اس ــي . ش ــه م ــفات  ملاحظ ــر ص ــود اكث    ش
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)ميانگين دو سال( ميانگين صفات مختلف ذرت در تيمارهاي مختلف -4جدول  
Table 4. Means of different traits of maize in different treatments (two years mean) 

 
 عملكرد دانه

 
yield (tha-1) 

 رطوبت
ه دان  

MC (%) 

تعداد رديف 
 دانه

RN/E 

تعداد دانه در 
 رديف
K/R 

 عمق دانه
 

KDP  
(mm) 

 وزن
  هزار دانه
TKW  

(g) 

 
 

Treatments 

10578 a 17.3 ab 18.7 a 43.9 b 12.1 a 280 c Y1×A1 
11025 a 16.9 b 19.0 a 44.2 b 12.3 a 281 c Y1×A2 
  8789 a 16.4 b 18.6 a 44.2 b 12.2 a 299 b Y1×A3 
11935 a 12.7 c 18.8 a 45.1 a 12.6 a 322 a Y2×A1 
12125 a 17.6 ab 18.5 a 43.5 b 12.1 a 313 ab Y2×A2 
12024 a 19.7 a 19.0 a 3.6 c 12.1 a 319 a Y2×A3 

3872 2.38 3.2 0.86 2.2 15 LSD5% 
10779 b 17.1 a 18.6 a 43.9 a 12.2 a 286 b Y1×B1 
10914 b 16.7 a 18.8 a 43.8 a 12.2 a 282 b Y1×B2 
  8699 c 16.8 a 18.8 a 44.4 a 12.3 a 293 b Y1×B3 

11274 ab 17.1 a 18.9 a 43.9 a 12.2 a 314 ab Y2×B1 
  12708 a 16.7 a 18.8 a 42.5 a 12.2 a 318 a Y2×B2 
11802 ab 16.3 a 18.6 a 44.1 a 12.4 a 323 a Y2×B3 

1405 0.88 0.54 2.2 0.37 19 LSD5% 
10654 bc 17.2 a 18.9 ab 44.4 ab 12.3 ab 292 b Y1×C1 
10215 cd 16.7 a 18.9 ab 43.5 ab 12.2 b 283 b Y1×C2 
9522 d 16.7 a 18.5 b 44.3 b 12.2 b 286 b Y1×C3 

12089 ab 16.5 a 18.7 ab 43.3 ab 12.0 b 317 a Y2×C1 
  12538 a 17.0 a 18.6 ab 44.1 ab 12.2 b 323 a Y2×C2 
11958 ab 16.6 a 19.0 a 43.1 a 12.6 a 315 a Y2×C3 

1029 0.9 0.4 1.6 0.3 13.8 LSD5% 
 

  .هستند  يك حرف مشترك فاقد تفاوت آماريبااعداد در هر ستون 
Means with similar letters in each column are not significanty different 

 Y1 وY2 :يش؛ سال اول و دوم اجراي آزماA1 ،A2 و  A3و سـوم  )  ارديبهـشت 15( دوم ،)ارديبهـشت  5(به ترتيب تاريخ كاشت اول
 و  75 و   65 به ترتيب تراكم كاشت      C3 و   C1  ،C2متري و      سانتي 75 و   65 و 55 به ترتيب فاصله خطوط      B3 و   B1  ،B2؛  ) ارديبهشت 25(

  . هزار بوته در هكتار85
TKW: 1000 Kernel weight; KDP: Kernel depth; K/R: Kernel per row; RN/E: Row no./ ear; 
MC%: Moisture content. 

  
در هر دو سـال  . دار هستند گيري شده معني    اندازه

 اجراي آزمايش اثر سال در تاريخ كاشـت اول و         
اثـر عامـل    . دوم برتر از تاريخ كاشـت سـوم بـود         

تاريخ كاشت بر فاصله خطوط كاشت در شرايط        
 متري برتر از دو تي سان65فاصله خطوط كاشت 

همـين امـر در     . فاصله خطوط كاشت ديگـر بـود      

هاي مختلف و در شرايط      مورد اثر سال بر تراكم    
 هـزار بوتـه در      85 برتر از شرايط     75 و   65تراكم  

 اين پايداري نتيجـه در دو سـال       . واحد هكتار بود  
ه اجراي آزمايش بـر صـحت و اطمينـان نتيجـه ب ـ           

  .افزايد دست آمده مي
ثــر متقابــل تــاريخ كاشــت، فاصــله ميــانگين ا
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 ارائـه شـده     5خطوط و تراكم كاشت در جـدول        
ري شـده و اجـزاي      ي ـگ اكثر صفات انـدازه   . است

تـاريخ  . بودنـد دار   عملكرد و عملكرد دانـه معنـي      
كاشت اول با فاصله خطـوط مختلـف نـسبت بـه            

هاي بعدي با همان فواصل خطوط كاشت،        تاريخ
 داشـت، سبي  ويژه تاريخ كاشت سوم برتري ن ـ     ه  ب

 كـه در شـرايط      كردگيري   توان نتيجه  بنابراين مي 
طـول دوره   ) پنجم ارديبهشت (تاريخ كاشت اول    

رشد و فرصت زمـاني بهتـري بـه منظـور تكميـل             
درجه حرارت روز وجود دارد و باعـث افـزايش          

در مـورد   . دشـو   مقدار اجزاي عملكـرد دانـه مـي       
صفت درصد رطوبـت دانـه نيـز نتيجـه بـرعكس            

ــي  ــود، يعن ــدن   ب ــشك ش ــراي خ ــرايط لازم ب  ش
ايـن  . رطوبت دانه در داخل مزرعـه فـراهم اسـت       

نكته باعث افزايش كيفيـت محـصول دانـه ذرت          
ــات     ــت آف ــاهش جمعي ــت و ك ــان برداش در زم

ــه ــزارع ذرت   پروان ــا در م اي و كــرم مگــس لوبي
 اثــر متقابــل تــاريخ در تــراكم كاشــت .شــود مــي

نشان داد كه تاريخ كاشت اول و دوم        ) 4جدول  (
 هـزار بوتـه در هكتـار داراي         75ويژه با تراكم    ه  ب

 و  55(فاصله خطوط كمتر    . استوضعيت بهتري   
متـري    سـانتي  75نسبت به فاصله    ) متري  سانتي 65

 كرفت كه ، بنابر اين مي توان نتيجه       شتبرتري دا 
با توجه به تابش آفتاب در شرايط منـاطق معتـدل    
استان، آرايـش كاشـت مربعـي و فاصـله كاشـت         

كمتـر نـسبت بـه فاصـله خطـوط كاشـت           خطوط  
بـه  بـا توجـه     . برتري دارد ) متري  سانتي 75(بيشتر  

نتايج آزمايش تراكم كاشـت قبلـي و نتيجـه ايـن           
ــادي فاصــله   آزمــايش، مــي ــان زي ــا اطمين ــوان ب ت

 هـزار بوتـه در      75متـري بـا تـراكم         سانتي 65خط
واحد هكتار براي مناطق معتدل استان كـه داراي         

 آب بـا كيفيـت بـا تـابش          هاي حاصـلخيز و    زمين
  .كرد، توصيه هستندمناسب نور خورشيد 

 اثر متقابل تاريخ كاشـت در فاصـله         6 در جدول   
ــت    ــده اس ــت آورده ش ــراكم كاش ــوط و ت  .خط

نژادگـر   بيشترين عملكرد دانه كه مورد توجـه بـه         
) پـنجم ارديبهـشت   (تاريخ كاشـت اول     در  . است

ــوط  ــله خطــ ــانتي65در فاصــ ــري و در   ســ متــ
ــراكم ــار  75 و 65هــاي  ت ــه در هكت ــزار بوت ــه  ه ب

رم در هكتـار     كيلـوگ  13388 و   12450ترتيب بـا    
همين امر در شرايط تاريخ كاشت      . به دست آمد  

ــل فاصــله خطــوط  )  ارديبهــشت15(دوم  ــا عام ب
 75 و   65هـاي    متـري در تـراكم      سانتي 65كاشت  

 12838 و  11909هزار بوته در هكتار به ترتيب با        
ــار  ــرم در هكت ــو گ  ــ كيل ــز م ــدني ــن . شاهده ش   اي

ــاهنگي    ــين همـ ــاير محققـ ــايج سـ ــا نتـ ــه بـ   نتيجـ
  بــــــراي مثــــــال بيزيگــــــر و گلــــــوور. دارد

Biaziegr and Glover, 1980)( گـــزارش 
آرايش كاشت بايستي به نحوي باشد كـه        دادند،  

بتواند حداكثر اسـتفاده را از تشعـشع خورشـيدي          
نمايد، زيرا كارايي جذب انـرژي تابـشي كـه بـر            

تابـد بـه سـطح بـرگ          مي روي سطح يك مزرعه   
كافي بستگي دارد كه به طور يكنواخت توزيع و         

ايـن هـدف   .  پوشانده باشـد سطح مزرعه را كاملاً 
. با تراكم مناسب بوته در سطح مزرعه ميسر است       
ــد،    ــزارش نمودن ــري گ ــين ديگ ــين محقق  همچن

هــاي ســالم در  اســتقرار تــراكم مطلــوبي از بوتــه 
  س يـك اي اسـا  ترين الگوي آرايش بوتـه   مناسب
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)ميانگين دو سال(ميانگين صفات مختلف ذرت در تيمارهاي مختلف -5جدول  
Table 5. Means of different traits of maize in different treatments (two years mean) 
 

 عملكرد دانه
 

Yield  
(tha-1) 

 رطوبت
  دانه
MC 
 (%) 

تعداد رديف 
 دانه

RN/E 

تعداد دانه در 
 رديف
K/R 

 عمق دانه
 

KDP  
(mm) 

 وزن
  هزار دانه
TKW  

(g) 

 
 

Treatments 

11161 ab 15.7 cd 18.7 a 44.2 ab 12.5 a 299 ab A1×B1 
11741 ab 14.5 e 18.7 a 42.9 b 12.1 ab 319 a A1×B2 
10418 b 14.8 de 18.9 a 46.4 a 12.5 a 310 ab A1×B3 
11275 ab 17.4 ab 18.9 a 44.6 ab 12.2 ab 299 ab A2×B1 
12954 a 17.9 a 18.8 a 43.2 ab 12.3 ab 303 ab A2×B2 
10496 b 16.5 bc 18.6 a 43.6 ab 12.2 ab 290 b A2×B3 
10643 b 18.2 a 18.8 a 42.9 b 11.9 b 304 ab A3×B1 
10739 b 17.7 a 19.0 a 43.5 ab 12.2 ab 302 ab A3×B2 
  9838 b 18.3 a 18.6 a 42.7 b 12.2 ab 304 ab A3×B3 
1752  1.1  0.68  2.8 0.46   22.9 LSD5% 
11654 ab 15.1 b 18.9 a 43.8 ab 12.2 ab 302 a A1×C1 
12190 a 15.0 b 18.7 a 45.2 a 12.3 ab 305 ab A1×C2 
10247 ab 14.9 b 18.8 a 44.5 ab 12.5 a 296 b A1×C3 
11719 ab 17.2 a 18.8 a 44.2 ab 12.2 ab 297 ab A2×C1 
  1168 ab 17.2 a 18.9 a 43.4 b 12.1 ab 296 ab A2×C2 
  1138 abc 17.4 a 18.6 a 43.8 ab 12.3 ab 300 ab A2×C3 
11042 abc 18.2 a 18.8 a 43.6 ab 12.0 b 314 a A3×C1 
10242 c 18.2 a 18.8 a 42.8 b 12.2 ab 309 ab A3×C2 
  9935 c 17.8 a 18.9 a 42.7 b 12.3 ab 305 ab A3×C3 
  1283  1.13  0.509   2.4  0.41 17  LSD5% 
  11607 ab 16.7 ab 18.7 a 45.0 a 12.01 b 305 ab B1×C1 
112010 ab 17.2 ab 19.0 a 43.2 ab 12.31 ab 299 ab B1×C2 
  10649 bc 17.4 a 18.8 a 43.6 ab 12.43 a 295 b B1×C3 
  12662 a 17.0 ab 19.0 a 42.3 b 12.31 ab 302 ab B2×C1 
  11742 ab 16.9 ab 18.6 a 43.5 ab 12.03 b 296 ab B2×C2 
  11029 bc 16.2 b 18.9 a 43.8 ab 12.38 ab 300 ab B2×C3 
  10145 c 16.8 ab 18.8 a 44.4 ab 12.28 ab 305 ab B3×C1 
  10064 c 16.3 ab 18.7 a 44.8 ab 12.38 ab 313 a B3×C2 
  10542 b 16.5 ab 18.6 a 43.6 ab 12.51 a 304 ab B3×C3 
    1283  1.1  0.5  2.3  0.41  17 LSD5% 

  .هستند  يك حرف مشترك فاقد تفاوت آماريبااعداد در هر ستون 
Means with similar letters in each column are not significanty different. 

 Y1 وY2 : سال اول و دوم اجراي آزمايش؛A1 ،A2 و  A3 و سـوم  )  ارديبهـشت 15(، دوم )ارديبهـشت  5(ترتيب تاريخ كاشت اولبه
 و  75 و   65 به ترتيب تراكم كاشت      C3 و   C1  ،C2متري و      سانتي 75 و   65 و 55 به ترتيب فاصله خطوط      B3 و   B1  ،B2؛  ) ارديبهشت 25(

  . هزار بوته در هكتار85
TKW: 1000 Kernel weight; KDP: Kernel depth; K/R: Kernel per row; RN/E: Row no./ ear; 
MC%: Moisture content. 
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)ميانگين دو سال(ميانگين صفات مختلف ذرت در تيمارهاي مختلف -6جدول  
Table 6. Means of different traits of maize in different treatments (two years mean) 
 

 عملكرد دانه
 

Yield 
(tha-1) 

 رطوبت
  دانه
MC  
(%) 

تعداد رديف 
 دانه

RN/E 

تعداد دانه در 
 رديف
K/R 

 عمق دانه
 

KDP  
(mm) 

 وزن
  هزار دانه
TKW  

(g) 

 
 

Treatments 

12270 abc 15.3 efg 18.6 ab 45.9 a 12.4 ab 307 ab A1×B1×C1  
11146 abc 16.3 cde 18.6 ab 43.4 ab 12.2 ab 301 ab A1×B1×C2  
10067 cde 15.7 def 18.8 ab 43.2 ab 12.9 a 287 c A1×B1×C3 
12450 abc 15.0 fgh 19.0 ab 39.7 c 12.2 ab 302 ab A1×B2×C1  
13388 a 13.9 h 18.6 ab 45.1 a 12.2 ab 292 bc A1×B2×C2  
10861 abc 14.6 gh 18.6 ab 44.0 ab 12.1 ab 289 c A1×B2×C3 
10240 bcd 15.0 efg 19.0 ab 45.8 a 12.2 ab 296 ab A1×B3×C1  
11200 abc 15.0 efg 18.8 ab 47.1 a 12.6 ab 320 ab A1×B3×C2  
  9811 def 14.3 gh 19.0 ab 46.3 a 12.8 a 313 ab A1×B3×C3 
11629 abc 17.3 abc 18.9 ab 44.6 ab 11.8 c 292 bc A2×B1×C1  
10567 bcd 16.6 bcd 19.0 ab 44.5 ab 12.4 ab 297 ab A2×B1×C2  
11627 abc 18.2 abc 18.8 ab 44.7 ab 12.5 ab 307 ab A2×B1×C3 
11909 abc 18.1 abc 18.9 ab 43.7 ab 12.6 ab 305 ab A2×B2×C1  
12838 ab 18.7 ab 18.9 ab 41.6 bc 11.8 c 300 ab A2×B2×C2  
12634 abc 17.1 abcd 18.6 ab 44.4 ab 12.0 ab 304 ab A2×B2×C3 
10139 bcd 16.1 cde 18.5 ab 44.3 ab 12.3 ab 292 bc A2×B3×C1  
  9497 f 16.3 cde 18.9 ab 44.2 ab 12.2 ab 290 bc A2×B3×C2  
11851 abc 17.1 abc 18.3 b 42.3 ab 12.1 ab 288 c A2×B3×C3 
10921 abc 17.6 abc 18.5 ab 44.4 ab 11.7 c 316 ab A3×B1×C1  
10755 abc 18.8 ab 19.4 ab 41.7 bc 12.2 ab 300 ab A3×B1×C2  
10251 bcd 18.2 abc 18.7 ab 42.8 ab 11.9 c 293 ab A3×B1×C3 
12147 abc 17.9 abc 19.0 ab 43.4ab 12.1 ab 298 ab A3×B2×C1  
10477 bcd 18.2 abc 18.5 ab 43.9 ab 12.1 ab 297 ab A3×B2×C2  
  9591 ef 17.1 abcd 19.4 a 43.1 ba 12.4 ab 309 ab A3×B2×C3 
10055 cde 19.2 a 18.8 ab 43.0 ab 12.3 ab 327 a A3×B3×C1  
  9494 f 17.8 abc 18.5 ab 43.0 ab 12.3 ab 330 a A3×B3×C2  
  9963 cde 18.0 abc 18.6 ab 42.3 ab 12.6 ab 313 ab A3×B3×C3 
  2223  1.9  0.8  2.4  0.7  30   LSD5% 

  .تندهس  يك حرف مشترك فاقد تفاوت آماريبااعداد در هر ستون 
Means with similar letters in each column are not significanty different. 

 Y1 وY2 : سال اول و دوم اجراي آزمايش؛A1 ،A2 و  A3و سـوم  )  ارديبهـشت 15(، دوم )ارديبهـشت  5(به ترتيب تاريخ كاشت اول
 و  75 و   65 به ترتيب تراكم كاشت      C3 و   C1  ،C2ري و   مت   سانتي 75 و   65 و 55 به ترتيب فاصله خطوط      B3 و   B1  ،B2؛  ) ارديبهشت 25(

  . هزار بوته در هكتار85
TKW: 1000 Kernel weight; KDP: Kernel depth; K/R: Kernel per row; RN/E: Row no./ ear; 
MC%: Moisture content. 

  
در مراحــل . سيــستم موفــق توليــد زراعــي اســت 

 ابتــدايي رشــد گيــاه زراعــي هــر كوشــشي بايــد 
رت پــذيرد تــا بــراي دســتيابي بــه محــصول  صــو

 ارائــه. خــوب، تعــداد كــافي بوتــه اســتقرار يابــد 
. تعريف واحد براي بيان تراكم بوته ساده نيـست         

ــد،   در ــدر قن ــر ذرت و چغن ــي نظي ــان زراع  گياه
 در غـلات بـه علـت      . ك بوته است  تواحد  واحد  
بايـست   زني واحد بوته مطلوب نيست و مـي        پنجه
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 تجزيــه و تحليــل قــرار اجــزاء عملكــرد را مــورد
 ســـادر اولـــسون و ).Anonymous, 1986(داد

)Olson and Sadder, 1988 ( نـد،  ادگـزارش د
 در ذرت تا حـد زيـادي در          كاشت فاصله رديف 

هـاي روي رديـف بـراي هـر تـراكم            توزيع بوتـه  
هــا بــراي عناصــر  بوتــه. گــذارد خــاص تــاثير مــي

ــا هــم    ــور و ســاير فاكتورهــاي رشــد ب   غــذايي، ن
ــي  ــت م ــد رقاب ــه   . كنن ــت ك ــي اس ــابراين طبيع   بن

ــرار   ــله معينـــي از يكـــديگر قـ   گياهـــان در فاصـ
ــت و      ــداقل رقابـ ــه حـ ــوري كـ ــه طـ ــد بـ   گيرنـ
  حـــداكثر عملكـــرد در يـــك آرايـــش مناســـب 

  روتجـــــــر و كـــــــرودر. توليـــــــد گـــــــردد
) Rutger and Crowder, 1967( ــزارش  گ

 هـزار   88 هـزار بـه      50نمودند وقتي تراكم بوته از    
ــزاي  ــار اف ــه در هكت ــاده  بوت ــرد م ــد، عملك ش ياب

ــزان خــشك ــه مي ــزايش6 ب ــد  مــي درصــد اف .ياب
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