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هاي مختلف گندم دوروم و نان نـسبت بـه كـشت تـاخيري ايـن تحقيـق در ايـستگاه           به منظور ارزيابي ژنوتيپ   

و )  آبـان  20(و تاريخ كاشت شامل تاريخ كـا شـت مطلـوب            د.  انجام شد  1387-89آباد طي دو سال زراعي        خرم
 ژنوتيپ پيشرفته گندم نان و دوروم به عنوان فاكتور        16به عنوان فاكتور اصلي و      )  آذر 20(تاريخ كا شت تاخيري     

هاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار مـورد        هاي خرد شده در قالب طرح بلوك       فرعي با استفاده از آزمايش كرت     
  تـاريخ كاشـت و     × هـا نـشان داد كـه اثـر سـال، اثـر متقابـل سـال                    تجزيـه واريـانس داده    . رفتندارزيابي قرار گ  

تـاريخ كاشـت    . دار بـود    ژنوتيپ براي برخي صفات و اثر تاريخ كاشت و ژنوتيپ براي اكثر صفات معنـي              × سال  
،     ز از كاشت تا ظهور سنبله     ، تعداد سنبله در متر مربع، ارتفاع بوته، رو          تاخيري سبب كاهش تعداد دانه در متر مربع       
 كيلـوگرم در    29تاخير در كاشت عملكرد دانـه را حـدود          . ها گرديد   رسيدگي فيزيولوژي و عملكرد دانه ژنوتيپ     

   و S-83-3   ، S-83-4بخـش گنـدم نـان         هـاي اميـد     رقم گندم دوروم دنا و لاين     . هكتار به ازاي هر روز كاهش داد      
S-84-14      گرم در هكتار براي كاشت در تـاريخ           كيلو 6036 و   6679،  6412،  6148انه   به ترتيب با ميانگين عملكرد د

داري بين عملكرد دانه و برخي صـفات مـشاهده            همبستگي مثبت و معني   . كاشت مطلوب و تاخيري مناسب بودند     
 ـ. بود) **r = 0.70(گرديد، ولي حداكثر همبستگي بين عملكرد دانه با تعداد دانه در مترمربع  انگين اگر چه بين مي

داري نبود، ولي درصـد تغييـرات عملكـرد دانـه             هاي گندم دوروم و گندم نان تفاوت معني         عملكرد دانه ژنوتيپ  
  . كمتر بودتأخيريكاشت  هاي گندم دوروم در ژنوتيپ
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  مقدمه

رشد و نمو گياهان از جمله گندم تحت تـاثير      
 محـيط و    ×اثر متقابـل ژنوتيـپ      ،   محيط ،ژنوتيپ

ــديريت زراعــي اســت  يكــي از عوامــل مهــم  . م
مديريتي كه نقش موثري در دستيابي به عملكرد        

. ســـتبـــالا دارد، رعايـــت تـــاريخ كاشـــت ا   
هاي بسياري روي تـاريخ كاشـت گنـدم           پژوهش

در مناطق مختلف جهان انجـام گرديـده اسـت و           
بسته به شـرايط اقليمـي منطقـه نتـايج گونـاگوني            

  . (Radmehr, 1994)گزارش شده است 
آنچه در بيـشتر منـابع بـه آن اشـاره شـده، آن           
است كـه اگـر كـشت گنـدم در تـاريخ مناسـب              

تواننـد    گر نمي صورت نگيرد، عمليات زراعي دي    
ــود      ــع ش ــه موق ــت ب ــت كاش ــر مثب ــايگزين اث ج

(Jafarnejad, 2009) .    بنـابراين هـدف از تعيـين
اي از زمـان اسـت        تاريخ كاشت، يافتن محـدوده    

كــه در آن ضــمن اســتفاده از عوامــل مــساعد     
محيطي براي سبز شدن، استقرار و رشد رويـشي،         
كليـه مراحــل نمـو گيــاه نيــز بـا شــرايط نامــساعد    

 ;Blue et al., 1990)خـورد ننمايـد   محيطـي بر 

Khajehpour, 1988) . احمـــدي و همكـــاران
(Ahmadi et al., 2010)  انـد كـه     اظهـار كـرده

شـود كـه      رعايت تاريخ كاشت مطلوب سبب مي     
در زمان وقوع بيشترين تشعشع در منطقـه، گنـدم          
فرصــت كــافي بــراي توليــد ســطح بــرگ بيــشتر  
ي داشــته باشــد و در نهايــت ســطح بــرگ مطلــوب

ترين عامل تاثير گـذار   توليدكند و اين مسئله مهم  
ــاريخ كاشــت     ــه ت ــسبت ب ــري عملكــرد ن ــر برت ب

  .ديرهنگام است

دهـد كـه      هاي مختلف نشان مي     نتايج پژوهش 
ــاريخ ــر ســبب   اعمــال ت ــا دي هــاي كاشــت زود ي

شـود و     كاهش محـصول و اجـزاي عملكـرد مـي         
بالاترين عملكرد دانـه از تـاريخ كاشـت مناسـب           

جـين و  . (Bashir et al ., 2010)د آي بدست مي
 در بررسـي اثـر   (Jain et al., 1992)همكـاران  

تــاريخ كــشت بــر روي عملكــرد دانــه و اجــزاي 
وابسته به آن در گندم، تاخير در تاريخ كـشت را           
علت كاهش در اكثر صفات وابسته به عملكرد و         

  . در نهايت كاهش عملكرد دانه معرفي كردند
ــاران  ــر و همكـــــــــــــــ   رادمهـــــــــــــــ

(Radmehr et al ., 1997) ضــمن بررســي 
هاي مختلف كاشـت      منحني رشد گندم در تاريخ    

نشان دادند كـه اخـتلاف عملكـرد زيـست تـوده            
وعملكــرد اقتــصادي، عمــدتاً تحــت تــاثير طــول  

با تاخير در كاشـت مرحلـه       . هاي رشد است    دوره
دوام ) سبز شدن تا برجـستگي دوگانـه      (اول رشد   
برجـــستگي (دارد ومرحلــه دوم رشــد    بيــشتري  

ــرده   ــا گ ــه ت ــشاني دوگان ــت  ) اف ــاريخ كاش در ت
بنابراين فرصـت كـافي     . تر است   مطلوب، طولاني 

شـود و     براي توليـد اجـزاي عملكـرد فـراهم مـي          
افــشاني تــا رســيدگي  گــرده(مرحلــه ســوم رشــد 

هــاي كاشــت بــه موقــع  در تــاريخ) فيزيولـوژيكي 
تر است در نتيجه وزن نهـايي دانـه بيـشتر             طولاني
  . است

 اظهـــار (Mohammadi, 2001) محمـــدي
داشت كه در تاريخ كاشت مناسب ظرفيت توليد        

بـه نحـوي    ) تعداد پنجـه و تعـداد دانـه در سـنبله          (
يابـد و ميـانگين وزن هـزار          چشمگير افزايش مـي   



 ... اثر كشت تاخيري بر عملكرد دانه

 

) كـشت تـاخيري   (دانه نسبت به شرايط نامـساعد       
يابـد، امـا در شـرايط نامـساعد تعـداد             كاهش مي 

دانـه در سـنبله بـه       سنبله در واحد سـطح و تعـداد         
باشـد و بـه علـت انتقـال           نحو محسوسي كمتر مي   

هاي باقيمانده وزن هـزار دانـه         ماده پرورده به دانه   
  .يابد افزايش مي

كشت تاخيري سبب كاهش در تعداد پنجه و        
، كــاهش تعــداد ســنبله در  افــزايش تلفــات پنجــه

واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه          
د سنبله در گندم معمولي را حدود     شود و تعدا    مي
 درصـد كـاهش     16 درصد وگنـدم دوروم را       14
تـاريخ  . (Bakhshandeh et al., 2005)دهد  مي

كاشت تاخيري بـر روي مراحـل نمـوي و انتقـال           
العـاده اثـر      مواد از منبـع بـه مخـزن بـه طـور فـوق             

گــذارد و باعــث كوتــاه شــدن ارتفــاع بوتــه،  مــي
 پرشـدن دانـه و      هـا، دوره    كاهش فاصله بين گـره    

طـوري    شـود بـه     سرانجام كاهش عملكرد دانه مي    
 كيلـوگرم در هكتـار      26كه عملكرد دانه حـدود      

در روز نسبت به تاريخ كاشـت مطلـوب كـاهش           
  .(Alisial et al., 2005)يابد  مي

 (Kalateh et al., 2011)كلاته و همكـاران  
هـاي مختلـف كاشـت را         اختلاف عملكرد تاريخ  

ر مقـدار درجـه روز رشـد از         ناشي از اخـتلاف د    
مرحلــه كاشــت تــا ظهــور ســنبله دانــسته و اظهــار 

تر باشد گيـاه از       داشتند هر چه اين مرحله طولاني     
رشــد رويــشي بيــشتر برخــوردار بــوده در نتيجــه  

،تعــداد پنجــه و ســنبله بــارور بيــشتر  ســطح بــرگ
ــي ــت      م ــاريخ كاش ــه در ت ــرد دان ــود و عملك   ش

  نـــاپ و نـــاپ .يابـــد  مناســـب افـــزايش مـــي  

(Knapp and Knapp, 1978)اند   گزارش كرده
كه شش هفته تـاخير در كاشـت باعـث شـد كـه              
ظهــور ســنبله يــك هفتــه بــه تعويــق بيفتــد، ولــي 

 تفاوت در زمـان  (Jafarnejad, 2009)جعفرنژاد 
ظهور سنبله با هفت هفته تاخير در كاشـت را دو           

  . هفته گزارش كرده است
ــام    ــاخير انجـ ــا تـ ــدم بـ ــه كـــشت گنـ   چنانچـ

داري كــاهش  طــور معنــي ود تعــداد ســنبله بــهشــ
يابد وهمزمان بر نقـش وزن هزاردانـه افـزوده            مي
اسلافر و آندراده . (Blue et al., 1990)شود  مي

(Slafer and Andrade, 1993) بيان كردند كه 
افزايش عملكرد دانه ارقام جديـد عمـدتاً در اثـر           

نتـايج  . افزايش تعداد دانه در واحـد سـطح اسـت         
دهد كه عملكرد دانه بـا        ها نشان مي    پژوهشاكثر  

  تعــــداد دانــــه در مترمربــــع، تعــــداد دانــــه در  
سنبله و تعداد سنبله در متر مربع همبستگي مثبـت          

هـايي كـه در شـرايط         با اين وجود ژنوتيـپ    . دارد
ــه    ــه و تعــداد دان ــنش وزن هــزار دان مطلــوب و ت

كننـد عملكـرد بـالاتري دارنـد          بيشتري توليد مي  
(Bahari et al, 2008) . بر اساس پژوهش بينگام

(Bingham, 1967)    وزن دانه بـا كـاهش تعـداد 
يابد و افزايش تعـداد دانـه باعـث           دانه افزايش مي  

ــي   ــه مـ ــزار دانـ ــدوديت در وزن هـ ــردد  محـ   گـ
ــدوديت در   ــي از محـــــ ــل آن ناشـــــ   و دليـــــ

  فيـــشر و مـــورر. مقـــدار شـــيره پـــرورده اســـت
(Fischer and Maurer, 1976)  اظهـار داشـتند  

ه اجزاي عملكرد دانه با تغييرات آب و هـوايي          ك
ــي   ــران م ــديگر را جب ــب    هم ــن موج ــد و اي كنن
  .شود پايداري عملكرد دانه مي
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ــل    ــه دلاي ــتان ب ــتان لرس ــدم در اس كــشت گن
گوناگون در اكثر مواقـع بـسيار ديرتـر از تـاريخ            

در چنـين   . گـردد   كاشت مناسب منطقه انجام مـي     
ننـد در   هـايي كـه بتوا      شرايطي شناسـايي ژنوتيـپ    

تاريخ كاشت مناسب و تاخيري عملكرد مناسـبي        
ــونگي     ــاهي از چگـ ــز آگـ ــد و نيـ ــد نماينـ توليـ

هاي مختلـف گنـدم نـسبت بـه      العمل گونه  عكس
  . كشت تاخيري، اهميت دارد

هــاي گنــدم نــان و  در ايــن پــژوهش ژنوتيــپ
هـاي اميـد بخـش        دوروم كه اكثراً جـزء ژنوتيـپ      

خ كـشت   باشـند در تـاري      نـژادي مـي     هاي به   برنامه
 و تـــاخيري در شـــرايط آب و هـــوايي مطلـــوب

  .آباد مورد ارزيابي قرار گرفتند خرم
  

  ها مواد و روش
آباد   آزمايش در ايستگاه سراب چنگايي خرم     

 متــر از ســطح دريــا، عــرض    1171بــا ارتفــاع  
 دقيقـه شـمالي و طـول        33 درجه و    29جغرافيايي  

ــايي  ــرقي دردو 48 درجــه و 21جغرافي ــه ش  دقيق
رونــد .  بــه اجــرا درآمــد1387-89  زراعــي ســال

هــاي  تغييــرات عوامــل آب و هــوايي در ســال   
  ).1جدول (آزمايش يكسان نبود 

ــامل     ــاريخ كاشــت ش ــژوهش دو ت ــن پ در اي
و كـــشت )  آبـــان20(تـــاريخ كاشـــت مناســـب 

ــاخيري  ــرت)  آذر20(ت ــاي اصــلي و   در ك  16ه
 8 ژنوتيپ گندم دوروم و      8(ژنوتيپ گندم بهاره    

بـــه عنـــوان  )2جـــدول () ژنوتيـــپ گنـــدم نـــان
هـــاي فرعـــي بـــا اســـتفاده از آزمـــايش   كـــرت
هـاي    هاي خرد شده در قالب طـرح بلـوك          كرت

كامل تصادفي با سه تكـرار مـورد ارزيـابي قـرار            
  . گرفتند

بـرداري مركـب        قبل از اجراي آزمايش نمونه    
 ســانتيمتر انجــام و پــس از 0-30خــاك از عمــق 

آزمون خاك، كـود فـسفات آمونيـوم بـر مبنـاي            
 كيلوگرم در هكتار، كودهاي اوره و كلرور        150

ــدام   ــر ك ــيم ه ــه  50پتاس ــار ب ــوگرم در هكت  كيل
صــورت خــاك كــاربرد در زمــان تهيــه زمــين و 

 كيلوگرم در هكتار    150مابقي كود اوره برمبناي     
به صورت سرك در مرحله ساقه رفـتن مـصرف           

  . شد
 متـري   6 خط   6در اين تحقيق هر ژنوتيپ در       

هـايي بـه مـساحت        تر در كرت   سانتيم 20با فاصله   
ميـزان بـذر مـصرفي      .  مترمربع كـشت شـدند     2/7

 دانـه در متـر      400ها بر اسـاس       براي كليه ژنوتيپ  
ــد   ــور گردي ــبه و منظ ــع محاس ــال اول . مرب در س

 20(بهنگـام   هاي كاشـت      اجراي آزمايش، تاريخ  
 نوبـت   5 و   2 به ترتيب    ) آذر 20 ( و تاخيري  )آبان

 علت بارندگي   به صورت نشتي و در سال دوم به       
 و  بهنگـام بيشتر بويژه در ارديبهشت مـاه كاشـت         

 نوبــت آبيــاري بــاراني 2 و 1تــاخيري بــه ترتيــب 
  . شدند

تــاريخ كاشــت، : برخــي صــفات مهــم شــامل
زني، ظهور سنبله و رسيدگي فيزيولوژيكي        جوانه

برداري شدند و براساس آنها تعداد روز         يادداشت
ــيدگي   ــنبله و رســ ــا ظهــــور ســ از كاشــــت تــ

در زمـان برداشـت     . زيولوژيكي محاسبه گرديد  في
ــه     25 ــرت ب ــر ك ــط ه ــط وس ــانتيمتر از دو خ  س

پـس از شـمارش     . صورت تصادفي برداشت شـد    

50 
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  )1387-89(باد در فصل رشد گندم در دو سال زراعي آ  هواشناسي خرم  آمار-1جدول 
Table 1. Meteorological information for Khorramabad during the two growing seasons (2008-10) 

 
   مينيممميانگين درجه حرارت

  )سانتيگراد(
   ماكزيممميانگين درجه حرارت

  )سانتيگراد(
 ميانگين درجه حرارت

  )گراد سانتي(
    )متر ميلي (بارندگي

Mean of minimum 
temperature (oC) 

maximum temperature 
(oC) 

Mean temperature 
(oC) 

Precipitation (mm)   

 Month  ماه 2008-09 2009-10 2008-09 2009-10 2008-09 2009-10 2008-09 2009-10

 .Sept.- 20 Oct 21 مهر 0.00 0.00 20.92 19.23 10.97 29.63 3.89 8.83
 .Oct.- 20 Nov 21 آبان 104.10 123.51 12.77 13.75 19.14 19.40 6.40 8.10

 .Nov.- 20 Dec 21 آذر 91.90 82.50 6.89 6.91 13.40 12.34 0.38 1.48

 .Dec.- 20 Jan 21 دي 18.91 20.90 4.75  8.01 11.40 14.63 1.90 1.40
 .Jan.- 20 Feb 21 بهمن 37.90 40.80 7.43 7.14 13.30 12.86 1.57 1.03
 Feb.- 20 March 21  اسفند 11.26 29.41 9.65 11.96 16.87 18.65 2.43 5.25

 March- 20 April 21 فروردين 85.40 53.92 11.29  13.95 18.39 21.29 4.19 6.61

 April- 20 May 21  ارديبهشت 30.31 92.73 18.17 18.49 26.00 26.09 10.35 10.90

 May- 20 June 21  خرداد 3.38 0.02 24.92 25.62 34.29 36.58 15.55 14.67
 June- 20 July 21  تير 0.00 0.00 28.90 31.98 39.29 43.26 18.51 20.71

 .July- 20 Aug 21   مرداد 0.00 0.00 29.43 36.63 40.50 46.55 18.33 26.71

 .Aug.- 20 Sep 21  شهريور 6.40 0.01 25.16 30.40 35.29 40.74 15.03 20.06

  Total/average ميانگين/جمع 390.84 450.10 16.69 18.67 24.89 26.83 8.48 10.52
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  ي گندمها  شجره ژنوتيپ-2جدول 
Table 2. Pedigree of wheat genotypes 

 
  منشاء

Origin 
  ژنوتيپ
Genotype 

   ژنوتيپكد
Genotype code 

  شماره
No. 

ICARDA Karkheh  D-73-13 1 
CIMMYT Dena D-76-4 2 
CIMMYT Behrang D-79-15 3 
CIMMYT Sora/2*Plata-12 D-81-18 4 
CIMMYT Don perdo 87.1 D-82-6 5 
CIMMYT Akaki-7/Lotus-4//Himan-9 D-83-1 6 
CIMMYT Zegzag/Altar84//Dipper-2 D-83-8 7 
CIMMYT Sora/ Plata-12/4/Magh72/Ru.fo//Alg86Ru/3/Plata-16 D-84-9 8 
CIMMYT Chamran W-72-5 9 
CIMMYT HD160/5/Tob/Cno/23854/3/Nai60//Tit/Son64/4/Lr/Son64 S-80-18 10 

Iran Attila 50Y//Attila/Bcn S-83- 3  11 
CIMMYT F60314.76/Mrl//Cno79/3/Ka/Nac/4/Star S-83-4   12 
CIMMYT Attila *2/Star S-84-13 13 
CIMMYT Pastor/3/Kauz*2/Optta//Kauz S-84-14 14 
CIMMYT Prl/2*pastor S-85-10 15 
CIMMYT Site/Mo//4/Vac/Th.ac//3*Pvn/3/Mirlo/Buc S-85-9  16 
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ــنبله،   ــداد س ــصادفي   30تع ــورت ت ــه ص ــنبله ب  س
انتخاب شدند و اجزاي عملكرد شامل تعداد دانه        
در سنبله، وزن هزاردانه و تعداد دانه در متر مربـع    

پس از رسيدگي با حذف نيم متـر      . محاسبه شدند 
دو انتهاي كرت آزمايشي، كل محـصول دانـه         از  

 متـر مربـع برداشـت و وزن         6هر كرت در سـطح      
  . نه توزين گرديددا

ــانس داده  ــه واريـ ــتفاده از   تجزيـ ــا اسـ ــا بـ هـ
 و همبستگي صفات توسـط   MSTATCافزار  نرم
هـا بـا    مقايـسه ميـانگين  .  انجام شدSPSSافزار     نرم

 دانكـن در سـطح      اي  استفاده از آزمون چند دامنه    
تغييـرات عملكـرد دانـه بـا        . انجام شد % 5احتمال  

كاشـت تـا    استفاده از تفاضل مقـدار عمكـرد در         
 بـر مقـدار آن در كـشت         بهنگـام خيري با كشت    

  .محاسبه شد بهنگام
  

   نتايج و بحث
ها براي عملكـرد      تجزيه واريانس مركب داده   

دانه و صفات زراعي نـشان داد كـه اثـر سـال بـر               
ــه     ــاع بوت ــنبله و ارتف ــور س ــا ظه روز ازكاشــت ت

  ). 3جدول (دار بود  معني
 در ســال دوم اجــراي آزمــايش ميــانگين دمــا

ــانتيگراد 67/18( ــه س ــال اول  ) درج ــه س ــسبت ب ن
ــانتيگراد 69/16( ــه سـ ــدود )  درجـ ــه 2حـ  درجـ

در اواخـر بهمـن     ). 2جدول  (سانتيگراد بيشتر بود    
ماه زماني كـه كـه گيـاه در مرحلـه ورود بـه فـاز                
  زايــشي بــود، دمــا بــه طــور ناگهــاني بــه كمتــر از

دوره سرما بـه    .  درجه سانتيگراد كاهش يافت    -7
ــدت  ــي10م ــر از   روز ب ــفر و كمت ــه -7ن ص  ادام

ــه قبــل از   داشــت و پــس از آن شــرايط دمــايي ب
بــالا بــودن دمــا ســبب . يخبنــدان برگــشت نمــود

تــسريع در مرحلــه رشــد رويــشي بــويژه دوره     
دار   ايـن تغييـرات سـبب معنـي       . دهي گرديد   پنجه

شدن تفاوت بين تعداد روز از كاشـت تـا ظهـور            
ــه در ســال دوم   ــاع بوت ــه ترت(ســنبله و ارتف ــبب   ي

بـه ترتيـب    (با سـال اول     )  سانتيمتر 95 روز و    138
ــانتيمتر90 روز و 135 ــد)  س ــا  . گردي ــال اول ب س

 تن در هكتـار نـسبت بـه         947/5ميانگين عملكرد   
برتــــري )  تــــن در هكتــــار742/5(ســــال دوم 

  ). 4جدول (دار داشت  غيرمعني
ــه، وزن    ــر عملكــرد دان ــاريخ كاشــت ب ــر ت اث

ــطح    ــه در س ــاع بوت ــه و ارتف ــراي ٪5هزاردان  و ب
جـدول  (دار بود      معني ٪1ديگر صفات در سطح     

كـــه در )  آبـــان20(در تـــاريخ كاشـــت اول ). 3
ي تــاريخ كاشــت مناســب منطقــه بــود،  محــدوده

مقادير صفات به نحو چشمگيري بيشتر از مقادير        
بودنـــد )  آذر20(آنهـــا در تـــاريخ كاشـــت دوم 

ــدليل طــولاني  ). 4جــدول( ــاريخ كاشــت اول ب ت
ي، فرصت كـافي بـراي توليـد        بودن مراحل رشد  

اجزاي عملكرد دانه از جمله تعداد سـنبله و دانـه           
در مترمربع فراهم بود، در نتيجه ميانگين عملكرد        

)  تن در هكتار   273/6(دانه در تاريخ كاشت اول      
ــاريخ كاشـــت دوم   تـــن در 415/5(بيـــشتر از تـ

  . شد) هكتار
كاهش عملكـرد دانـه در كـشت تـاخيري بـه            

ت وابسته به عملكرد دانـه و   علت كاهش در صفا   
دستيابي به عملكرد بالا ناشي از افزايش آنهـا در          
ــسياري از    ــط بـ ــوب توسـ ــاريخ كاشـــت مطلـ تـ



 1392، سال 1، شماره 29-2 جلد ”نهال و بذر زراعي مجله به”

 54

  
  
  

  )1387-89( زراعي زيه واريانس براي عملكرد دانه و برخي صفات زراعي ژنوتيپ هاي گندم طي دو سالج ت-3جدول 
Table 3. Analysis of variance for grain yield and some agronomic traits of wheat genotypes in two growing seasons (2008-10) 

 
     Mean Squareميانگين مربعات       

سنبله در متر تعداد   دانه درسنبلهتعداد   ارتفاع بوته  دهي  سنبلهتاروز  تا رسيدگي روز
  مربع

   درجه  عملكرد دانه  وزن هزردانه  تعداد دانه در متر مربع
    ديآزا

Days to 
maturity 

Days to 
heading 

Plant height  Grain spike-1 Spike m-2 Grain m-2 1000 grain 
weight 

Grain yield df منبع تغييرات  S.O.V. 
166.88ns 210.42** 1326.152**  131.67ns 185256.750ns 41135701ns 77.52ns 2.02ns 1  سال Year (Y) 
  Replication/Y  سال/تكرار 4 2.01 14.55 8015427 15444.917 28.922 8.665 19.69 214.30

88795.00** 74222.00** 275.042* 349.380ns  786944.83** 393900260** 123.52* 35.27* 1 تاريخ كاشت  Sowing date (D) 
5073.79** 2544.79** 631.475* 1558.380** 109156.688* 73226855ns 325.52** 0.54ns 1  تاريخ كاشت ×سال   D × Y 

 Error1  1اشتباه  4 2.67 11.92 15955780 13644.635 56.474 34.505 4 6.60 114.91
 Genotype (G) ژنوتيپ 15 *2.59 **196.88 **53463213 **61368.599 **174.139 **84.509 **85.62 **94.01
25.57ns 5.16ns 34.908** 36.227* 14563.006ns 10368832* 7.31ns 1.25ns 15  ژنوتيپ×سال  G × Y  
21.16ns 16.97ns 7.879ns 13.825ns 13875.539ns 8698098ns 5.44ns 0.99ns 15  تاريخ كاشت×ژنوتيپ  G × D 
38.26ns 4.96ns 15.801ns 26.380ns 9355.899ns 417590ns 8.35ns 0.73ns 15  سال×  تاريخ كاشت ×ژنوتيپ  G × D   × Y 
  Error2 2اشتباه  120 0.741 6.45 5351511 6079.659 *18.248 13.032 3.15 35.69

 (%) .C.V درصد ضريب تغييرات - 14.73 6.54 15.11 16.88 12.50 3.92 1.30 3.24

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                  .                                                                         ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

ns :دار غيرمعني                                                                                                                                                     .                                                                                                       ns: Not significant.   
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ر دو سال زراعي هاي گندم د ژنوتيپزراعي  تاريخ كاشت بر روي عملكرد دانه و برخي صفات × مقايسه ميانگين اثر سال، تاريخ كاشت و اثر متقابل سال - 4جدول 
)89-1378(  

Table 4. Mean comparison for year, sowing date and year × sowing date iteraction effects on grain yield and some agronomic triats in 
wheat genotypes in two growing seasons (2008-10) 

 
 عملكرد دانه   

)تن در هكتار(  

وزن هزار دانه 
)مگر(  

تعداد دانه در متر 
 مربع

تعداد سنبله در 
 مترمربع

تعداد دانه در 
 سنبله

ارتفاع بوته 
)سانتيمتر(  

روز تا  روز تا ظهورسنبله
 رسيدگي

  Grain yield 
(t ha-1) 

1000 grain 
weight (g) 

Grain m-2 Spike m-2 Grain spike-1 Plant height 
(cm) 

Days to 
heading 

Dys to 
maturity 

  Yearسال        
2008-2009 5.947a 38.23a 1577.99a 492.86a 33.34a 90b 135a 183.62a 
2009-2010 5.742a 39.50a 14845.25a 430.74b 35.00a 95a 138b 185.05a 

 Sowing dateتاريخ كاشت        
November 10 206.273   آبانa 38.06b 16740.45a 525.82a 32.82b 93.29a 156a 207a 
December 11 205.410  آذرb 39.67a 13875.79b 397.78b 35.52a 90.90b 117b 163b 
Change (%) 21.25- 25.38- 2.56- 8.23 24.35- 17.11- 4.30 13.70- درصد تغييرات 

  Sowing date × Yearسال      × تاريخ كاشت   
D1 6.322a 38.73ab 16590a 580.7a 29.15b 92.48a 158.81a 21.27a Y1 D2 5.721a 37.73b 14956ab 405.0bc 37.54a 86.46b 112.21d 156.98c 
D1 6.223a 3740b 16890a 470.9b 36.50a 94.11a 153.62b 201.85a Y2 D2 5.260a 41.60a 12780b 390.6c 33.50ab 95.34a 121.58c 169.12b 

  .دار ندارند معني تفاوت٪ 5دانكن در سطح احتمال اي  چند دامنه آزمون  اساس بر  ابه باشند هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حرف مش ميانگين 

Means, in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 

Y =  سال؛D =                                                                                                                                                                                                                                          تاريخ كاشت                        Y = Year; D = Sowing date 
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ــاران   ــين و همكــ ــه جــ ــشگران از جملــ   پژوهــ
(Jain et al., 1992)  ــاران ــدي و همك ، احم

(Ahmadi et al., 2010)و بلــو و همكــاران  

Blue et al., 1990) (نيز گزارش شده است.  
محاسبه درصد تغييرات صفات نـشان داد كـه        

رد دانه، تعداد سـنبله در      با تاخير در كاشت عملك    
مترمربع، تعـداد دانـه در مترمربـع، تعـداد روز تـا             
ظهور سنبله و رسيدگي فيزيولـوژيكي نـسبت بـه          

به ترتيب حـدود  )  آبان 20(تاريخ كاشت مناسب    
ــت   21، 25 ، 17، 24، 14 ــاهش يافـ ــد كـ  درصـ

در تـاريخ كاشـت مطلـوب بـه دليـل           ). 4جدول  (
نـدم  مناسب بودن شرايط محيطـي بـراي رشـد گ         

ها گندم بعـد از       ميانگين روز تا سبز شدن ژنوتيپ     
ــاخيري   روز و در13 ــد از 25كـــشت تـ  روز بعـ

بـه عبـارتي تـاخير در كاشـت         . كاشت انجام شـد   
  .  روز رساند12تفاوت روز تا سبز شدن را به 

مرحله رويشي گندم بيشتر تحت تـاثير درجـه         
در تاريخ كاشت دوم به علت فـرا        . حرارت است 

رما، سرعت كاهش دماي خـاك      رسيدن فصل س  
زنـي    و محيط افزايش يافت و شرايط براي جوانه       

مناسب نبود در نتيجه از نظر زمان تقويمي مـدت          
زماني بيشتري براي دريافت واحد حرارتي مورد       

زنـي و سـبز شـدن لازم بـود و             نياز جهـت جوانـه    
. زني تا سبز شدن افزايش يافـت        طول دوره جوانه  

 (Radmehr et al., 1997)رادمهـر و همكـاران   
حرارتي، بيـشترين تـاثير را بـر          اظهار داشتند رژيم  

روي نمو گياه و مراحل مختلف آن دارد و گيـاه           
رسد كـه مقـدار       زماني به مرحله معيني از نمو مي      

طـولاني  . معيني حرارت از محيط دريافت نمايـد      

شدن زمـان  كاشـت تـا جوانـه زدن، طـول دوره              
دهـي را   ه پنجـه ديگر مراحل نموي گندم از جمل ـ 

  . ها را كاهش داد كوتاه كرد و تعداد پنجه
ميــانگين تعــداد ســنبله در مترمربــع در تــاريخ 

   و در كـــــشت تـــــاخيري8/525كاشـــــت اول 
معمـولاً  ). 4جدول  ( سنبله در مترمربع بود      8/397

زنـي    شروع طويل شدن ساقه سـبب توقـف پنجـه         
با توجه به اينكه در منطقه محل اجـراي         . شود  مي

ش شــروع طويــل شــدن ســاقه در شــرايط آزمــاي
باشـد،    كشت مطلوب معمولاً اواسـط اسـفند مـي        

دهي در شرايط تـاريخ كـشت         بنابراين دوره پنجه  
تر از كاشت تاخيري بود و        مطلوب بسيار طولاني  

بيـشتر  ) پنجـه بـارور   (فرصت بـراي توليـد سـنبله        
ــد  ــراهم گردي ــا   . ف ــع ب ــر مرب ــنبله در مت ــداد س تع

ــستگي م   ــه همب ــرد دان ــي عملك ــت و معن   داري ثب
)r = 0.51* ( داشت)  بنـابراين انتظـار   ). 5جـدول

رود در شرايط مناسب با افزايش تعداد سـنبله           مي
در شــرايط كاشــت . عملكــرد دانــه افــزايش يابــد

دهـي،    تاخيري به علـت كوتـاه بـودن دوره پنجـه          
در نتيجـه   . تعدادسنبله در مترمربـع كـاهش يافـت       

و مقـدار آن    عملكرد دانه تحت تاثير قرار گرفت       
ــدود  ــه در    14ح ــرد دان ــر از عملك ــد كمت  درص

ــاران . شـــرايط مطلـــوب بـــود بخـــشنده و همكـ
(Bakhshandeh et al., 2005) ــات و  تلفـ

كاهش تعداد پنجه بـارور در كـشت تـاخيري را            
  . اند گزارش كرده

ــه    ــوع درجـ ــه وقـ ــايي از جملـ ــرات دمـ تغييـ
هاي پايين در مرحله انتقال گياه از مرحله          حرارت

ــه   رويــشي  ــه زايــشي موجــب آســيب ب ــه مرحل ب
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  ).14= درجه آزادي (هاي گندم   بين صفات مختلف ژنوتيپ ساده ضرايب همبستگي-5جدول 
Table 5. Simple correlation coefficients between different traits of wheat genotypes 

(df=14) 
 

Days to 
maturity  

Days to 
heading  

Plant height Grain 
Spike-1 

Spike m-2 Grain m-2 1000GW Traits 

0.35ns 0.49* 0.10ns 0.34ns 0.51* 0.70**  Grain yield 
0.62** -0.14ns 0.021ns -0.22ns -0.72** -0.90**  1000 grain weight 
0.60** 0.16ns 0.29ns 0.30ns 0.70**   Grain m-2 
0.43ns 0.13ns 0.58* -0.45ns    Spike m-2 

-0.14ns 0.39ns -0.40ns     Grain Spike-1 
0.06ns 0.37ns      Plant height 
0.31ns       Days to heading  

  .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

ns :دار غيرمعني                                                                                                                       .                                          ns: Not significant.   

  
گردد كه نهايتـاً      هاي زايشي مي    هاي اندام   آغازين

در كــاهش تعــداد ســنبله و دانــه در ســنبله نمــود  
كـاهش ناگهـاني دمـا سـبب اخـتلال در           . يابد  مي

هـا ي هـر دو        رشد و ايجاد خـسارت بـه ژنوتيـپ        
يش درجـه حـرارت     تاريخ كاشت، از طرفي افـزا     

دهـي و سـنبله       سبب تـسريع مراحـل نمـوي پنجـه        
وقوع اين دو عامل باعـث گرديـد،        . دهي گرديد 

  . توليد سنبله در سال دوم به شدت كاهش يابد
تسريع در مراحل نمـو گنـدم در اثـر افـزايش            
ــون   ــلافر و راوسـ ــط اسـ ــرارت توسـ ــه حـ   درجـ

(Slafer and Rawson, 1994) و نيز رشد بيش 
اه و احتمـال همزمـان شـدن سـرما بـا            از اندازه گي  

مرحله حساس زايشي و ايجـاد خـسارت بـه ايـن            
 (Hay, 1986)مرحله از نمـو گنـدم توسـط هـي     

با توجه به همبستگي مثبت و      . است گزارش شده 
دار بين تعداد سنبله و دانه در مترمربـع           بسيار معني 

)r = 0.70** (     كـاهش تعـداد سـنبله در مترمربـع،

يري سـبب كـاهش تعـداد       در تاريخ كاشـت تـاخ     
تــاريخ ( دانــه در مترمربــع 16740دانــه از حــدود 

 دانــه در 13875بــه حــدود  ) مطلــوبكاشــت 
مترمربــع در تـــاريخ كاشـــت تـــاخيري گرديـــد  

  ).5 و4هاي  جدول(
تاخير در كاشت سبب افزايش وزن هزاردانـه        

نظـر    بـه   . )4جـدول    (و تعداد دانـه در سـنبله شـد        
 بارور در تاريخ    رسد كاهش بيشتر تعداد پنجه      مي

كاشت تاخيري موجب گرديد تا فضاي مناسـبي        
هاي گندم فراهم شود و طـول سـنبله و            براي بوته 

بد اما اين   به تبع آن تعداد دانه در سنبله افزايش يا        
افزايش كاهش عملكرد دانه در كـشت تـاخيري         

وزن هزاردانه در تـاريخ كاشـت       . را جبران نكرد  
حـدود چهـار درصـد بيـشتر از         )  گـرم  7/39(دير  

ــوب   ــرايط مطل ــرم38(ش ــود )  گ ــدول (ب ). 4ج
افزايش تعداد دانه در سـنبله در كاشـت تـاخيري           
ــا تــاريخ كاشــت مناســب نتوانــست   در مقايــسه ب



 1392، سال 1، شماره 29-2 جلد ”نهال و بذر زراعي مجله به”

 

در مترمربـــع بـــه عنـــوان يكـــي از تعـــداد دانـــه 
از طرفـي   . هاي اصلي عملكرد جبـران كنـد        مؤلفه

بر خلاف افـزايش تعـداد دانـه در سـنبله كـاهش             
ــع     ــر مربـــ ــنبله در متـــ ــداد ســـ ــديد تعـــ   شـــ

باعث شد كه تعداد دانه در متر مربع        )  درصد 24(
 در صـد كمتـر از       17در كاشت تـاخيري حـدود       

تــاريخ كاشــت مطلــوب باشــد در نتيجــه كــاهش 
عـــداد دانـــه در مترمربـــع تـــا حـــدودي باعـــث ت

هاي گنـدم در كاشـت        محدوديت مخزن ژنوتيپ  
  .تاخيري گرديد

ــع و     ــرايط منبـ ــودن شـ ــب بـ ــالاً مناسـ احتمـ
سبب  انتقال بيشتر    ) تعداد دانه (محدوديت مخزن   

مواد فتوسنتزي به دانه گرديده و ساز وكار خـود          
تنظيمي و ايجاد تعادل موزون بين اجزاء عملكرد        

افزايش وزن هزاز دانه در كاشت تـاخيري        باعث  
كاهش تعـداد سـنبله در مترمربـع و افـزايش           . شد

وزن هزار دانـه در شـرايط تـنش ناشـي از انتقـال              
مـــاده پـــرورده بـــه دانـــه توســـط محمـــدي      

(Mohammadi, 2001)گــزارش شــده اســت  . 

 نيـز اظهـار   (Blue et al., 1990)بلو و همكاران 
ر انجـام شـود از      كردند اگر تاريخ كاشت با تاخي     

شـود و     دار كاسـته مـي      طـور معنـي     تعداد سنبله به    
ــزايش    ــه در اف ــزار دان ــر نقــش وزن ه ــان ب همزم

شود ولي مقـدار افـزايش        عملكرد دانه افزوده مي   
تواند كاهش تعداد سـنبله را بـه طـور كامـل              نمي

  . جبران نمايد
تعداد روز تا سنبله از عوامل موثر بر عملكرد         

  ر در كاشت، تاريخ ظهور سنبله     با تاخي . دانه است 
 در   ميـانگين تـاريخ ظهـور سـنبله       . به تعويق افتـاد   

هاي كاشت مناسـب و تـاخيري بـه ترتيـب             تاريخ
گرچـــه .  فـــروردين و اول ارديبهـــشت بـــود11

 روز بـود، ولـي      30هـاي كاشـت       اختلاف تـاريخ  
 روز بود   13طور ميانگين     اختلاف ظهور سنبله به     

ا تـاخير در كاشـت      در اين پژوهش ب   ). 4جدول  (
نـسبت بـه    )  روز 117(تعداد روز تا ظهـور سـنبله        

حـــدود )  روز156(تـــاريخ كاشـــت مناســـب   
دليل ايـن كـاهش     ). 4جدول  (كاهش يافت   25٪

دريافت تجمعي حرارت توسط گياه و اثر متقابل        
 روز 30آن با مراحل نموگياه است كه بـا وجـود         

اختلاف در زمان كاشت اختلاف در زمان ظهور        
كاهش تعـداد روز    .  روز تقليل داد   13 را به    سنبله

دهــد كــه در كــشت  تــا ظهــور ســنبله نــشان مــي 
. تاخيري سرعت مراحل نمو گندم افزايش يافـت       

رسد تاخير در كاشت موجـب گرديـد          به نظر مي  
تا مراحل رشـد رويـشي و زايـشي قبـل از ظهـور              
ــاه    ــاري و در مــدت كوت ــه صــورت اجب ــنبله ب س

 ظهـور سـنبله بـه       تكميل گردنـد و تعـداد روز تـا        
صورت طبيعي انجـام نگيـرد و ايـن امـر موجـب             

كـاهش تعـداد روز تـا       .كاهش عملكرد دانه شـد    
ــاخير در كاشــت توســط    ــر ت ــر اث ظهــور ســنبله ب

 و نــاپ و نــاپ (Jafarnejad, 2009)جعفرنــژاد 
(Knapp and knapp, 1978)   نيزگـزارش شـده 

  .است
در كاشت تاخيري تعداد روز از ظهور سـنبله         

ــي ــا رسـ ــوژيكي تـ ــشت 46دگي فيزيولـ  و در كـ
بـا توجـه بـه تـاريخ ظهـور          .  روز بـود   50مطلوب  

هـا در     ها، دوره پرشدن دانه ژنوتيپ      سنبله ژنوتيپ 
  .ارديبهشت و خرداد بود
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ــاران   واردلاو و همكـــــــــــــــــــــــــــــــ
 (Wardlaw et al., 1989)  ــرارت ــه ح درج

ــه را   ــراي رشــد دان ــوب ب    وحــداكثر18-22مطل

ميانگين دما  .  درجه سانتيگراد گزارش كردند    25
ــال در    ــر دو سـ ــه در هـ ــدن دانـ ــر شـ در دوره پـ

 25 الـي    18ارديبهشت و خرداد به ترتيب حـدود        
بنـابراين درجـه    ). 2جـدول   (درجه سانتيگراد بود    

ي درجـه     حرارت در طول رشد دانه در محـدوده       
حرارت مطلوب براي رشد دانه بود، كه منجر بـه          

ــه نگرديــد  ــاد در وزن هزاردان ــابراين. تغييــر زي  بن
كاهش عملكرد در كشت تاخيري بيشتر ناشي از        
تغيير در برخي اجزاي عملكرد تشكيل شده قبـل         
از ظهور سنبله از جمله تعـداد سـنبله در مترمربـع            

ــود ــه و     . ب ــزارش كلات ــا گ ــق ب ــن تحقي ــه اي نتج
 شــباهت (Kalateh et al., 2011)همكــاران 

نتايج اين پزوهش نشان داد كه در كشت        . داشت
 كيلــوگرم در 29دانــه حــدود تــاخيري عملكــرد 

هكتار بـه ازاي هـر روز تـاخير نـسبت بـه تـاريخ               
  .يابد كاشت مطلوب كاهش مي

سـال بـراي اكثـر      × اثر متقابل تـاريخ كاشـت       
صفات بـه جـزء عملكـرد دانـه و تعـداد دانـه در               

). 3جـدول   (دار بـود       معنـي  ٪1مترمربع در سطح    
دار بودن اين اثر بيانگر آن است كـه مقـدار          معني
هاي كاشـت دو سـال آزمـايش          ات در تاريخ  صف

كـاهش رشـد مراحـل رويـشي بـه          . همسو نبودند 
علت تغييـرات دمـايي سـبب گرديـد كـه برخـي             

ــاريخ   ــه در ت ــرد دان ــزاي عملك ــاي كاشــت   اج ه
مطلوب و تـاخيري سـال دوم بـا سـال اول رونـد              

ــتند   ــسو نداش ــدول(هم ــاي  ج ــسه ). 5 و 4ه مقاي

ان داد  ميانگين عملكرد دانه و صفات زراعـي نـش        
هاي گندم از نظر عملكرد دانـه و          كه بين ژنوتيپ  

وجـود  . دار وجود دارد    ساير صفات تفاوت معني   
هـا مؤيـد آن اسـت         دار بين ژنوتيـپ     تفاوت معني 
هاي مورد بررسي در هر گروه داراي         كه ژنوتيپ 

  ). 6جدول (تنوع ژنتيكي هستند 
ــژوهش   ــن پ ــدم 8در اي ــپ از گن ــاي   ژنوتي ه

. هـــاي نـــان بودنـــد نـــدم ژنوتيـــپ گ8دوورم و 
 و كرخــه داراي بيــشترين D-83-1هــاي  ژنوتيــپ

ــه   ــزار دان ــب  (وزن ه ــه ترتي ــرم44 و 46ب و )  گ
 12251كمترين تعداد دانه در مترمربع به ترتيـب         

تعداد سـنبله در    .  دانه در مترمربع بودند    12551و  
واحد سطح و دانه در سنبله در رقم كرخـه و نيـز             

 كمتر از   D-83-1تيپ  تعداد دانه در سنبله در ژنو     
ها بود در نتيجه تعداد دانه در واحـد           اكثر ژنوتيپ 

بـه نظـر    . هـا بـود     سطح آنها كمتر از اكثر ژنوتيپ     
رسـد تعـداد دانـه در مترمربـع كمتـر از يـك                مي

طرف و طولاني بودن روز تا ظهور سـنبله ، دوره           
رشد رويشي و تا حدودي طولاني بـودن روز تـا           

 گرديـد تـا ايـن       رسيدگي از طرف ديگـر باعـث      
هــا از مــواد فتوســنتزي بــه نحــو مطلــوب  ژنوتيــپ

استفاده نماينـد و وزن هـزار دانـه بيـشتري داشـته             
  ). 6 و 5هاي  جدول(باشند 

 619به ترتيب بـا  S-85-9 رقم افلاك و لاين 
 ســنبله در مترمربــع داراي كمتــرين تعــداد 565و 

ــنبله   ــه در س ــدود  (دان ــب ح ــه ترتي و ) 28 و 29ب
دهـي    قـدرت پنجـه   . تفـاع بوتـه بودنـد     بيشترين ار 

بالاي رقم افلاك سـبب افـزايش تعـداد دانـه در            
)  گـــرم33(مترمربـــع و كـــاهش وزن هزاردانـــه 

59 
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  ).1387-89(هاي گندم در طي دو سال زراعي   صفات زراعي در ژنوتيپ براي عملكرد دانه وبرخي مقايسه ميانگين-6جدول 

Table 6. Mean comparison for grain yield and some agronomics traits in wheat genotypes in two growing seasons  (2008-10) 
 

ارتفاع بوته   دهي  سنبلهتاروز  روز تا رسيدگي
  )سانتيمتر(

 متر درسنبله تعداد   تعداد دانه در سنبله
  مربع

تن در (عملكرد دانه   )گرم (وزن هزردانه  تعداد دانه در متر مربع
  )هكتار

 ژنوتيپ

Days to 
maturity 

Days to 
heading 

Plant height 
(cm) 

Grain spike-1 Spike m-2 Grain m-2 1000 grain 
weight (g) 

Grain yeild 
(t ha-1) 

Genotype  

  Durum wheat        گندم دوروم     
186.5a-c 137.3a-d 90.40e 32.58c-g 391.2fg 12551.67e 44.08ab 5.526c Karkhe 
184.7a-d 133.9cd 91.45c-e 32.92b-f 447.4c-g 14492.42cde 42.67bc 6.148abc Dena 
186.1abc 131.9d 88.97e 32.42c-g 405.8d-g 12790.33de 41.92bc 5.314c Behrang 
186.1abc 136.8a-d 90.58e 40.00a 399.3efg 15505.17bcd 38.33de 5.912abc D-81-18 
186.8abc 136.8a-d 90.80e 34.60b-e 405.8d-g 14271.92cde 41.42bc 5.902abc D-82-6 
187.9ab  138.1a-c 93.20b-e 30.33d-g 411.9d-g 12251.25e 46.33a 5.668bc D-83-1 
189.0a   140.9ª 90.68e  37.41abc 360.7g 13294.50de 41.17bcd 5.439c D-83-8 
180.0de 133.6cd 90.58e 36.58abc 396.2e-g 14316.76cde 40.17cd 5.742bc D-84-9 

  Bread wheat        گندم نان
178.8e 135.3b-d 91.05de 33.66b-f 517.0bc 17301.25ab 34.08.fg 5.881abc Chamran 
185.2a-d 136.5a-d 95.55ab 28.75fg 619.6a 17570.42ab 33.08g 5.758bc Aflak 
182.7b-e 140.4ab 96.38ab 37.83ab 489.5b-e 18078.08ab 35.58efg 6.412ab S-83-3 
182.6b-e 134.6cd 89.58e 36.58abc 529.6bc 18921.17a 35.58efg 6.679a S-83-4 
182.1cde 138.8abc 90.30e 40.00a 471.1c- f  17444.25ab 33.08g 5.727bc S-84-13 
185.4a-d 140.5ab 95.22ab 35.42a-d 472.5c-f 16460.08abc  37.33e 6.036abc S-84-14 
185.6a-d 134.4cd 91.10de 30.00efg 495.8bcd 14298.6cde 40.92cd 5.827bc S-85-10 
183.1b-e 135.6bcd 97.70a 27.58g 565.3ab 15382.00bcd 36.08ef 5.534c S-85-9 

  . ندارنددار  تفاوت معني٪5كن در سطح احتمال  داناي  آزمون چند دامنه اساس بر  هايي، در هر ستون، كه داراي حرف مشابه  مي باشند   ميانگين 
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 
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 تعـداد   S-85-9 ولي درلايـن  ). 6جدول  (گرديد  
  . دانه بيشتر بودا وزن هزار دانه كمتر از افلاك ب

ــا    ــم بهرنــگ ب ــه از رق ــرين عملكــرد دان كمت
 تن در هكتـار بدسـت آمـد     314/5ميانگين توليد   

عملكــرد پــايين ايــن ژنوتيــپ بيــشتر ). 6جــدول (
رقم دنـا و    . ناشي ازتعداد كم دانه در مترمربع بود      

ــن ــدبخش لاي ــاي امي   و S-83-3 ، S-83-4 ه
S-84-14 ــ  ــرد دان ــا عملك ــب ب ــه ترتي ، 148/6ه  ب

 تن در هكتار نـسبت بـه        036/6 و   679/6،  421/6
توليـد  ). 6جـدول   (هـا برتـر بودنـد         ديگر ژنوتيپ 

عملكرد دانه بالا آنهـا بيـشتر ناشـي از بـالا بـودن              
برخي از اجزاي عملكرد دانه بويژه تعداد دانه در         
ــع    ــنبله در مترمربـ ــداد سـ ــداد تعـ ــع و تعـ مترمربـ

  ). 6جدول (بود
  دار ع  معنـــيوجـــود همبـــستگي مثبـــت و  

  ملكــــرد دانــــه بــــا صــــفات تعــــداد دانــــه در 
  وتعداد سـنبله در مترمربـع   ) **r = 0.70(مترمربع 

)(r = 0.51* نشان از نقش موثر آنها در انتخـاب   
  اســــلافر و آنــــدراده. ژنوتيــــپ برتــــر اســــت

(Slafer and Andrade, 1993) ــزايش  افـ
ــد را عمــدتاً ناشــي از    ــام جدي ــه ارق عملكــرد دان

در ايـن   . انـد   د دانه در مترمربع دانسته    افزايش تعدا 
داري بـين     بررسي برخلاف عدم همبستگي معنـي     

عملكرد دانه با تعداد دانـه در سـنبله و وزن هـزار        
هــاي برتــر داراي وزن هــزار دانــه  دانــه، ژنوتيــپ

با توجه به اينكه عملكرد دانـه       . نسبتاً بالايي بودند  
حاصل ضرب تعداد دانه در واحـد سـطح و وزن           

باشد و بين اين دو مؤلفه همبـستگي           دانه مي  هزار
ــسيارمعني  ــي و ب ــود ) **r = -0.90(دار  منف وج

توان نتيجه گرفت كه وجود تعداد دانه         داشت مي 
در متر مربع بيشتر مـانع وجـود همبـستگي مثبـت            

افـزايش  . بين عملكرد دانه و وزن هزار دانـه شـد         
ــع آن    ــه تبـ ــطح و بـ ــد سـ ــه در واحـ ــداد دانـ   تعـ

ــدوديت در و ــام   مح ــط بينگ ــه توس ــزار دان زن ه
(Bingham, 1967)گزارش شده است  .  

نتايج ايـن پـژوهش مبنـي نقـش مـوثر برخـي             
اجزاي عملكرد دانه از جمله تعداد دانه در واحد         

هــا در  ســطح در افــزايش عملكــرد دانــه ژنوتيــپ
ــاري و     ــژوهش به ــا پ ــنش و مناســب ب ــرايط ت ش

ــاران  ــشابهت (Bahari et al., 2008)همك  م
سـال بـراي صـفات    × ر متقابل ژنوتيـپ     اث. داشت

تعــداد دانــه در مترمربــع، تعــداد دانــه در ســنبله و 
ايـن بـدان    . داري بـود    ارتفاع بوتـه تفـاوت معنـي      

معني است كه مقـدار ايـن صـفات بـراي برخـي             
انـد و از سـالي        ها در دو سال همسو نبوده       ژنوتيپ

   ).7جدول (به سال ديگر متغيير بودند 
 از نظـر اكثـر صـفات و         ها   بين ژنوتيپ  تفاوت

تحت تاثير قرار گرفتن مراحل رشد گندم قبل از         
ظهور سنبله از جمله تعداد روز تا ظهور سنبله در          
ــر روي ديگــر صــفات و    ــاثير آن ب ســال دوم و ت
اجزاي عملكرد سبب شد كه اثر متقابل ژنوتيـپ         

بـا  . دار گـردد    سال بـراي برخـي صـفات معنـي        × 
عادل بين اجـزاء    وجود اين عملكرد دانه به علت ت      

اين نتيجه با نتايج    . عملكرد ، حالت پايدار داشت    
 (Fischer and Maurer, 1976) فيـشر و مـورر  

اگــر چــه بــر اســاس مقايــسه  . همخــواني داشــت
هـاي دوروم و   گروهي مستقل بين عملكرد گونـه   

)  تـن در هكتـار  982/5 و 706/5بـه ترتيـب   (نـان  
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  هاي گندم  يپ عملكرد دانه و برخي صفات زراعي در ژنوتيپ ژنوت×  ميانگين اثر متقابل سال-7جدول 
Table7. Mean Genotype × year interaction effect on grain yield and some agronomic traits of wheat genotypes 

 
دهي روز تا سنبله روز تا رسيدگي متر مربع سنبله درتعداد   در سنبلهدانهتعداد  ارتفاع بوته  انه در متر مربعد تعداد  )گرم( ردانهاوزن هز  تن در (عملكرد دانه  

)هكتار  
   ژنوتيپ

Days to maturity Days to 
heading 

Plant height (cm) Grain spike-1 Spike m-2 Grain m-2 1000 grain weught 
(g) 

Grain yield  
(t ha-1) 

Genotype 

  First growing season اول     زراعيسال

186.8a-c 136.7a 88.17f-i 31.67e-i 387.2e-g 11980hi 43.67b-d 5.222ef G1 
184.2 a-c 132.8a 86.33hi 31.17e-i 492.5b-f 15030b-i 42.17c-g 6.343a-e G 2 
186.0a-c 131.0a 84.33i 32.17d-h 380.2fg 11640I 40.50d-I 4.742f G3 
186.3a-c 135.3a 86.17hi 36.17b-e 429.3d-g 15030b-i 38.83g-j 5.837a-f G4  
186.3a-c 135.0a 88.00f-i 34.50c-g 389.8e-g 13350g-i 40.67d-h 5.438b-f G5 
187.3a-c 136.5a 89.17e-i 30.67e-i 426.5d-g 12520g-i 45.83ab 5.782a-f G6 
189.2a 139.7a 87.50g-i 39.33a-c 376.3fg  14300d-i 39.50f-j 5.676a-f G7 
177.3c 132.7a 87-83f-i 36.67b-e 404.5e-g 14560c-i 40.00ej 5.817a-f G8 

177.5b-c 134.0a 89.69e-i 32.83d-h 559.8a-d 18080a-f 33.17m 5.988a-e G9 
184.8a-c 136.8a 94.33b-f 29.00g-i 676.5a 19060ab 32.17m 6.139a-e G10 
178.5a-c 139.2a 91.17c-h 34.83c-g 527.0b-e 17840a-f 36.83j-l 6.572ac G11 
181.5a-c 132.8a 89.33e-i 35.33b-f 574.0ab 19570a 34.50k-m 6.748a G12 
178.0a-c 137.5a 88.67e-i 35.67b-f 569.8a-c 18550a-c 33.00m 6.142a-e G13 
185.0a-c 139.0a 92.67b-h 34.33e-h 550.0a-d 18470a-d 35.50k-m 6.497a-d G14 
185.0a-c 133.5a 90.50d-i 30.00f-i 562.2a-d 15860a-h 40.33d-i 6.422a-e G15 
183.3a-c 135.7a 97.67a-c 29.17g-i 580.2ab 16490a-g 35.00k-m 5.783a-f G16 

  Second growing season دوم     زراعيسال

186.2a-c 137.8a 92.63b-h 33.50c-h 395.2e-g 13120g-i 44.50a-c 5.829a-f G 1 
185.2a-c 135.0a 96.57a-b 34.67c-g 402.3e-g 13950f-I 43.17b-e 5.953a-f G2 
186.2a-c 132.8a 93.60b-g 32.67d-h 431.5c-g 13950f-I 43.33b-e 5-886a-f G3 
186.8a-c 138.3a 95.00b-e 43.83a 369.3fg 15980a-h 37.83h-k 5.987a-e G4 
186.2a-c 138.5a 93.6b-g 34.83c-g 441.8b-g 15190b-i 42.17c-g 6.366a-e G5 
188.5a-c 139.7a 97.23a-c 30.00f-i 397.3e-g 11980hi 46.83a 5.555a-f G6 
182.7a-c 134.5a 93.33b-g 36.50b-e 388.2eg 14070f-I 40.33d-i 5.667a-f G8 
180.2a-c 136.5a 92.43b-h 34.50c-g 474.2b-g 16520a-g 3500k-m 5.773a-f G9 
185.5a-c 136.2a 96.77a-d 28.50hi 562.7a-d 16080a-h  34.00lm 5.377c-f G10 
186.8a-c 141.7a 101.6a 40.83ab 425.0b-g 18310a-e 34.33lm 6.252a-e G11 
183.7a-c 136.3a 89.83ei 37.83b-d 485.2b-g 18270a-e 36.67j-l 6.610ab G12 
186.2a-c 140.2a 91.93b-h 44.33a 372.3fg 16340a-g 33.17m 5.313d-f G13 
185.8a-c 142.0a 97.77ab 36.50b-e 395.0e-g 14450c-i 39.17g-j 5.579a-f G14 
186.2a-c 135.3a 91.70b-h 30.00f-I 429.5d-g 12740g-i 41.50c-g 5.232ef G15 
183.0a-c 134.7a 97.73ab 26.00i 550.3a-d 14280e-i 37.17i-l 5.286d-f G16 

  . ندارنددار  تفاوت معني٪5  احتمال دانكن در سطحاي  آزمون چند دامنه اساس بر  باشند  ر هر ستون، كه داراي حرف مشابه ميهايي، د ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 

G =                                                                                                                                                                                                                                              ژنوتيپ                                                                                                                 G= Genotype  
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داري وجــود نداشــت امــا مقايــسه   تفــاوت معنــي
هـاي گنـدم دوروم       عملكرد دانه ژنوتيپ  ميانگين  

در تاريخ كاشت مطلوب با تاخيري نـشان داد بـا           
ر كاشــت درصــد تغييــرات عملكــرد    تــاخير د
  . هاي گندم دوروم كمتر از گندم نان بود ژنوتيپ

هـاي    هاي گندم دوروم، لايـن      در بين ژنوتيپ  
ــش   ــد بخــ ــين D-84-9 و D-82-6اميــ  و از بــ

ــن   ژنوتيــپ ــم افــلاك و لاي ــان رق ــدم ن   هــاي گن
S-85-10          كمترين در صـد تغييـرات عملكـرد را 
ميــــانگين كــــاهش عملكــــرد دانــــه . داشــــتند

هــاي گنــدم دوروم و نــان در كــشت     وتيــپژن
 7/10تاخيري نسبت به كشت مطلوب به ترتيـب         

  ).8جدول ( درصد بود 1/17و 

  
  هاي گندم دوروم و نان در كشت تاخيري  درصد تغييرات عملكرد دانه ژنوتيپ-8جدول 

Table 8. Change (%) in grain yield of durum  and bread wheat genotypes in delayed 
sowing date 

 
  Grain yeild (t ha-1) )             تن در هكتار(عملكرد  

Change (%) 

  كاشت تاخيري
Delayed sowing date 

  كاشت مطلوب
Optimum sowing date 

  ژنوتيپ
Genotype 

  Durum wheatگندم دوروم    

-3.7 5.421 5.630 Karkhe 
-13.1 5.712 6.576 Dena 
-19.2 4.749 5.879 Behrang 
-5.7 5.740 6.084 D-81-18 
-1.3 5.862 5.942 D-82-6 

-18.1 5.104 6.233 D-83-1 
-20.0 4.838 6.039 D-83-3 
-4.0 5.626 5.860 D-84-9 

-10.7 5.381 6.030 Mean 
  Bread wheatگندم نان        

-18.4 5.284 6.477 Chamran 
-9.2 5.481 6.035 Aflak 

-12.1 5.998 6.828 S-83-3 
-17.3 6.048 7.310 S-83-4 
-30.3 4.709 6.746 S-84-13 
-16.0 5.510 6.563 S-84-14 
-9.0 5.555 6.098 S-85-10 

-23.6 4.795 6.273 S-85-9 
-17.1 5.422 6.541 Mean 

  
ممكـــن اســـت ناشـــي از   هـــا اخـــتلافايـــن 
 ژنتيكي و خصوصيات مرفولـوژيكي      هاي  تفاوت

در نهايت توازن بيـشتر بـين       و  ان  گندم دوروم و ن   
مكيـاگ  . اجزاي عملكرد دانه گندم دوروم باشد     

 بيان (MacCaig and Clark, 1950)وكلارك 
كردنــد در گنــدم دوروم عملكــرد دانــه بيــشتر از 

ــه  ــاير محــصولات دان ــزء   س ــه ج ــوازن س اي از ت
عملكرد دانه يعني تعداد سنبله در مترمربـع، دانـه          

در شرايط تنش حاصل    در سنبله و وزن تك دانه       
  ). 3جدول ( شود  مي

پــژوهش نــشان داد كــه تــأخير در نتــايج ايــن 
كاشت سبب كـاهش صـفات مـؤثر بـر عملكـرد            
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ــه در     ــنبله و دان ــداد س ــه صــفات تع ــه از جمل دان
  شـــود و عملكـــرد دانـــه حـــدود  مترمربـــع مـــي

ــر   29 ــه ازاي هــ ــار در بــ ــوگرم در هكتــ    كيلــ
هــاي  از بــين ژنوتيــپ. روز تــاخير كــاهش يافــت

  هــاي اميــدبخش  مــورد بررســي رقــم دنــا و لايــن
3 (Attila 50y//Attila/Bcn) S-83- ، 

60314.76/Mrl//Cno791/3/Ka/Nac/4/Star) S-83-4 (F و 
(Pastor/3/Kauz* 2/Opata/Kauz) S-84-14 و با دارا 

بودن عملكرد دانه، وزن هزاردانـه، تعـداد دانـه و         

 ي برتـر  هـا    بالا ژنوتيپ  سنبله در واحد سطح نسبتاً    
بودند و براي كاشت در تاريخ كاشت مطلوب و         

با تـأخير در كاشـت بـر       . شوند  تاخيري توصيه مي  
ــزوده    ــع اف ــنبله در مترمرب ــه و س ــداد دان نقــش تع

تاريخ كاشـت   (بنابراين در شرايط تنش     . شود  مي
هـايي كـه      و مطلـوب گـزينش ژنوتيـپ      ) تاخيري

داراي تعــداد دانــه و ســنبله در مترمربــع بيــشتري  
  .د اهميت دارندباشن
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