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بر برخي شاخص هاي ايمني و  )Echinacea purpurea( اثر عصاره سرخار گل

با  برابردر )  (Oncorhynchus mykissقزل آلاي رنگين كمانماندگي باز

  (Streptococcus iniae)استرپتوكوك اينيايي 

        ؛ ؛ ؛ ؛ ))))4444((((يييي؛ علي اصغر سعيد؛ علي اصغر سعيد؛ علي اصغر سعيد؛ علي اصغر سعيد))))3333((((رضا صفريرضا صفريرضا صفريرضا صفري    ؛؛؛؛))))2222((((ف روحانيف روحانيف روحانيف روحانييييي؛ مصطفي شر؛ مصطفي شر؛ مصطفي شر؛ مصطفي شر)*)*)*)*1111((((رضا پورغلامرضا پورغلامرضا پورغلامرضا پورغلام

     ))))9999((((و ابوالفضل سپهداريو ابوالفضل سپهداريو ابوالفضل سپهداريو ابوالفضل سپهداري    ))))8888((((؛ محمد جواد تقوي؛ محمد جواد تقوي؛ محمد جواد تقوي؛ محمد جواد تقوي))))7777((((؛ زهرا بانكه ساز؛ زهرا بانكه ساز؛ زهرا بانكه ساز؛ زهرا بانكه ساز))))6666((((؛راحله نجفيان؛راحله نجفيان؛راحله نجفيان؛راحله نجفيان))))5555((((محمد بيناييمحمد بيناييمحمد بيناييمحمد بينايي
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 چكيده

    شناسيشناسيشناسيشناسي    ايمنيايمنيايمنيايمني    هايهايهايهاي    ي از شاخصي از شاخصي از شاخصي از شاخصبه منظور ارزيابي برخبه منظور ارزيابي برخبه منظور ارزيابي برخبه منظور ارزيابي برخ    ))))Echinacea purpurea((((گياه سرخارگل گياه سرخارگل گياه سرخارگل گياه سرخارگل     در اين تحقيق از عصارهدر اين تحقيق از عصارهدر اين تحقيق از عصارهدر اين تحقيق از عصاره
و مقاومـت آنهـا در برابـر    و مقاومـت آنهـا در برابـر    و مقاومـت آنهـا در برابـر    و مقاومـت آنهـا در برابـر    ) ) ) ) گرادگرادگرادگراددرجه سانتيدرجه سانتيدرجه سانتيدرجه سانتي    14141414----20202020گرم و در دماي گرم و در دماي گرم و در دماي گرم و در دماي 16161616باوزن متوسط باوزن متوسط باوزن متوسط باوزن متوسط ((((    آلاآلاآلاآلا    در بچه ماهيان قزلدر بچه ماهيان قزلدر بچه ماهيان قزلدر بچه ماهيان قزل    شناسيشناسيشناسيشناسيو خونو خونو خونو خون

گرم بر گرم بر گرم بر گرم بر     1111////5555و و و و             1111    ،،،،0000////5555((((سه غلظت از عصاره سرخارگل سه غلظت از عصاره سرخارگل سه غلظت از عصاره سرخارگل سه غلظت از عصاره سرخارگل . . . . استفاده گرديداستفاده گرديداستفاده گرديداستفاده گرديد    (Streptococcus iniae)استرپتوكوكوس اينيايي استرپتوكوكوس اينيايي استرپتوكوكوس اينيايي استرپتوكوكوس اينيايي 
روز مورد ارزيابي روز مورد ارزيابي روز مورد ارزيابي روز مورد ارزيابي     60606060    به مدتبه مدتبه مدتبه مدت    ))))فاقد سرخارگلفاقد سرخارگلفاقد سرخارگلفاقد سرخارگل    جيرهجيرهجيرهجيره((((    ضافه شد و با گروه كنترلضافه شد و با گروه كنترلضافه شد و با گروه كنترلضافه شد و با گروه كنترلجيره غذايي ماهيان مذكور اجيره غذايي ماهيان مذكور اجيره غذايي ماهيان مذكور اجيره غذايي ماهيان مذكور ا    بهبهبهبه    ) ) ) ) كيلوگرم غذاكيلوگرم غذاكيلوگرم غذاكيلوگرم غذا
تعـداد  تعـداد  تعـداد  تعـداد  راديكـال آزاد اكسـيژن، ليـزوزيم،    راديكـال آزاد اكسـيژن، ليـزوزيم،    راديكـال آزاد اكسـيژن، ليـزوزيم،    راديكـال آزاد اكسـيژن، ليـزوزيم،    ،  ،  ،  ،  ))))C3 ، ، ، ،C4((((    اجزا كمپلماناجزا كمپلماناجزا كمپلماناجزا كمپلمان    مورد بررسي شامل تغييراتمورد بررسي شامل تغييراتمورد بررسي شامل تغييراتمورد بررسي شامل تغييراتهاي هاي هاي هاي     شاخصشاخصشاخصشاخص    . . . . قرار گرفتقرار گرفتقرار گرفتقرار گرفت

با باكتري استرپتوكوكوس با باكتري استرپتوكوكوس با باكتري استرپتوكوكوس با باكتري استرپتوكوكوس         آلوده كردنآلوده كردنآلوده كردنآلوده كردنلنفوسيت، مونوسيت و نوتروفيل بوده و در انتهاي كار نيز  لنفوسيت، مونوسيت و نوتروفيل بوده و در انتهاي كار نيز  لنفوسيت، مونوسيت و نوتروفيل بوده و در انتهاي كار نيز  لنفوسيت، مونوسيت و نوتروفيل بوده و در انتهاي كار نيز  درصد درصد درصد درصد گلبولهاي سفيد، گلبولهاي سفيد، گلبولهاي سفيد، گلبولهاي سفيد، 
راديكال راديكال راديكال راديكال     ، ليزوزيم،، ليزوزيم،، ليزوزيم،، ليزوزيم، C3نتايج نشان داد كه مقاديرنتايج نشان داد كه مقاديرنتايج نشان داد كه مقاديرنتايج نشان داد كه مقادير. . . . اينيايي انجام و درصد بقاء و ماندگاري ماهيان مورد آزمايش، ارزيابي گرديداينيايي انجام و درصد بقاء و ماندگاري ماهيان مورد آزمايش، ارزيابي گرديداينيايي انجام و درصد بقاء و ماندگاري ماهيان مورد آزمايش، ارزيابي گرديداينيايي انجام و درصد بقاء و ماندگاري ماهيان مورد آزمايش، ارزيابي گرديد

در تيمارهاي حاوي سرخارگل در تيمارهاي حاوي سرخارگل در تيمارهاي حاوي سرخارگل در تيمارهاي حاوي سرخارگل     داريداريداريداري    روز افزايش معنيروز افزايش معنيروز افزايش معنيروز افزايش معني    60606060پس از پس از پس از پس از سفيد و درصد نوتروفيل سفيد و درصد نوتروفيل سفيد و درصد نوتروفيل سفيد و درصد نوتروفيل ، تعداد كل گلبولهاي ، تعداد كل گلبولهاي ، تعداد كل گلبولهاي ، تعداد كل گلبولهاي ننننژژژژاكسياكسياكسياكسيآزاد آزاد آزاد آزاد 
و مونوسيت و مونوسيت و مونوسيت و مونوسيت     C4روند افزابشي روند افزابشي روند افزابشي روند افزابشي . . . . ايج بهتري داشتايج بهتري داشتايج بهتري داشتايج بهتري داشتتتتتآن نيز نآن نيز نآن نيز نآن نيز ن    ))))گرمگرمگرمگرم1111    ////5555(((( و غلظتهاي بالاترو غلظتهاي بالاترو غلظتهاي بالاترو غلظتهاي بالاتر        ))))>0000P////05050505((((    داشتهداشتهداشتهداشتهكنترل كنترل كنترل كنترل     گروهگروهگروهگروه    نسبت بهنسبت بهنسبت بهنسبت به

ماهيان مورد آزمايش با باكتري فوق الذكر، مشخص ماهيان مورد آزمايش با باكتري فوق الذكر، مشخص ماهيان مورد آزمايش با باكتري فوق الذكر، مشخص ماهيان مورد آزمايش با باكتري فوق الذكر، مشخص     لوده كردنلوده كردنلوده كردنلوده كردنآآآآ. . . . دار نبوده انددار نبوده انددار نبوده انددار نبوده اند    معنيمعنيمعنيمعني    ففففچشمگير نبوده و در واقع داراي اختلاچشمگير نبوده و در واقع داراي اختلاچشمگير نبوده و در واقع داراي اختلاچشمگير نبوده و در واقع داراي اختلا
گـروه  گـروه  گـروه  گـروه      در صورتي كه دردر صورتي كه دردر صورتي كه دردر صورتي كه در    درصد بوده،درصد بوده،درصد بوده،درصد بوده،    91919191////11111111داراي ماندگاري داراي ماندگاري داراي ماندگاري داراي ماندگاري ) ) ) ) گرمگرمگرمگرم    1111////5555((((    شد كه ماهيان دريافت كننده عصاره  سرخارگلشد كه ماهيان دريافت كننده عصاره  سرخارگلشد كه ماهيان دريافت كننده عصاره  سرخارگلشد كه ماهيان دريافت كننده عصاره  سرخارگل

مورد استفاده داراي اثرات تقويت كننده بر سيستم ايمني مورد استفاده داراي اثرات تقويت كننده بر سيستم ايمني مورد استفاده داراي اثرات تقويت كننده بر سيستم ايمني مورد استفاده داراي اثرات تقويت كننده بر سيستم ايمني     گياهگياهگياهگياه    گيري كلي آنكهگيري كلي آنكهگيري كلي آنكهگيري كلي آنكه    نتيجهنتيجهنتيجهنتيجه. . . . درصد بوده استدرصد بوده استدرصد بوده استدرصد بوده است    44444444////44444444    ميزانميزانميزانميزان    كنترل اينكنترل اينكنترل اينكنترل اين
سرخارگل سرخارگل سرخارگل سرخارگل     استفاده از عصارهاستفاده از عصارهاستفاده از عصارهاستفاده از عصاره    توان ادعا نمودتوان ادعا نمودتوان ادعا نمودتوان ادعا نمود    ميميميميضمنا ضمنا ضمنا ضمنا . . . . داردداردداردداردنتايج بهتري به همراه نتايج بهتري به همراه نتايج بهتري به همراه نتايج بهتري به همراه     ))))گرمگرمگرمگرم    1111////5555((((آن آن آن آن     هاي بالاترهاي بالاترهاي بالاترهاي بالاتر    ذاتي بوده و غلظتذاتي بوده و غلظتذاتي بوده و غلظتذاتي بوده و غلظت

توان از آن بـه  توان از آن بـه  توان از آن بـه  توان از آن بـه      ميميميمي    آلا در برابر استرپتوكوكوزيس شده وآلا در برابر استرپتوكوكوزيس شده وآلا در برابر استرپتوكوكوزيس شده وآلا در برابر استرپتوكوكوزيس شده و    ث افزايش مقاومت بچه ماهيان قزلث افزايش مقاومت بچه ماهيان قزلث افزايش مقاومت بچه ماهيان قزلث افزايش مقاومت بچه ماهيان قزلباعباعباعباع) ) ) ) گرم بر كيلوگرم غذاگرم بر كيلوگرم غذاگرم بر كيلوگرم غذاگرم بر كيلوگرم غذا    1111////5555((((
        . . . . عنوان  محرك ايمني در جيره غذايي استفاده نمودعنوان  محرك ايمني در جيره غذايي استفاده نمودعنوان  محرك ايمني در جيره غذايي استفاده نمودعنوان  محرك ايمني در جيره غذايي استفاده نمود

  
  ماهي قزل آلا، استرپتوكوكوس اينيايي، سيستم ايمني  سرخارگل،  :كلمات كليدي
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  مقدمه 
از كشورهاي مختلف گزارش  كنونتا استرپتو كوكوزيس 

 ;Evans et al., 2000; Agnew & Barner,2007)شده است 

Elder, 1999; Austin & Austin, 2007.(  در ايران نيز اين

از  قزل آلاي رنگين كمان در استانهاي مختلف بيماري در ماهيان

در استان  ،Ghiasi et al., 2000)(در استان مازندران   جمله

گيلان، در استانهاي  )1381اخلاقي و همكاران،  (فارس 

محال بختياري،  مازندران، تهران، كهگيلويه و بوير احمد، چهار

و  2010پورغلام و همكاران  (ذربايجان غربيآ كرمانشاه وفارس، 

) 1382 مظلومي،(ماهي هامور در استان خوزستان  و)  2011

هاي  استرپتوكوكوزيس در بسياري از گونه. ه استگزارش شد

و  (Colorni et al., 2002; Elder, 1999)ماهيان دريايي 

در ماهيان پرورشي  ،)Floyd et al., 2002(ماهيان آب شيرين 

 ,.Baya et al., 1990; Colorni et al(و ماهيان وحشي 

  . نيزگزارش شده است) 2002

تواند سبب مرگ و مير بالايي عفونتهاي استرپتوكوكي مي

 ,.Floyd et al(روزه  7تا  3طي يك دوره  )درصد 50بيش از (

  ). Elder،1999(درصد شود  75و گاه حتي بيش از ) 2002

يكي از راههاي مناسب پيشگيري از  بروز بيماريها، استفاده از 

از آنجايي كه برخي از گياهان . باشدهاي سيستم ايمني مي محرك

له تحريك و تقويت سيستم ايمني دارويي داراي خواص مفيد از جم

هستند به همين علت استفاده از آنها در مزارع پرورش ماهي سبب  

  .(Ghasemi Pirbalouti et al., 2011) گردد افزايش توليد مي

 60-150سرخارگل گياهي علفـي، چنـد سـاله و بـا ارتفـاع      

 مني غيراختصاصياليت سيستم اياين گياه فع .باشد سانتيمتر مي

 را در برابــر بيماريهــاي باكتريــايي و ويروســي تقويــت مــي كنــد

Melchart et al., 1998; Galina et al., 2009; Dahui et) 

(al., 2011 .  ايمنـي   ،بـا افـزايش توليـد آنتـي بـادي     سرخارگل

توليـد  و افـزايش   بـا تحريـك مـاكرو فاژهـا     وهومورال را تقويت 

  ايمني سلولي را  Tكثير لنفوسيتهاي ايش تنيز افزسيتوكين ها و 

برخـي از تركيبـات    .(Stimpel, et al., 1984)  دتقويت مي كن

ليپوفيليــك،     يآلكاميــدها: مــوثره عصــاره ســرخارگل عبارتنــد از   

caryophyllene - ,B   1,8-Pentadecadiene  Germacrene-D 

 (Propylparaben Morrazoni et al., 2005; Dahui et    و

(al., 2011; Xu et al., 2008.      اين مطالعـه بـا هـدف ارزيـابي

تاثير عصاره گياه سرخارگل بر سيستم ايمنـي مـاهي قـزل آلاي    

ه و مقاومت آن در برابر استرپتوكوكوزيس انجام شـد  رنگين كمان

 .است

 

 كارمواد و روش 

با  (Oncorhynchus mykiss)آلا عدد ماهي قزل240 

، درجه سانتي گراد 14-20و در دماي  گرم 16ميانگين وزني 

حوضچه  12در (تكرار   3 هر تيمارو  تيمار 4مجموعا در 

  . ندمورد بررسي قرار گرفت) فايبرگلاس

درصد  75به پودر آسياب شده گياه سرخارگل مقداري الكل 

مدت نگهداري در دكـانتور  . اضافه و سپس در دكانتور ريخته شد

 اسـيون عمل فيلترسپس با باز كردن شير دكانتور . بودروز  3تا  2

ادامـه   اسـيون درصد به دكـانتور عمـل فيلتر   75انجام و با افزودن الكل 

عصاره نهـايي در حمـام بخـار    . ا استخراج بطور كامل انجام گيردت يافت

 3/1قرار داده شد تا فرآيند تغليظ بتـدريج صـورت گرفتـه و حجـم بـه      

در نهايت عصاره بدست آمده در شرايط خلا و انجماد . حجم اوليه برسد

  ).et al., 2005) Morrazoni خشك شد 

بـه  كيلوگرم  گرم  در 5/1و  1، 5/0با سه غلظت  عصاره گياه

 بـه  هـا،  عصـاره  نمـودن  اضـافه  از پس. اضافه گرديدي ماهي غذا

 مخلـوط  كـاملا  و اضـافه  گيـاهي  روغـن  مقـداري  حاصله مخلوط

عـدد   9روز بـود و از هـر تيمـار،     60طول دوره آزمـايش  . گرديد

اخصـهاي ايمنـي شناسـي و    يشهاي مربوط به  شماهي براي آزما

  . مورد بررسي قرار گرفتخون شناسي در ماههاي اول و دوم 

و دستگاه ارزيابي اين عوامل با استفاده از كيت تجاري 

و  Shahsavani et al., 2010اساس روش بر اتوآنالايزر

Johonson et al., 1999 انجام گرديد.   

يزوزيم سرم از طريق جذب نوري و با استفاده اندازه گيري ل  

  . انجام گرديد )Ellis )1990از دستگاه بيوفتومتر و با روش 

هاي آزاد اكسيژن و ارزيابي انفجار سنجش راديكال براي

 ,Luminoscan Ascent )Thermoدستگاه  تنفسي از

Finland ( و با استفاده از روش)Mathews, 1990 (اقدام شد.  

ــي شــمارش   ــي و افتراق ــول هــاي ســفيدكل ــه  گلب روش  ب

رويــارويي  بررســي بــه منظــور. شــد  انجــام) 1390(طبرســتاني 

)Challenge ( جـدا شـده از بافـت كليـه ماهيـان      باكتريهـاي  با

ــه اســتر ــي  و توكوكوزيپمشــكوك ب ــا روش كشــت ميكروب س، ب

ر گرفتن ا ر ق مورد شناسايي  ايي  يوشيمي ب  ندتستهاي 
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 )Buller, 2004; Austin & Austin, 2007(.   ســپس در

مايشگاه ژنتيك مولكولي پژوهشكده اكولـوژي دريـاي خـزر بـا     آز

و پرايمرهاي اختصاصي طراحي شده از  PCRاستفاده از واكنش 

پـس از   . نهـايي صـورت گرفـت   تشـخيص  تائيد  ،srRNA16ژن 

بـاكتري اسـترپتوكوكوس اينيـايي،     6از لگـاريتم   1/0تهيه رقت 

 عـدد از  45 بـه  يداخـل صـفاق   به صورت  ميلي ليتر  1/0مقدار 

ماهيـان  مـذكور   . شـد  تزريـق ، هر تيمار پس از دو مـاه   ماهيان 

 ,.Rodas et al(روز  تحت نظر قرار گرفتند  14به مدت حداكثر 

، از ارگانهاي مختلف نظير كبد، پس از بروز علائم بيماري ).2002

        نظير( محيطهاي اختصاصيكليه و قلب نمونه گيري و كشت در 

 agarBlood  وbroth Hipporate(   ــتفاده از روش ــا اســـ  بـــ

Austin و Austin )2007(  وجود يا عدم وجود كلني و انجام نيز

هاي مشكوك بـه اسـترپتوكوكوس اينيـايي مـورد ارزيـابي قـرار       

 .گرفت

جهـت تعيـين    ANOVA از آزمون آناليز واريانس يكطرفـه  

 Duncanمعني دار بين داده هاي هـر گـروه و از آزمـون    ارتباط 

وجـود يـا   . جهت تائيد نهايي تست آناليز واريانس استفاده گرديد

درصـد و   95عدم وجود اختلاف معنـي دار بـا ضـريب اطمينـان     

  . تعيين گرديد  05/0در محدوده  Pارزش 

  

غلظتهاي مختلـف عصـاره    تغذيه شده با جيره غذايي حاوي نتايج تغببرات برخي از شاخصهاي ايمني شناسي در ماهيان  :1جدول 
  اي اول و دومهرخارگل در ماهس

 

 

 

  غلظت عصاره

 )گرم بر كيلوگرم غذا( 

گلبول هاي سفيد 

)103
x(  

SD) ±(mean 

  نوتروفيل

  )درصد( 

SD) ±(mean 

  مونوسيت 

  )درصد(

SD) ±(mean 

  لنفوسيت 

  )درصد(

SD) ±(mean 

 ماه اول

5/0 

1 

5/1 

 كنترل

35/0±5/10 

76/0±8/10 

83/0±5/10 

73/0±7/9 

97/0±22/2 

78/0±35/2 

7/0±21/3 

53/0±44/1 

12/0±56/1 

13/0±71/1 

17/0±77/1 

15/0±67/0 

11/2±22/96 

86/2±94/95 

33/2±02/95 

05/1±89/97 

 ماه دوم

5/0 

1 

5/1 

 كنترل

65/0±7/14 

65/0±3/15 

87/0±7/16 

88/0±2/13 

16/1±43/5  

27/1±33/6  

83/1±11/8  

32/0±11/2  

14/0±77/1  

12/0±88/1  

18/0±91/1  

12/0±11/1  

4/3±80/92  

96/4±79/91  

16/2±98/89  

06/2±78/96  
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 نتايج

، راديكال اكسـيژن  C4و C3( نتايج آزمايشات ايمني شناسي

 حـاوي  جيـره غـذايي  ماهيان تغذيه شـده بـا   در  )آزاد و ليزوزيم

در اول و دوم  ماههـاي عصـاره سـرخارگل در    تهاي مختلـف غلظ

 .نشان داده شده است 1جدول 

 C3جـزء   مشاهده مي شود غلظت 1همانگونه كه در جدول 

ميلي گرم بر دسي ليتر  21/35تا  6/29در ماه اول بين كمپلمان 

  57/36تـا   5/32نوسان بوده كه اين ميـزان در مـاه دوم بـين    در 

ه بـا جيـره   در ماهيان تغذيه شـد  C3بيشترين ميزان .  بودمتغير 

گرم بر كيلوگرم  مشـاهده   5/1حاوي عصاره  سرخارگل با غلظت 

نتايج آناليز آماري حـاكي از عـدم اخـتلاف معنـي دار بـين       .شد

بين غلظـت هـاي    و نيز تغييرات مشاهده شده در ماه اول و دوم 

در جيـره   C3اما افزايش ميزان . مختلف مورد استفاده بوده است

قايسه بـا  گـروه كنتـرل، معنـي دار     حاوي عصاره سرخارگل در م

   ).>05/0P( استبوده 

در و  21/8تا  04/8در ماه اول بين كمپلمان  C4جزء  مقدار

بـوده   ميلي گرم بر دسي ليتر متغيـر   76/8تا  29/8ماه دوم بين 

گرم بر كيلوگرم جيـره   5/1در غلظت  C4بيشترين ميزان .  است

ني دار بين تغييـرات  نتايج حاكي از عدم اختلاف مع. ه شدمشاهد

 مشاهده شده در ماه اول و دوم و همچنين بين غلظت هاي 

در عصاره حاوي  C4ميزان جزء . مختلف مورد استفاده بوده است

سرخارگل اندكي بيشتر از نمونه كنترل بوده ولي بـا ايـن وجـود    

  ).<05/0P(اختلاف معني دار نبوده است 

كـال آزاد  نشـان مـي دهـد كـه ميـزان رادي      1نتـايج جـدول   

و در مـاه دوم بـين    43/597تا  36/586اكسيژن در ماه اول بين 

. بـوده اسـت  متغير  نانومول بر ميلي ليتر 26/1315تا  38/1100

بيشترين ميزان راديكـال آزاد در ماهيـان تغذيـه شـده بـا جيـره       

گرم بر كيلوگرم مشـاهده   5/1حاوي عصاره  سرخارگل با غلظت 

كي از اختلاف معني دار بـين تغييـرات   نتايج آناليز آماري حا. شد

مشاهده شده در مـاه اول و دوم و همچنـين بـين غلظـت هـاي      

ضمنا نتايج تغييرات ). >05/0P(مختلف مورد استفاده بوده است 

در ماهيان تغذيه شده با جيره حاوي عصاره سرخارگل به مراتـب  

بيشتر از  گروه كنترل بوده و اختلاف حاصله نيز معنـي دار بـوده   

  ).>05/0P(است 

 دوم در ماه  و 86/4تا  36/4در ماه اول بين ليزوزيم  مقدار

بـوده اسـت    متغيـر ميلي گرم بر ميلـي ليتـر    67/5تا  24/5بين  

در ماهيان تغذيه شـده بـا جيـره حـاوي      ليزوزيمبيشترين ميزان 

. گرم بـر كيلـوگرم مشـاهده شـد     5/1عصاره سرخارگل با غلظت 

از عدم اختلاف معني دار بين تغييـرات  نتايج آناليز آماري حاكي 

مشاهده شده در مـاه اول و دوم و همچنـين بـين غلظـت هـاي      

در اما نتـايج تغييـرات ليـزوزيم    . مختلف مورد استفاده بوده است

ماهيان تغذيه شده با جيره حـاوي عصـاره سـرخارگل بيشـتر از     

 گروه كنترل بوده و تغييرات حاصـله نيـز معنـي دار بـوده اسـت     

)05/0P<.( 

با توجه به استفاده از آزمون دانكن نمونـه هـايي كـه تفـاوت     

معني دار در هر گروه يـا دوز داشـته انـد در بـالاي هـر عـدد در       

اينگونـه كـار   . بايد نشان داده شود... و a،bجدول بصورت حروف 

براي خواننده راحتتر و مطلب بهتر فهميـده مـي شـود كـه ايـن      

چـه شـاخص خـوني     موضوع چه در جداول خصوصيات سرمي و

  .مشاهده نشده است

گلبولهاي سفيد و درصد  تعداد(نتايج آزمايشهاي خونشناسي 

در جيره غذايي حـاوي عصـاره   ) نوتروفيل، مونوسيت و لنفوسيت

مورد بررسـي قـرار گرفـت در      در ماه اول و دومسرخارگل كه    

  . نشان داده شده است 2جدول 
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  ماه اول و دومتغذيه شده با جيره حاوي عصاره  سرخارگل در آلا  نتايج تغييرات برخي از  شاخصهاي خون شناسي ماهي قزل: 2جدول 

 

كل گلبولهاي سـفيد  دهد كه تعداد نشان مي 2 نتايج جدول

رونـدي   عـدد و در مـاه دوم   10800 – 10500در ماه اول بـين  

بيشترين . عدد بوده است 16700-14700بين  افزايشي داشته و

 5/1و  1 غلظـت  ماهيان تغذيه شده بـا تعداد گلبولهاي سفيد در 

در مـاه دوم   حـاوي عصـاره سـرخارگل    گرم بـر كيلـوگرم جيـره   

كه در مقايسه با گروه كنترل اختلاف آن معنـي دار  مشاهده شد 

  .)>05/0P(بوده است 

درصد بوده  21/3ا ت 22/2بين  30در روز  ها نوتروفيلدرصد 

. درصد بـوده اسـت    11/8تا  43/5بين  60كه اين ميزان در روز 

 5/1غلظـت   ماهيان تغذيه شـده بـا  بيشترين درصد نوتروفيل در 

نتايج آناليز آمـاري حـاكي از   . گرم بر كيلوگرم جيره مشاهده شد

و  30اختلاف معني دار بين تغييرات مشـاهده شـده در روزهـاي    

ولي با اين وجـود اخـتلاف معنـي دار بـين      .)>05/0P( بوده 60

نتايج آناليز آمـاري  . غلظت هاي مورد استفاده وجود نداشته است

 حاكي از وجـود اخـتلاف معنـي دار بـين  درصـد نوتروفيلهـا در      

جيـره حـاوي عصـاره سـرخارگل بـا گـروه        ماهيان تغذيه شده با

  ). >05/0P(كنترل بوده است 

 60در روز و  77/1تـا   56/1ن بي 30درصد مونوسيت ها در روز   

مونوسـيت در   بيشـترين  درصـد  . بوده اسـت  91/1تا  77/1بين 

گرم بر كيلوگرم جيره مشـاهده   5/1غلظت  ماهيان تغذيه شده با

نتايج آناليز آماري حـاكي از عـدم اخـتلاف معنـي دار بـين      . شد

روز، غلظـت هـاي    60و  30تغييرات مشاهده شـده در زمانهـاي   

 نيـز در مقايسـه بـا گـروه كنتـرل بـوده اسـت        مورد اسـتفاده و 

)05/0P> .(  

در ماه  22/96 تا  2/95 بين  درصد لنفوسيت ها در ماه اول 

نتايج آناليز آماري حاكي از . بوده است 8/92 تا  98/89 دوم بين

عدم اختلاف معني دار بين تغييرات مشاهده شـده در مـاه اول و   

  ).<05/0P( دوم بوده است

ماهيها  با باكتري استرپتوكوكوس اينيـايي   آلوده شدننتايج 

قطعه مـاهي مـورد بررسـي بـراي هـر       45نشان داد كه از تعداد 

 تيمار، در صد بقاء نسبي ماهيان براي تيمارهاي دريافـت كننـده   

رتيب گرم بر كيلوگرم عصاره سرخارگل به ت 5/1و  1، 5/0غلظت 

 44/44گروه كنترل نيز  درصد، و براي 11/91و   66/86، 44/84

 ). 3جدول (  درصد بوده است

 غلظـت  بيشترين درصـد بقـاء ماهيـان مربـوط بـه بـالاترين      

مصرفي بوده و آنـاليز آمـاري حـاكي از اخـتلاف معنـي دار بـين       

كنتـرل بـوده   گـروه  ماهيان تغذيه شده با جيره حاوي عصاره بـا  

    .)>05/0P(است 

  غلظت عصاره
 )گرم بر كيلوگرم غذا(

C3 
  )گرم بر دسي ليتر ميلي(

C4   
  )گرم بر دسي ليتر ميلي(

  راديكال آزاداكسيژن
(RLUs

-1
)   

  ليزوزيم
   )گرم بر دسي ليتر ميلي(

  ماه
 اول

5/0  
 

1 

5/1 

 

 كنترل

52/6±6/29  
  

23/5±33/33  

63/4±21/35 

  
21/7±53/25  

47/2±04/8  
  

75/2±11/8  

61/2±21/8 

  
85/3±49/8  

25/65±36/586  
  

85/56±19/585  

11/45±43/597 

  
32/61±59/453  

36/0±36/4  
  

44/0±46/4  

34/0±86/4 

  
67/0±32/2  

  ماه
 دوم

5/0 

 

1 

5/1 

 

 كنترل

11/7±5/32 

  
11/6±43/34  

64/5±57/36 

  
25/6±25/21  

5/3±29/8 

  
41/2±56/8  

36/2±76/8 

  
62/2±3/6  

25/121±38/1100 

  
35/156±53/1213  

2/214±26/1315 

  
32/56±23/486  

44/0±24/5 

  
65/0±39/5  

47/0±67/5 

  
56/0±42/2  
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  و گروه كنترل ماهيان در تيمارهاي مختلف ماهيان تغذيه شده با جيره حاوي عصار ه سرخارگل نسبي ميانگين درصد بقاء : 3جدول 
   با استرپتوكوكوس اينيايي آلوده شدنبعد از            

  
 درصد بقاءنسبي تعداد باقيمانده تعداد تلفات  تيمار

  رلكنت

  5/0   

 )گرم بر كيلوگرم غذا(

  1   

  )گرم بر كيلوگرم غذا(

  5/1   

 )گرم بر كيلوگرم غذا(

25  

7  

 

6  

  

4  

  

 

20  

38 

  

39  

  

41 

11/6±44/44  

39/3±44/84  

  

17/3±66/86 

  

23/2±11/91 

 

  

  بحث 
ــه   ــن مطالع ــان  در اي ــزاء كمپلم ــزان اج در ) C4و  C3( مي

، كمـي  )بعـد از دو مـاه  (انتهاي آزمـايش  تيمارهاي  سرخارگل در

روز اول نداشـته   30لاف معنـي داري بـا   اخـت  اما افزايش داشته 

كمپلمـان در    C3با اين وجـود تغييـرات حاصـله در جـزء     است،

و كنترل داراي اختلاف معنـي  سرخارگل تيمارهاي حاوي عصاره 

تـاكنون مطالعـه اي در خصـوص      بنظر مي رسد  .دار بوده است

در  C4 و C3بويژه جزء  عصاره سرخارگل بر اجزاء كمپلمانتاثير 

از در هر حـال   .باشد اين اولين گزارش شايد ماهي انجام نشده و

 C3. از بقيـه مهمترنـد   C4و  C3بـين اجـزاي سيسـتم كمپلمـان     

ن توسط سلولهاي كبـدي و ماكروفاژهـا سـاخته شـده و بيشـتري     

غلظت سـرمي را در ميـان اجـزاي كمپلمـان دارد، ضـمنا بـراي       

نيـز    C4. شـدن آن ضـروري اسـت    پيشرفت آبشار كمپلمان فعال

شود و دومين ميزان غلظت مربـوط   توسط ماكروفاژها ساخته مي

در  ).1383تيـرزاد،  (باشـد   به ايـن جـزء سيسـتم كمپلمـان مـي     

ســرم و ماهيـان كمپلمـان نقـش مهمـي در كشـتار باكتريهـا در       

و ) Ellis 2001; Holland & Lambirs 2002( موكـوس دارد 

بعنوان اپسونين با باند شدن با بخشهاي اختصاصي در سطح بدن 

 ,.Leiro et al(عامل عفـوني در فاگوسـيتوز دخالـت مـي كنـد     

اصولا مسير آلترناتيو كمپلمان توسـط محـركين ايمنـي    ). 1996

در بـين  . )Engstad et al., 1992( تحريـك و فعـال مـي شـود    

عملكرد گياهان دارويي بر فعـال  بطور كلي حذفايمني  محركهاي

اليت كمپلمان به اثبات رسـيده اسـت  و مـي    شدن و تحريك فع

توان ادعا نمـود كـه  نتـايج مطالعـه حاضـر بـا مشـاهدات سـاير         

نشان دادند ) 2010( و همكارانAwad    .محققين مطابقت دارد

ــي   ــا گرگ ــتفاده از لوبي ــه اس ــه)Lupinus perennis( ك  ، انب

)Managifera indica ( و گزنـه )Urtica dioica ( خصوصـا در 

در جيره ماهيان قزل آلاي رنگين كمـان   درصد  2و  1 غلظتهاي

روز موجـب افـزايش معنـي دار در فعاليـت كمپلمـان       14بعد از 

 و كروكـر زرد ) jian carp(غذيه كپـور  همين نتايج در ت. رددگ مي

)Yellow croaker ( مخلـوطي از   درصد 5/1و  1با جيره حاوي

 R. angelicaeو Radix astragalin seu( دو گياه طبي چيني

sinensisa  ( آمـد روز بدسـت   30و  20طي (Jian & Wu,  . 

 Eclipta alba همچنـين اسـتفاده از عصـاره    . 2004 ,2003)

هفتـه   2بطور معني داري موجب افزايش فعاليت كمپلمان بعد از 

 (,.Christybapita et al پس از تجويز در ماهي تيلاپيا گرديـد 

(2007.   

تغييرات تعداد كل گلبولهاي سفيد در انتهاي در اين بررسي 

ل در غلظتهاي مختلف عصاره مورد استفاده در جيره غذايي ماه او

چندان محسوس نبوده ولي  درانتهاي  ماه دوم رونـدي افزايشـي   

 ماهيان تغذيه شده بابيشترين تعداد گلبولهاي سفيد در  وداشته 

گرم بر كيلوگرم جيره در ماه دوم مشاهده شد كه  5/1و 1غلظت 

كه  آن معني دار بوده است در مقايسه با گروه كنترل نيز اختلاف

و  Hajibeglu. ســاير محققــين تطبيــق مــي كنــد بــا مطالعــات 

Sudagar )2010 (هـاي گيـاهي    كه تغذيه با عصـاره  ندنشان داد

باعث افزايش ميزان هموگلوبين، تعداد گلبولهـاي قرمـز و سـفيد    

نيـز حـاكي   )  2007( و همكاران Sahuنتايج مطالعات . مي شود
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و  Arulمطالعــــه . مــــي باشــــد RBCو  WBCاز افــــزايش 

Gopulakannan )2006 (    نشان داد كـه ميـزانWBC   بعـد از

هاي گياهي مانند كيتين بطور  تغذيه ماهي كپور با تحريك كننده

اثـرات  ) 2012( و همكـاران   Oskoii.داري افزايش مي يابد معني

مثبــت عصــاره ســرخارگل بــر روي شاخصــهاي خــوني از جملــه 

  .د در قزل آلا را مشاهده كردندافزايش گلبولهاي سفي

هـاي   فرآيند فاگوسيتوز و فعاليـت كشـندگي توسـط سـلول    

هاي دفـاعي در برابـر    يكي از مهمترين مكانيسم كننده فاگوسيت

فاگوسيتهاي ماهي قـادر بـه توليـد    . باشد هاي بيماريزا مي باكتري

O2)سوپر اكسيد 
-
در طي فرآيندي تحت عنوان انفجـار تنفسـي    (

راديكال آزاد اكسيژن يكي از فاكتورهاي اختصاصي در . باشند مي

انفجار تنفسي بوده كه توسـط برخـي از سـلولهاي فاگوسـيتوزي     

. )1387سـلطاني،  ( دشـو  ميتوليد  ها وماكروفاژها وفيلمثل نوتر

نتايج اين مطالعه نشان داد كه تغييرات راديكال آزاد اكسـيژن در  

ي حـاوي عصـاره   ماهيان تغذيـه شـده بـا جيـره غـذاي      تيمارهاي

بوده و در  يسرخارگل در انتهاي آزمايش داراي افزايش معني دار

بـا  حاضـر  نتايج . نتايج بهتر نيز بوده استگرم عصاره  5/1غلظت 

. مطابقـت دارد ) Secombes )2003 و  Peddieنتايج مطالعـات  

بهمراه   anguistifolaكه عصاره سرخارگل گونه  ندنشان داد آنها

 Baptista  و Eupatorium perfoliatumدو عصـاره گيـاهي   

tinctoria      باعث افزايش فعاليـت انفجـار تنفسـي و متعاقـب آن

   .كال آزاد در ماهي قزل آلا ميشودرادي

ليزوزيم يكي از اجزاي سيستم دفاع غيراختصاصي بدن است 

هاي گرم مثبت تاثير گذاشته و پيوند  كه بر ديواره سلولي باكتري

نتايج . برد پتيدوگليكان را از بين ميگليكوزيدي بين پ 4-1

تغييرات آنزيم ليزوزيم در تيمارهاي ماهيان تغذيه شده با جيره 

غذايي حاوي عصاره سرخارگل نشان داد كه در انتهاي آزمايش 

اختلاف  ميزان فعاليت ليزوزيم افزايش داشته ولي) ماه 2پس از (

غذايي  با افزايش غلظت عصاره در جيره. معني دار نبوده است

ميزان . زوزيم نيز افزايش بيشتري يافته استماهيان، فعاليت لي

تغييرات ليزوزيم در تيمارهاي ماهيان تغذيه شده با جيره غذايي 

داراي اختلاف   گروه كنترل حاوي عصاره سرخارگل نسبت به

مطالعات انجام شده توسط محققين نشان . معني دار بوده است

هاي گياهي در جيره غذايي ماهي،  صارهداد كه بدنبال استفاده از ع

ميزان ليزوزيم افزايش يافته كه اين افزايش در برخي از مواقع نيز 

دار بوده كه بسته به گونه ماهي، غلظت عصاره گياهي و نوع  معني

 .(Yin et al., 2009)عصاره مورد استفاده متفاوت بوده است 

و  كرو فاژهاسرخارگل ايمني هومورال را تقويت و با تحريك ما 

 Tافزايش توليد سيتوكين ها و نيز افزايش تكثير لنفوسيتهاي 

 .(Stimpel, et al., 1984)ايمني سلولي را   تقويت مي كند 

. دهدهاي سفيد خون نشان مي سرخارگل اثرات مفيدي بر گلبول

هاي كشنده طبيعي را بطور معني  اين گياه اثرات كشندگي سلول

موثره موجود در آن بويژه    ركيباتت. داري افزايش مي دهد

شوند ي ليپوفيليك باعث افزايش فعاليت ماكروفاژها ميآلكاميدها

)(Dahui et al., 2011; Melchart et al., 1998.  

هاي  در بررسي شاخصهاي خون شناسي، برخي از گلبول

 60و  30فوسيت در روزهاي سفيد نظير نوتروفيل، مونوسيت و لن

نتايج نشان داد بيشترين تغييرات . رار گرفتندقارزيابي مورد 

بوده است سرخارگل   عصاره )گرم5/1( مربوط به غلظتهاي بالاي

وتروفيل بين تيمارهاي ماهيان تغذيه شده با جيره افزايش نو 

. دار بوده است غذايي حاوي عصاره و گروه كنترل معني

اع غير كه در دفهستند ها از جمله سلولهاي دفاعي بدن  نوتروفيل

هاي توليد  دخالت مستقيم داشته و از مهمترين سلول اختصاصي

هاي اصلي دخيل در  كننده راديكال آزاد اكسيژن و از سلول

 و   Peddieمطالعات. باشند فعاليت انفجار تنفسي مي

Secombes )2003 ( درخصوص عصاره گياه سرخارگل بهمراه

رد استفاده هاي مو دو عصاره گياهي ديگر نشان داد كه عصاره

باعث افزايش مهاجرت لوكوسيت هاي محيطي و همچنين 

افزايش . شوند آلا مي افزايش فرآيند فاگوسيتوز در ماهي قزل

نوتروفيل ها با افزايش انفجار تنفسي در اين تحقيق نيز همخواني 

و  Oskoiiهمچنين نتايج اين بررسي با نتايج مطالعه . دارد

شاخصهاي خون شناسي در خصوص وضعيت  )2012(همكاران 

بعد از مصرف عصاره سرخارگل  بويژه افزايش درصد نوتروفيل ها

 Ardoدر مطالعه . در ماهي قزل آلاي رنگين كمان مطابقت دارد

هاي فاگوسيتي در  نيز افزايش فعاليت سلول) 2008(و همكاران 

هاي گون و عصاره  ماهي تيلاپيا بدنبال استفاده از عصاره

Lonicera فرد و يا تركيبي با يكديگر و فلز بوربصورت من )B( 

گزارش كردند كه ) 2006(و همكاران  Rao. مشاهده شده است

 Achyranthesبا عصاره گياه  Leba rahitaبدنبال تغذيه ماهي 

asperaهاي خوني از جمله نوتروفيل افزايش يافته و  كوسيت، ل

. هدد آنيون سوپراكسيد نيز افزايش نشان مي توليدآن متعاقب 

كه نشان دهنده افزايش  حاضر تحقيقمذكور با نتايج  مطالعه

 .راديكال آزاد اكسيژن و همچنين نوتروفيل بوده مطابقت دارد
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ماهي در برابر استرپتوكوكوس  آلوده شدننتايج آزمايشات 

در تيمارهاي نسبي ماهيان ء اينيايي نشان داد كه ميزان بقا

نسبت به تيمار كنترل به مراتب  ه سرخارگلدريافت كننده عصار

گرم در كيلوگرم  5/1و  1(بيشتر بوده و غلظتهاي بالاتر عصاره 

به نظر مي رسد كه . نتايج بهتري را بهمراه داشته است) غذا

باعث تقويت سيستم ايمني ماهي سرخارگل  استفاده از عصاره 

 شده و مقاومت آن را در برابر استرپتوكوكوزيس افزايش مي دهد

و  Hajibegluمطالعات . با نتايج ساير محققين مطابقت دارد كه

Sudagar )2010 (هاي گياهي مورد  نشان داد كه تغذيه با عصاره

استفاده باعث افزايش مقاومت ماهي كپور به آئروموناس 

و )  2007( همكاران و Sahuنتايج مطالعات  .شود هيدروفيلا مي

 ويي با هيدروفيلادر رويار) 2008(و همكاران  Ardoهمچنين 

و  Pachanawan مطالعه. شابه به همراه داشته استنتايج م نيز

 Psidiumنشان داد كه عصاره الكلي برگ  )2008(همكاران

guajava  باعث افزايش مقاومت ماهي تيلاپيا در برابر آئروموناس

كه  نشان دادند) 2007( و همكاران Chaves .شودهيدروفيلا مي

سرخارگل باعث  angustifolia ,pallida ,purpureaهاي  گونه

مهار ويروس هاي عامل آنفلوآنزا و هرپس شده و عمده تاثير آن 

مربوط به متابوليت هايي نظير آلكاميدها و مشتقات كافئيك 

  . اسيد مي باشد

 ايمنيتقويت صاره سرخارگل باعث كه عايننتيجه گيري كلي 

و  افــزايش مــاهي قـزل آلاي رنگــين كمــان  غيـر اختصاصــي در  

نتـايج مطلـوب   و  مي شوددر برابر استرپتوكوكوزيس آن مقاومت 

سـرخارگل بدسـت   تر بدنبال استفاده از غلظتهاي بـالاتر عصـاره   

  .آيد مي

  

   قدرداني تشكر و
اين تحقيق با حمايت مالي موسسه تحقيقات علوم شيلاتي 

از زحمات سركار خانم احترام  " ضمنا. كشور انجام شده است

  .گردد السادات علوي نيز سپاسگزاري مي

  

   منابع
وقوع استرپتوكوكوزيز در  .1381 ،.م كشاورزي، وخلاقي،م ا 

  -مجله تحقيقات  مزارع پرورش قزل آلاي استان فارس،

  189.تا 183اتصفح دامپزشكي ايران ،دوره سوم،شماره دوم،

ايمني  .1383، .نيه، ممحزو و .رباني، م: ، ترجمه.تيرزاد، ا

 150 اتصفحشناسي دامپزشكي، انتشارات دانشگاه تهران، 

 .706تا 

ايمني شناسي ماهيان و سخت پوستان،  .1387 ،.م سلطاني،

  106تا 105 اتصفحانتشارات دانشگاه تهران، 

شناسي پزشكي، انتشارات دانشگاه خون .1390 ،.طبرستاني، م

  .950 هفحص و143 فحهص ،علوم پزشكي مشهد

استرپتوكوكوزيس، انتروكوكوزيس،  .1382 ،.مظلومي، م

هاي مهم اقتصادي در پرورش ماهي، انتشارات نويد، بيماري

 .فحهص 94

Agnew, W. and Barnes, A.C., 2007. Sterptococos  

iniae: An aquatic pathogen of global veterinary 

significans and challenging candidate for reliable 

vaccination. Journal of  Microbiology ,122: 1-

15. 

Ardo, L., Yin, G., Xu, P., Varadi, L., Szigeti, G., 

Jeney, Z. and Jeney, G., 2008. Chinese herbs 

(Astragalus membranaceus and Lonicera 

japonica) and boron enhance the non-specific 

immune response of Nile Tilapia (Oreochromis 

niloticus) and resistance against Aeromonas 

hydrophila, Aquaculture, 275(1-4): 26 – 33. 

Austin, B., Austin, D.A. 1999. Bacterial Fish 

Pathogens. Diseases of Farmed and Wild Fish, 

3rd ed. Springer, London, pp. 457.  

Austin, B and Austin, D.A., 2007. Bacterial fish 

pathogens. Diseases of farmed and wild fish. 

Springer, pp.552  

Awad, E. and Austin, B., 2010. Use of lupin, 

Lupinus perennis, mango, mangifera indica, and 

stinging nettle, urtica dioica, as feed additives to 

prevent Aeromonas hydrophila infection in 

rainbow trout, Oncorhynchus mykiss (Walbaum). 

Journal of Fish Diseases, 33, 413-420. 



 1392اييز پ/ 3شماره / سال بيست و دوم                                                                                         مجله علمي شيلات ايران     

9 

 

Baya, J., Blankeship, L., Cox, N., 1990. Effect of 

fructooligos a ccharide on salmonella colonization 

of the chicken intestine. Poult Sci. 70, pp: 2433-

2438. 

Chaves, F., Chacon, M., Badilla, B. and Arevalo, 

C., 2007. Effect of Echinaceae purpurea 

(Astraceae) aqueous extract on antibody 

response to Bothrops asper venom and immune 

cell response, Rev.Biol.Trop, 55(1): 113-119.  

Christybapita, D., Divyagnaneswari, M. and 

Michael, D. 2007. Oral administration of Eclipta 

alba leaf aqueous extract enhances the non-

specific immune responses and disease resistance 

of Oreochromis mossambicus. Fish Shellfish 

Immunol. 23, 840-852. 

Colorni, A., Diamant, D., Eldar, A., Kvitt, H., 

Zlotkin, A., 2002. Streptococcus iniae infection 

in red sea cage culture and wild fishes. Dis. 

Aquat.Org.49, pp: 165-170. 

Dahui, L., Wang Zaigui, W. and Yunhua, Z. 

2011. Antifungal activity of extracts by 

supercritical carbon dioxide extraction from 

roots of Echinacea angustifolia and analysis of 

their constituents using gas chromatography-

mass spectrometry (GC-MS) Journal of 

Medicinal Plants Research Vol. 5(23), pp. 5605-

5610. 

Elder, A., 1999. Lactococcus garvieae and 

Streptococus iniae infections in rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss). pp:227-231 

ELLIS A.E. 1990. Lysozoyme Assays. In 

techniques in fish immunology (eds. J.S. stolen, 

T.C fletcher, D.P. Anderson, B.S.Robertson & 

W.B.van muisvinkel) 1990:101-103 S.O.S 

PUBLICATIONS , FAIR Haven , NJ, USA. 

Ellis A.E. 2001. Innate host defence mechanism of 

fish against viruses and bacteria. Dev. Comp. 

Immunol. 25, 827-839. 

Engstad, R.E., Robertson, B. and Frivold, E. 

1992. Yeast glucan induces increase in lysozyme 

and complement-mediated haemolytic activity in 

Atlantic salmon blood. Fish Shellfish Immunol. 

2, 287-297. 

Evans, A.E.2000. Lysozyme assaye. In: stolen., J.S., 

Fletcher, T., Anderson, D.P., Roberson,   B.S., 

W.B., editors, 2000, Techniques in fish 

immunology. Fair Haven, NJ: SOS Publication, 

pp: 101-103. 

Floyd, M.D., Sims, D.E., Burka, G.F., Mustafa, A. 

and Ross, N.W., 2002. Skin morphology   and 

humoral non-specific defence parameters of 

mucus and plasma in rainbow trout, coho and 

atlantic salmon. Comp. Biochem. Physiol. 

132(A), pp: 645-657. 

Galina, J., Yin, G., Ardo, L. and Jeney, Z., 2009. 

The Use of Immunostimulating herbs in fish. An 

overview of research, Fish Physiol Biochem, 35: 

669 – 676. 

Ghasemi Pirbalouti, A., Nikobin Broujeni, V., 

Momeni M., Malek Poor, F. and Hamedi, B. 

2011. Antibacterial activity of Iranian medicinal 

plants against Streptococcus iniae isolated from 

rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Archive 

Biological Scicence., 63: 59-66. 

Ghiasi, M., Zahedi, A. and Rostami, H., 2000. 

Streptococcosis outbreaks in Mazadaran 

province, 1
st
 conference of fish health and 

diseases, Ahvaz, 13-15, Feb 

Hajibeglu, A. and Sudagar, M., 2010. Immune 

response of common carp (Cyprinus carpio) fed 

with herbal immunostimulants diets. Journal of 



   ...شاخصهايبربرخي از ) Echinacea purpurea(اثر عصاره سرخارگل                               پورغلام و همكاران            

10 

 

Animal and Veterinary Aduaces. 9(13), 1839-

1897. 

Holland, M.C.H. and Lambris, J.D. 2002. The 

complement system in teleosts. Fish Shellfish 

Immunol. 12, 399-420. 

Jian, J. and Wu, Z. 2003. Effects of traditional 

Chinese medicine on nonspecific immunity and 

disease resistance of large yellow croaker, 

Pseudosciaena crocea (Richardson). Aquaculture 

218, 1-9. 

Jian, J. and Wu, Z. 2004. Influence of traditional 

Chinese medicine on non specific immunity of 

Jian Carp (Cyprinus carpio var. Jian). Fish 

Shellfish Immunol. 16,185-191. 

Leiro, J., Ortega, M., Estevez, J., Ubeira, F.M. 

and Sanmartin, M.L. 1996. The role of 

opsonization by antibody and complement in 

vitro phagocytosis of microsporidian parasites by 

turbot spleen cells. Vet. Immunol. 

Immunopathol. 51, 201-210. 

Mathews, E.S., Warinner, J.E. and Weeks, B.A., 

1990. Assay of immune function in fish 

macrophages. In: Stolen, J.S., Fletcher, T.C., 

Anderson, D.P., Roberson, B.S., van 

Muiswinkel, W.B. (Eds.), Techniques in Fish 

Immunology, vol.2. SOS publications, pp. 155-

163. 

Melchart, D., Walther, E., Linde, K., Brandmier, 

R. and Lersch, C., 1998. Echinacea Root 

Extracts for the prevention of upper Respiratory 

Tract infections, American Medical Association, 

7: 541 – 545.  

Morrazoni, P., Cristoni, A., Di Pierro, F., 

Avanzini, C., Ravarino, D., Stornello, S., 

Zucca, M. and Musso, T., 2005. In Vitro and In 

Vivo immune stimulating effects of a new 

standardized Echinacea angustifolia root extract 

(Polinacea), Fitoterapia, 76: 401 – 411. 

Oskoii, S.B., Kohyani, A.T., Parseh, A., Salati,  

A.P. and Sadeghi, E., 2012. Effects of dietary 

administration of Echinacea purpurea on growth 

indices and biochemical and hematological indices 

in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) 

fingerlings. Fish Physiol Biochem. 38(4):1029-34. 

Pachanawan, A., Phumkhachorn, P., 

Rattanachaikunsopon, P., 2008.  Potential of 

Psidium guajava supplemented fish diets in 

controlling Aeromonas hydrophila infection in 

tilapia (Oreochromis niloticus). J Biosci 

Bioeng.,106(5):419-24. 

Peddie, S. and Secombes, C.J., 2003. The 

Immunostimulatory effects of Chevimmun in the 

rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Bull Eur 

Assoc Fish Pathol, 23: 48 – 51. 

Pourgholam R., Mokarami, A., Saeedi, A.A., 

Sharifpour, I., Ghoroghi, A and Pourgholam, 

H.,2010. Assessment of acute effects of 

streptococcus faecium on some hematological 

and histopathological parameters of rainbow 

trout (Oncorhynchus mykiss) juveniles. Iranian 

Scientific Fisheries Journal, 19(2), 9-18. (In 

Persian with English abstract). 

Pourgholam, R., Laluei, F., Saeedi, A.A., Zahedi, 

A., Safari, R., Taghavi, M.J., Nasrollahzadeh 

Saravi, H. and Pourgholam, H., 2011. 

Distribution and molecular identification of some 

causative agents of streptococcosis isolated from 

farmed rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, 

Walbaum) in Iran. Journal of Iranian Fisheries 

Sciences, 10(1), 109-122. 

Rao, Y.V. and Das, J. 2006. Effect of Achyranthes 

asperaon the immunity and survival of Labeo 



 1392اييز پ/ 3شماره / سال بيست و دوم                                                                                         مجله علمي شيلات ايران     

11 

 

rohita infected Aeromonas hydrophyla. Fish, 

Shelfish Immunology, 20: 263-273.  

Rodas, B.A., Angulo, J.O., Cruz, J. and Garcia, 

H.S., 2002, Proparatian of probiotic buttermilk 

with     Lactobacillus reuteri. Milchwissenschoff 

Milk Sclence International. 57,pp: 26-28 

Shahsavani, D., Mohri, M. and Gholipour 

Kanani, H. 2010.  Determination of normal 

values of some blood serum enzymes in 

Acipenser stellatus Pallas. Fish. Physiol. 

Biochem. 36: 39–43 

Soudi, S., Hashemi, S.M., Zavaran Hosseini, A., 

Ghaemi, A. and Asghari Jafarabadi, M., 2007. 

Antileishmanial Effect of Echinaceae purpurea 

Root extract cultivated in Iran, Iranian Journal 

of Pharmaceutical research. 6(2): 147 – 149. 

Stimpel, M., Proksch, A., Wagner, H. and 

Lohman, M.L. 1984. Macrophage activation an 

induction of macrophage   cytotoxicity by 

purified polysaccharide fraction from the plant 

Echinacea purpurea. Infection and Immunity 46: 

845-849. 

Xu, D.J., Xia, Q., Wang, J.J., Wang, P.P., 2008. 

Molecular Weight and Monosaccharide 

Composition of Astragalus polysaccharides, 

Molecules, 13: 2408 – 2415.   

Yin, G., Ardo, L., Thopmpson, K.D., Adams, A., 

Jeney, Z. and Jeney, G., 2009. Chinese herbs 

(Astragalus radix and Ganoderma lucidum) 

enhance immune response of carp , Cyprinus 

carpio, and protection against Aeromonas 

hydrophila, Fish & Shellfish Immunology, 26(1): 

140 – 145. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Iranian Scientific Fisheries Journal                                                              Vol. 22/No. 3/ Autumn 2013 

12 

 

 

 

 

Effect of Echinacea purpurea extract on the immune system of 

rainbow trout  (Oncorhynchus mykiss)  and its resistance to 

Streptococcusis 

Pourgholam R.*
(1)

; Sharif Rohani M.
(2)

; Safari R.
 (3)

; Saeeidi A.A.
(4)

; 

Binaeei M.
(5)

; Najafeyan R.
(6)

; Bankehsaz Z.
(7)

; Taghavi M.J.
 (8)

 

and Sepahdari A.
(9) 

r_pourgholam@yahoo.com 

1,3,4,5,6,7,8-Capian Sea Ecology Center, P.O.Box: 961 Sari, Iran 

2,9- Iranian Fisheries Research Center, P.O.Box:13185-116  Tehran, Iran 

Received: March 2013            Accepted: December 2013 

 
Keywords: Echinacea purpurea, rainbow trout, Streptococcusis, immune system 

 

Abstract 

In this study, some non-specific immune responses and hematological parameters in 

rainbow trout juveniles (16g mean weight) and their resistance to Streptococcusis were 

invetigated following dietary administration of 3 concentrations (0.5, 1, 1.5g/kg of feed) of 

Echinacea purpurea extract. The non-pecific immune response  and hematological parameter 

compared with control group for 60 days. Evaluated parameters included were of C3, C4, 

(complement components), superoxide ions (respiratory burst), lysozyme activity, number of 

WBC, percentage of blood lymphocytes, monocytes and neutrophils. At the end of trial, the 

relative survival rate (RSR) of fish was evaluated against S. iniae. The results showed that the 

levels of C3, lysozyme activity, superoxide ions, number of WBC and percentage of 

neutrophils in the experiment groups (the highest concentration, 1.5g/kg of feed) were 

increased significantly compared to the control group. Whereas, no significant difference was 

found in the value of C4 and the percentage of monocytes and lymphocytes in comparison to 

the control group. The relative survival rates of fish following challenge with Streptococcus 

iniae, were 91.11 and 44.44 percent in experiment (Echinacea purpurea, concentration of 

1.5g/kg of feed) and control group, respectively.  

In conclusion, the results of the present study demonstrated that Echinacea purpurea. 

extract enhanced the non-specific immune system and fish resistance against streptococcusis, 

suggesting that this extract might be used as immunostimulant in fish feed. 
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