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  چكيده
و  HUFAغنـي شـده بـا     نـاپليوس آرتميـا اروميانـا    تغذيه شـده بـا    تاسماهي ايراني، تحمل شوري در لارو  تحقيقدر اين 

سيسـت آرتميـا   بـراي ايـن منظـور    . قرار گرفت بررسيمورد  ،هاي مختلف قرار دادن آنها در شوري در معرض با ، C ويتامين
ويتـامين   درصـد  30و  20، 10 مراه با سه سطح هICES30/4  اروميانا در شرايط استاندارد تفريخ و توسط امولسيون تجاري 

C  گروه كنترل لاروهايي بودند كه بـا   .ندشد تغذيهبا آنها ايراني ماهي ستاروز لارو  20غني و به مدت هر كدام با سه تكرار
و   اشـباع غير هاي چـرب اسـيد  ،طـول و وزن، چربـي   گيـري  در پايان دوره آزمايش بـا انـدازه    .آرتميا غني نشده تغذيه شدند

مـورد  سـاعت   120تـا  هـا  آنتحمـل شـوري   ميـزان   گرم در ليتر، 18و  12، 6ايجاد تنش شوري  بالارو ماهي و  رد Cويتامين 
بطـور   تيمارهـاي آزمايشـي  در بعنوان شاخص تحمـل بـه شـوري    بازماندگي درصد كه  ندنتايج نشان  داد . بررسي قرار گرفت

بيشـترين تحمـل بـه تـنش      Cدرصـد ويتـامين    20همراه بـا   ICES30/4 .تفياداري در مقايسه با گروه كنترل  افزايش  معني
اين . گرم در ليتر شوري همه لاروها از بين رفتند 18اما در  داشترا در لارو ماهيان ) 00/99±00/1(گرم در ليتر  12شوري 

ا ب ـدر لارو مـاهي تغذيـه شـده از آرتميـاي غنـي شـده        6و  3هاي چـرب امگـا   اسـيد افزايش بازماندگي بدليل افزايش ميـزان  
ICES30/4 به دريا وجود دارد تاسماهي ايرانيهي سازي مستقيم بچه ماامكان رهارسد با اين روش  بنظر مي .باشد مي.   

  
  ماهيان خاوياري، استرس ، تغذيه :كليدي لغات
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  مقدمه
اشـباع   هاي حاوي اسيدهاي چـرب غير  تاثير استفاده از روغن

 هاي محيطي در مـاهي  در تحمل تنشC بلند زنجيره و ويتامين 
سي   ،)Mugil cephalus )Ako et al., 1994 كفال خاكستري

 ـ  ، )Lates calcarifer )Boonyaratpalin et al., 1994اس ب
 Stizostedion  vitreum Walleye)(مــاهي چشــم ديــواري 

(Kolkovski et al., 2000)،  ــيرين ــوي آب شــ  ميگــ
Macrobrachium rosenbergii (Merchie et al., 1995) و 

  و  Dicentrarchus labrax( بــاس اروپــايي و توربــوت ســي

Scophthalmus maximus ( )Merchie et al., 1996 ( و
 & Li(همچنين تاثير آنها بر سيستم ايمني گربه مـاهي كانـالي   

Lovell, 1985 (  بـدليل   اهيـان خاويـاري  م. گزارش شـده اسـت
تجاري و تنوع زيستي در درياي خزر داراي اهميت بـالايي  ارزش 

با فاضلاب  ها آب رودخانهه شدن آلود اخير هاي در دهه. باشند مي
شهري و صنعتي و تخريب بستر آنها  به منظـور برداشـت شـن و    

و بسياري عوامل ديگر، باعـث از بـين    هاي مكرر ماسه، خشكسالي
تفريخ و رشـد   و عدم  ريزي ماهيان مولد تخم اصلي  جايگاهرفتن 
و رونـد توليـد   شـده    اناين ماهي ـ مراحل لارويمناسب در اوليه 

توسعه . خته استهمراه ساجدي مثل طبيعي آنها را با مخاطرات 
 تكثيـر مصـنوعي و   صيد مولدين اين ماهيان از دريـا بـه منظـور   

بازسازي ذخاير بعنوان يك استراتژي مهم مورد توجه كشـورهاي  
سـازي  بچـه   ا قـرار گرفتـه و سـهم ايـران در رها    حاشيه اين دري

اسـاس  نكـه بر حـال آ سهم  قابل تـوجهي اسـت   ماهيان خاوياري 
ارزيـابي ذخـاير در ايـران     مطالعـات ب تگ و نص مانندهايي  پروژه

سازي شده  به تعداد كـل  دار رها بچه ماهيان علامت  نسبت صيد
ــد باز در ــاير رون ــر از ســازي ذخ ــا   025/0كمت  درصــد  008/0ت
كه به هـيچ عنـوان از اصـل     )1375 ،توكلي و همكاران(باشد  مي

متخصصـين  . نمايـد  تبعيـت نمـي  ) Parsimony(صرفه اقتصادي 
در  ،مير بيش از اندازه اين بچه ماهيـان  ي و زيستي مرگ وشيلات

ها را دليل اصلي اين  سازي و در مسير تكامل در رودخانهزمان رها
دانند كه متاثر از مشكلات بيان شـده در   عدم صرفه اقتصادي مي

ها از يك طرف و عدم وجود كيفيت مناسب بچه ماهيـان   رودخانه
يج حاصـل از تحقيقـات بعمـل    نتا .باشد توليدي از طرف ديگر مي

و ارزيـابي   بررسياز طريق  )1387(آمده توسط بهمني و يوسفي 
هـاي اسـمزي و    مقاومت به شوري، رشد و بقاء  و مطالعه شاخص

تغييرات اسموتيك  بدن لاروهاي تاسماهي ايراني، براي اولين بار 

در كشور، نشان داد كه لاروهاي تاسماهي ايرانـي قابليـت بقـاء و    
بـه آب سـواحل دريـاي خـزر     ) رهاسـازي (معرفي مستقيم  امكان

  . باشند را دارا مي) سازي مستقيمرها(
ها با توجه به عوامل  از آنجا كه امكان كنترل آلودگي رودخانه

كـه در  (رسد  مختلف اجتماعي و اقتصادي بسيار ضعيف بنظر مي
قـوت خـود بـاقي     به  صورت امكان، مشكل خشكسالي نيز هنوز 

كه با افزايش كيفيت و مقاومت  بـه   روشهاييابي به دستي، )است
سـازي مسـتقيم  بچـه    تنش شـوري، امكـان رها   مانندهايي  تنش

حذف مسير پـر  نه تنها به ماهيان توليدي  به دريا را ميسر سازد  
كمك و كاهش ميزان مرگ و مير ناشي از آن  ها مخاطره رودخانه

بيعـي را در آنهـا   بلكه امكان افزايش رشد و بازمانـدگي ط  كند مي
افزايش صيد و افـزايش   آن، نتيجه نهاييو حداقل بالا خواهد برد 

با توليد بچه ماهيـان   ودرآمد خانوارهاي صياد منطقه خواهد بود 
با كيفيت، زمينه تكثيـر و پـرورش بهينـه آنهـا را در اسـتخرهاي      

  . خاكي مهيا خواهد ساخت
ي بـه بچـه   دستياباحتمال  بررسي ،تحقيقاين هدف از انجام 
كـه   باشد ميو مقاوم به تنش شوري  با كيفيت تاسماهيان ايراني 

شده با  ناپليوس آرتميا اروميانا غنيبا از طريق تغذيه  ممكن است 
 HUFAاشــباع  هاي چــرب فــوق غير و اســيد Cويتــامين 

unsaturated Fatty acid)  (Highly ،اكــه بــ بدســت آينــد 
نها تاييد خواهند شـد و  آبررسي رشد، بازماندگي و تحمل شوري 

در حـين   اسـت تـا   اين قابل توصـيه بـه سـازمان شـيلات ايـران     
سـهمي   اين ماهي بـا  . استفاده نمايد روشسازي ذخاير از اين باز

اي خــزر در دريــ ســازي ســالانهان رهادرصــد از ميــز 90حــدود 
سازي ذخـاير ماهيـان خاويـاري  ايـران     بيشترين هزينه  را در باز

سـازي   بهينه برايو هر گونه تلاش در  است  اختصاص دادهبخود 
  .تواند حائز اهميت باشد سازي ذخاير ميروند باز
  

  كار مواد و روش
  سيســت آرتميــا اروميانــا در شــرايط انكوباســيون اســتاندارد

  pHگـرم در ليتـر،    30درجه سـانتيگراد، شـوري    28دماي آب (
در ) Van Sttapen, 1996() و شـدت نـور مناسـب    8معـادل بـا   

تفريخ گشـته و  با هوادهي شديد ليتري  300هاي مخروطي  انكت
ــاپليوس  24بعــد از  ــوري ن ــا كمــك روش جــذب ن ــا  ســاعت ب ه

 300( ليتري 2روف مخروطي در ظآوري، شسته و بلافاصله  جمع
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 گـرم در ليتـر    ميلـي   300مخلـوط   ) ليتـر  ناپليوس در هـر ميلـي  
يتـات  آسكوربيل پالمدرصدهاي مختلف با  ICES30/4امولسيون 

 )Von Eler, 2002( اسـتاندارد  روشبـا  ) درصـد  30و  20، 10(
ساز بـا امولسـيون پلـي     محلول غني. شدندغني ساعت  24بمدت 

و همكـاران    Akoسـوربات امولسـيون و آب شـيرين طبـق روش     
و سپس اضافه كردن ميزان درصد آسـكوربيل پالميتـات    )1994(

  .گرديد نسبت به كل ميزان محلول بصورت روزانه آماده 
ســه روزه بعــد از در مرحلــه خوابيــده تاســماهي ايرانــي لارو 

محتوي يك سـوم آب و دو  سـوم   ليتري  5هاي  در كيسه(تفريخ 
 مركـز تكثيـر و بازسـازي ذخـاير    از ) عـدد  500با تراكم  اكسيژن

پـروري   به سالن آبـزي  ،سد سنگر ،ماهيان خاوياري شهيد بهشتي
پـس از شـروع     منتقـل و ه دانشگاه ارومي ـ مركز تحقيقات آرتميا

غني نشده رتميا اروميانا آتغذيه فعال به مدت سه روز از ناپليوس 
هـاي تيمـاري از    تا پايان روز بيسـتم بـا گـروه   بعد از آن تغذيه و 

همــراه بــا  ICES30/4نــاپليوس آرتميــا اروميانــا غنــي شــده بــا 
و گروه كنتـرل از نـاپليوس غنـي     Cويتامين هاي سه گانه درصد

تانك روزانـه چهـار    12در  در مجموعكدام با سه تكرار  نشده هر
لارو ماهيـان بـا   ). Kolkovski et al., 2000(تغذيـه شـدند    بار

گـرم و   ميلـي  80/46±03/3وزن اوليه ) انحراف معيار ±(ميانگين 
 250ميليمتر بطور تصادفي در گروههـاي   2/21±04/0طول كل 
ليتـر   25ي گلاس محتويبراتانك مستطيل شكل ف 12عددي در 

هر تانـك  . قرار داده شدند) عدد لارو به ازاي هر ليتر آب 10( آب
بر دقيقه آبگيـري    ليتر  8/0با جريان سانتيمتر  25/1با يك لوله 

 4/7هــوادهي مســتمر بــه منظــور تــامين . و تعــويض آب گشــت
كيفيـت آب بطـور   . گرم بر ليتر اكسيژن محلول انجـام شـد   ميلي

و  8/7تــا  5/7در حـدود   pHيـزان  متنـاوب بررسـي، بطوريكـه م   
نـاپليوس  . درجـه سـانتيگراد تنظـيم گرديـد     20دماي آب حدود 

آرتميا روزانه تفريخ و غني شدند تا همواره غذاي تـازه در اختيـار   
  . لارو تاسماهيان قرار گيرد

ICES30/4     يك امولسيون تجـاري سـاخت شـركتINVE 
بـالا   3 هاي چـرب امگـا  دليل وجود اسيدكشور بلژيك است كه ب

)DHA  وEPA ( 6و امگــا )راشــيدونيك اســيد آARA(  مــورد
  . استفاده قرار گرفت

تركيبات شيميايي بچه ماهيان خاويـاري   در پايان روز بيستم
بـا كمـك    Cميـزان ويتـامين    .آنـاليز گرديـد  ) تيمارها و كنترل(

ساخت كشور آلمـان بـا سـتون     Kenauerمدل  HPLCدستگاه 
 بـا طـول مـوج     k-2500يمتر، دتكتـور  ميل 4و قطر  سانتيمتر 30

و و جريان يك ميليمتـر بـر دقيقـه     k-1001نانومتر،  پمپ  254
هاي چرب بـا اسـتخراج چربـي از آرتميـا و لارو     گيري اسيد اندازه

 100در  NaOHگـرم   2ماهي  از طريق فرآيند صابوني شدن بـا  
سـازي متيـل    و آمـاده ) (Folch et al., 1957ليتر متـانول   ميلي
انس استريفيكاسـيون  بوسيله تـر ) FAME(هاي چرب ر اسيداست

 ,Metcalfe & Schmitz(در متانول ) BF3( فلورايدبا بور نيترو

 مــدل GCبــا كمــك دســتگاه  FAMEگيــري  و انــدازه) 1961

DANI-1000  و دتكتورFID.  ستون مورد استفادهBPX 70  با
ن ناقـل  از گاز هليم بعنوا. متر بود ميلي 25/0متر و قطر  30طول 

دمـاي دتكتـور و   . كيلو پاسـكال اسـتفاده شـد    100و تحت فشار 
درجـه سـانتيگراد انتخـاب و شـيب      250و  260انژكتور بترتيب 

 4دقيقـه بـا افـزايش     10درجه سانتيگراد بـه مـدت    183دمايي 
درجه سـانتيگراد رسـانده  و بـه     260رز تا م ، درجه در هر دقيقه

هـاي   سـپس منحنـي  . ه شددقيقه در اين  دما نگهداشت 20مدت 
هاي چرب مختلف روي مونيتور اتصـالي بـه   بدست آمده  از اسيد

  . مقايسه گرديد C18:0با استاندارد داخلي  TGCدستگاه 
ــا قــرار دادن در   تحمــل شــوري هــر گــروه از لارو ماهيــان ب

گـرم در ليتـر و شـمارش تعـداد      18و  12،  6هاي صـفر،   شوري
ساعت و تعيـين   120تا  ساعت از يك اي مرده در زمانهاي هلارو

هاي  فواصل زماني شمارش نمونه .گيري گرديد درصد از كل اندازه
نجـا كـه   آولـي از  . ساعت بود 120و  72، 36، 24، 8، 2، 1مرده 

سـاعت  قابـل اطمينـان      72موضوع تحمل واقعي شـوري بعـد از   
سـاعت    120هاي مربوط به  خواهد بود، در جدول نتايج فقط داده

در آن تمـام لارو ماهيـان گـروه شـاهد از بـين رفتـه          بـاٌ كه تقري
هاي تيماري  در حـد بسـيار بـالايي     درصد بقا در گروه يكهحالدر

  .است آورده شده است
  SPSSدر برنامـه   PP plotهـا بـا كمـك     نرمال بـودن داده 

ها  به منظور تحليل آماري دادهگرفت و  رمورد تاييد قرا 14نسخه 
استفاده شـد   One- way ANOVAك طرفه ياز آناليز واريانس 

و براي مقايسه ميـانگين گروههـاي تيمـاري كـه داراي اخـتلاف      
بـا كمـك    ،درصـد  95دار بودند از آزمون تـوكي در سـطح    معني

  .استفاده گرديد 14نسخه  SPSSبرنامه آماري 
  

  نتايج
. آمده اسـت  1هاي چرب در امولسيون در جدول ميزان اسيد

 ساعت،  120ليتر بعد از گرم در  12وري بازماندگي در شمتوسط 
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چربـي  گـرم،   حسب ميليطول كل برحسب ميليمتر و وزن كل بر
يكروگـرم   حسب مبر  C حسب درصد وزن خشك، ويتامينكل بر

گرم   حسب ميليبراشباع غيرهاي چرب بر گرم وزن خشك و اسيد
هاي تيماري و كنترل لارو تاسماهي  در گروه بر گرم وزن  خشك 

  . آورده شده است 2 ر جدولد
 سـازي  بـا   كـه غنـي  دهـد   هـا نشـان مـي    آناليز واريانس داده

داري  بر طول كـل لارو مـاهي اثـر معنـي     Cامولسيون و ويتامين 
ولـي وزن تـر متـاثر از    ) P>0.05, F= 1.1, df= 11(نداشـتند  

داري را نشــان  افــزايش معنــيدر امولســيون  Cســطوح ويتــامين 
درصد ويتـامين   20 تيمار )P<0.05, F= 8.1, df= 11(دهد  مي
C  ــر در امولســيون تجــاري   04/752±26/46(بيشــترين وزن  ت

  .ايجاد نمود ايراني ماهيتاسرا در لارو ) گرم ميلي
اي  فزاينـده  بسيارتاثير  Cويتامين  با  ICES30/4امولسيون 

هاي بالا نشـان داد   به شوري ايرانيماهي تاسبر ميزان تحمل لارو 
)P<0.05, F= 7.0, df= 11(    بازماندگي در لارو اين مـاهي كـه

دهد، بـا تغذيـه    حساسيت نشان ميبالا به شدت نسبت به شوري 
و  سـطوح    ICES30/4امولسـيون  شده با  از ناپليوس آرتميا غني

داري را با گـروه كنتـرل نشـان     فزايش معنيا  Cمختلف ويتامين 
 بـا  شـده  غنـي آرتميـاي  لاروهاي تغذيه شده بـا نـاپليوس    . دادند

گرم در  6شوري  در  غني نشدهو  Cو ويتامين  تجاري امولسيون
 درصـد  63بغيـر از گـروه كنتـرل كـه     (ساعت  120ليتر تا زمان 

شـوري   در. بازماندند درصد   100 همگي) بازماندگي نشان دادند
را درصـد   90سـاعت بازمانـدگي بـالاي     120گرم در ليتر تا  12

ساعت در  36گروه كنترل بعد از  حال آنكه همه افرادنشان دادند 
گرم در ليتر همه تيمارهـا   18در شوري . اين شوري از بين رفتند

درصـد ويتـامين    20 امولسيون با. ساعت از بين رفتند 24بعد از 

C     12بيشترين درصد بازماندگي لارو تاسـماهيان  را در شـوري 
انحـراف   ±(ميـانگين  سـاعت نشـان داد    120گرم در ليتر بعد از 

  ).  درصد 00/99±00/1()معيار
هـاي   گـروه بـين   C در تجمـع ويتـامين  داري  اختلاف معنـي 

 =P<0.05, F( مـد تيماري لارو تاسماهي و گروه كنترل بدست آ
5.01, df= 11( .درصــد ويتــامين  20 تيمــار امولســيون بــاC، 

مـاهي    را در لارو Cميزان انباشتگي ويتـامين   و بهترين بيشترين
بـر گـرم    Cويتـامين  گرم ميكرو 52/123 ±86/14(بدست دادند 
 Cويتامين % 30هر چند با تيمار امولسيون همراه با  )وزن خشك

ميانگين . )P>0.05, F= 1.1, df= 11(دار نداشت  اختلاف معني
 20/41± 11/5(در گـروه كنتـرل    Cميزان ويتامين ) انحراف معيار ±(

  . دكمترين تجمع را نشان دا) گرم بر گرم وزن خشكميكرو
حداكثر درصد  امولسيون در Cدرصد ويتامين   10 تيمار

بدست داد  تاسماهي ايرانيچربي كل را در لارو ماهي 
كنترل  هاي تيماري و كه با ساير گروه) درصد 37/2±38/16(

  .)P<0.05, F= 28.1, df=11( دار نشان داد اختلاف معني
 گروه بدون اختلاف آماري با درصد 37/14±52/0تيماركنترل با 

كمترين درصد چربي  Cدرصد ويتامين  30امولسيون همراه با 
  . ها بخود اختصاص داده است در بين گروه كل را

  ω3/ω6نســـبت) انحـــراف معيـــار ±(ميـــانگين بيشـــترين 
بـا سـاير     Cدرصد ويتـامين   20در امولسيون همراه با  )49/0±03/5(

در  )P<0.05, F= 3.1, df= 29( دار نشـان داد  ها اختلاف معنـي  گروه
در تيمــار  )DHA/EPA )03/0±68/0بيشــترين نســبت  كــه يحال

 Cدرصد ويتـامين   10بجز با گروه   Cدرصد ويتامين  20امولسيون با 
)P>0.05, F= 0.13, df= 11( دار نشان  ها اختلاف معني با بقيه گروه

  .)P<0.05, F= 4.13, df= 11( داد
  

  )درصد از چربي كل( ICES30/4ي چرب در امولسيون ميزان اسيدهاآناليز آزمايشگاهي : 1جدول 
  

  ICES 30/4  
  60  )درصد( چربي كل

C20:4n6(ARA)  78/0  
C20:5n3(EPA)            29/6  
C22:6n3(DHA)          90/20  

DHA/EPA         32/3  
  17/32  اشباع هاي چربمجموع اسيد

  87/21  هاي چرب غيراشباع با يك باند دوگانهمجموع اسيد
  78/0  6امگا مجموع اسيدهاي چرب 
  19/27  3امگا  مجموع اسيدهاي چرب
ω -3/ω-6  85/34  
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ميزان  ،)گرم ميلي(، وزن تر)ميليمتر(گرم در ليتر، طول كل  12در شوري  )درصد( بازماندگيميانگين و انحراف معيار : 2جدول 
   روز آزمايش  20بعد از  تاسماهي در تيمارهاي مختلف لارو  غيراشباع و اسيدهاي چرب C چربي كل، ويتامين

  
  ICES30/4در امولسيون  Cدرصد ويتامين 

  كنترل  درصد 30  درصد 20  درصد 10  
گرم  12، شاخص تحمل )درصد(بازماندگي

     ساعت 120ي بعد از 
b00/1±00/92  c00/1±00/99  c00/1±00/98  a 0.00 

 a 92/0±22/51  a 32/2±22/52  a 97/0±44/50  a 97/0±44/49  )ميليمتر( طول كل

  b   28/50±27/698  c 26/46±04/752  b 71/44±77/662  a 26/46±04/600  )گرم ميلي( وزن كل
 b37/2±38/16 b52/0±97/15 a73/0±56/14  a 50/0±37/14  )درصد وزن خشك(چربي كل 

    Cويتامين
  ) گرم در گرم وزن خشك ميلي(

b59/14±37/99 c86/14±52/123 c86/14±62/115 a11/5±20/41 

 )گرم در گرم وزن خشك ميلي(اسيدهاي چرب 
 

C20:4n6 (ARA)  c16/0±34/1 b34/0±09/1 b64/0±09/1  a 07/0±47/0 

C20:5n3 (EPA)  b93 /0±85/2 b40/1±61/2 b53/1±91/2  a 12/0±97/1 

C22:6n3 (DHA)  c98/0±84/1 c83/0±79/1 b76/0±58/1  a 17/0±30/1 

DHA/EPA  c03/0±64/0 c03/0±68/0 b02/0±54/0  a02/0±43/0 

  )گرم در گرم وزن خشك ميلي(مجموع اسيدهاي چرب غيراشباع
 

 b31/5±56/33 b83/1±17/36 b92/1±06/35 a 92/0±31/29  با يك باند دو گانه

 b37/0±68/4 c48/0±39/5 b36/0±47/4 a 51/0±76/3  3امگا  مجموع اسيدهاي چرب

ω- 3/ ω- 6  b50/0±61/3 d 49/0±03/5 c46/0±40/4 a 87/0±85/2 

 )N=3, P<0.05(دار است  دهنده اختلاف معني مشابه نشانغيرهاي تيماري  با حروف  ميانگين در رديف بين گروه

  
  حثب

ــات ــان    تحقيق ــه لاروي در ماهي ــوص در مرحل ــه بخص تغذي
از   تفادهدر زمينه اس تحقيقتنها . باشد خاوياري بسيار محدود مي

ســاز در تغذيــه لارو ماهيــان خاويــاري مربــوط      مــواد غنــي 
ــه ــاران   Fauconneauب ــاران   Deng،  )1986(و همك و همك

و   Reddyمربــوط بــه C و در رابطــه بــا اثــر ويتــامين )2003(
Ramesh )1996( ، Papp  و همكاران)و  )1997 Sadowski  و
  . باشند مي )1999 و 2000(همكاران 

Sadowski شان دادند كـه اسـتفاده از   ن) 2000( مكارانو ه
بر رشد ماهي خاوياري سـيبري   داري معني غذا اثردر  Cويتامين 
 Rameshو  Reddy چنين نتيجه  مشابهي نيـز توسـط   . نداشت

)1996( ،Sadowski  و همكــاران)ــه )1999 هــاي ديگــر  در گون
نشان داد كه ) Dabrowski )1994. ماهيان خاوياري بدست آمد

ان خاوياري با داشتن آنزيم گلونولاكتـون اكسـيداز قـادر بـه     ماهي
هستند ولي نياز ماهي به اين ويتامين بخصوص  Cسنتز ويتامين 

را در جيـره   Cدر كشت متراكم به حدي است كه وجود ويتامين 
هـاي محيطـي    و همچنـين اسـترس   نمايـد  غذايي آن ضروري مي

ميـزان   ..و  افـزايش شـوري محـيط   تراكم بالا يا تغذيـه مفـرط،   (
همكـاران  و  Papp .)دهـد  تقاضا براي اين ويتامين را افزايش مـي 

حاصـل از  در هيبريـد   Cنشان دادند كه نبـود ويتـامين    )1997(
  در آنهـا  هـاي ريختـي را   سيبري ناهنجارياستر و ماهي خاوياري 
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 3ش غذايي سطوح  بالاي امگـا  از طرف ديگر ارز. آورد بوجود مي
افـزايش رشـد در    باعث) HUFA(اشباع اسيدهاي چرب فوق غير

 Izquierdo et(بسياري از ماهيان دريايي چـون فلونـدر ژاپنـي    

al., 1989(   بـريم دريـايي ،)Rainuzzo et al., 1997 (  شـده
بلنـد زنجيـره   اشـباع  هاي چـرب غير حاضر اسيد تحقيقدر . است

 ماننـد نشان نداد كه دلايلي  تاسماهي ايرانيتاثير مثبتي بر رشد 
 ,Jobling(تفاوت در نـرخ متـابوليكي    و طبيعتاٌ اي ف گونهاختلا

 مـورد اسـتفاده   Cفـرم ويتـامين   تفاوت در ، اندازه ماهي، )1985
)Dabrowski, 1994(    و شرايط مختلـف آزمايشـي)Dhert et 

al., 1993 ( در نظر گرفتبراي آن  وانت ميرا .     
يش باعـث افـزا   بررسيمورد امولسيون به  Cافزودن ويتامين 
اي  چنـين پديـده  . گرديد لارو تاسماهي ايرانيتحمل به شوري در

نيـز گـزارش    ) Dicentrachus labrax(در باس دريايي اروپايي 
و  Merchieهمچنـين  .) Merchie et al., 1995b(شده اسـت  

در  Cاز اثرات تحريكي سطوح بـالاي ويتـامين    )1997(همكاران 
ماس با باكتري ويبريـو  سيستم ايمني لارو ماهي توربوت بعد از ت

در گربـه مـاهي، ميگـو و ميگـوي آب     . دنگزارش مفصلي ارائه داد
باعـث افـزايش تحمـل شـوري و       Cشيرين  نيز افزودن ويتامين 
 ,Merchie et al., 1995a; 1996(بازمانـدگي گرديـده اسـت    

گذشـته، ايـن تئـوري را     تحقيقـات تاييد  در تحقيقاين  .)1997
را ك آسـكوربي اسيد ها نياز به افزايش  بخشند كه تنش تقويت مي

ويتامين اثـرات مفيـدي بـر    اين آورد كه  بوجود ميدر لارو ماهي 
هـاي مكمـل،    و فعاليـت  ليـزوزيم  ماننـد هاي ايمنولوژيـك  پارامتر
 (,Li & Lovellيك و قطع تنفسـي دارد   فاگوسيت هاي  فعاليت

1985; Verlhac et al., 1998; Ortuno et al., 1999, 
ــاري   2001) ــه بيم ــزايش مقاومــت ب ــي و باعــث اف ــا م ــردد  ه گ

)Montero et al., 1999.(  
) 2000(و همكـاران   Sadowskiمشابه  بـا نتـايج كارهـاي    

اثـرات مثبـت    نيـز   تحقيـق روي ماهي خاويـاري سـيبري، ايـن    
 بـر  Cهمراه با ويتامين ) HUFA(اشباع اسيدهاي چرب فوق غير
يدهاي چـرب در لارو  ، چربي كل و اس ـCافزايش ميزان ويتامين 

 ؛)1994(همكــاران  و Boonyaratpain .ماهي را نشــان دادتاســ
Merchie  و همكــــــاران)a1995 ،b1995 ،1996 و  )1997 و

Kolkovski  از افزايش اسيدهاي چرب امگـا   )2000(و همكاران
در لارو ماهياني كه توسط غذاي زنده غني شده با روغن ماهي  3

كه با نتايج اين تحقيـق مطابقـت    ،دتغذيه شده بودن Cو ويتامين 
  . .دارد

تــوان  اي چنــين مــي از مجمــوع نتــايج و مطالعــات مقايســه
 گيري و پيشنهاد نمود كـه در صـورت تغذيـه لارو ماهيـان      نتيجه

از نـاپليوس  ) روزه 20(در يك مدت زمان كوتاه  تاسماهي ايراني 
سـاعت،   24طـي    Cو ويتـامين  امولسـيون  آرتميا غني شده بـا  

گرم در ليتـر كـه    12روهاي با كيفيت و با تحمل بالا به شوري لا
بدست خواهـد آمـد و از ايـن     ،باشد معادل شوري درياي خزر مي
طور مستقيم به دريـا بـا حـذف حـد     طريق امكان رهاسازي آنها ب

آنها را ميسـر خواهـد   و خطرات زيستي هاي آلوده  واسط رودخانه
ي و مقاومـت بـه تـنش    از طرف ديگر بـا افـزايش بازمانـدگ   . نمود

زمينـه   ضريب بازگشـت شـيلاتي  ضمن بالا رفتن احتمال شوري 
هاي با كيفيت در امـر  هاي خصوصي از لارو بخش برخوردار شدن 

و پرورش مصـنوعي ايـن ماهيـان بـا ارزش در اسـتخرهاي       تكثير
  .شدخاكي فراهم خواهد 

  
  قدردانيتشكر و 

ل حمايـت  بدينوسيله از موسسه تحقيقات شيلات ايران بـدلي 
مالي  اين پروژه، مركز تكثيـر ماهيـان خاويـاري شـهيد بهشـتي      

مـورد نيـاز و    تاسـماهي ايرانـي  رشت به جهت تهيه لارو ماهيـان  
مركز تحقيقات آرتميا و ساير ابزيـان دانشـگاه اروميـه بخصـوص     
آقاي مهندس ايراني كه كمك وافري به اينجانب در اجـراي ايـن   

  .را دارماند كمال قدرداني  پروژه نموده
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Abstract 

Salinity tolerance in Persian sturgeon larvae (Acipenser persicus) fed with enriched 
Artemia urmiana nauplii were investigated when exposed to different salinity. For this 
purpose, cyst of Artemia urmiana hatched and enriched with a commercial emulsion, 
ICES30/4 supplemented with three levels of vitamin C (10, 20 and 30%) each with 3 
replications according to standard condition and fed to Persian sturgeon larvae during 20 
experimental days. At the end of this period, total length, weight, lipid, unsaturated fatty acids 
contents and vitamin C in fish larvae were measured. Fish larvae were exposed to 6, 12 and 
18ppt salinity, and salinity tolerance were surveyed after 120h. The results showed that 
survival percentage as salinity tolerance indicator increased compared to control group that 
are larvae fed un-enriched Artemia nauplii. ICES40/3 with 20% vitamin C led to the highest 
salinity tolerance at 12ppt in Persian sturgeon larvae (99±1) but in 18ppt all larvae were died. 
The increase in salinity tolerance is likely due to omega 3 and 6 increase in fish larvae fed 
with Artemia enriched with ICES30/4. 
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