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���� %� QK

 �MN� ��"� '��� � O��4�
�&  �� �D�"	� d�43� �"87"� ��
� S�.9� �� "/

!
* %� ��"94�� "� =
> ��
�� ���� $"�"K �� QR� ��+:�MSTATC  �� GD-*  � ��+N�

<��	�
�& �MN� O��4� '��� 
�P4� Q*"����   E�"9� 
���� ��
� � ���
1 !��#� "/

"��
�L*"�� $  lI� �� 
.*�� $��%( v�� %� "/� %�� ��"94��. 



+�� در منطقه كرج )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

 نتايج

 قطر

�%��*� T�"4* 
�& �b�MN� ���� 
��
� H"9��� <	� �� 
I# �
�1  �"87"� �> "/�@AB "� 

�@6B ��"M� ���� �� WG�� ����
1 �u���  . J=
> ���� $"�"K �� 
I# 
�L*"�� 
`&���


�& �� ���4�P.e. vernirubensis  "� A/WX
�& �� }��
� $( <#���� 
4M�4*"�  

P.a. nivea  "� 6/�A4*"� 
�& 
�"� � G�� ���� 
4M�  �����,
� ����"��� �"/
I# %� "/

���� �*�. 

 $"�� %��� ����� �b�MN� 
�� �� ��� ���
� 
�& ���� 
I# ����� 
�& %� ' W\ 

 
4M�4*"�) 
��W\ "� A/WX
4M�4*"�  (���� � X 
�� ��"/
I# +�* 
L�� 
�& 6/�A "� W\ 

�4��� 
4M�4*"� �*�.
�& 
I# $�+��  � "/ '��+:� �� �� ��*�� ����M/ =
> ��
�� ���� �

 ��� �4�"& $( E�� %� <D# �"87"� �� GD-* ���� 
,( �"� �� �� � G�� �4���

G��. 


�& ��"� '��� O��4�  <#��� 
�� =
> ��
�� ���� �"� �� �> �� "/A/� 

 
�& �� 
4M�4*"�P.a.nivea 
`&��� � X/W
�& �� 
4M�4*"� P.e.vernirubensis   
�P4�

G�� ����. 



 

 1379 تا 1369طي سالهاي ) سانتيمتر(هاي بررسي شده   قطركلن-2 ةجدول شمار

79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 
 سال            

 كلن      
 رديف

�/�� �/�� �/�� �/�� �/�� �/�� �/�� �/	 �/� �/� �/� P.e. verni. 

� 

	/�� 
/�� �/�� �/
� 	 /� 	/�� 	/�� 
/� �/� �/� �/� P.e.costanzo 

� 

�/�� �/�� �/�� �/�� 
/�� 
/�� �/	 �/� �/� �/� �/� P.e.I-214 

� 

�/�� �/�� �/�� 
/�� �/�� �/�� �/	 �/� �/� �/� �/� P.e.gelrica 

� 

�/�� �/�� �/�� �/�	 �/�� �/�� 	/
 �/� 	/� 
/� �/� P.e.triplo 

� 

	/�� 	/�� �/�� �/�	 �/�� �/�� �/
 �/� �/� �/� �/� P.e.154 

� 

�/�� �/�� �/�
 �/�� �/�� 	/�� �/
 �/� �/� 	/� �/� P.e.561/41 

� 

�/�� �/�� �/�
 �/�� �/�� �/�� �/
 �/� �/� �/� �/� P.n.42/51 

	 

�/�� 	/�� �/�� �/�	 
/�� �/�� �/�� �/� �/� �/� �/� P.d.misouri. 


 

�/�� 
/�
 
/�	 
/�� �/�� 
/�� �/
 �/� �/� �/� 
/� P.n.42/55 

�� 

�/�� �/�
 	/�	 �/�� �/�� 	/�� �/�� �/� �/� �/� 	/� P.d.69/55 

�� 

�/�
 �/�
 �/�	 �/�� �/�� �/�� �/� 	/� �/� �/� 
/� P.n.betu1i. 

�� 

�/�
 �/�	 �/�	 �/�� �/�� �/�� �/	 �/� �/� �/� �/� P.d.77/51 

�� 

�/�	 �/�� �/�� 	/�� �/�� �/
 �/	 �/� �/� 
/� �/� P.d.73/51 

�� 

�/�� 
/�� �/�� �/�� �/�� �/
 �/� �/� �/� 
/� �/� P.a.nivea 

�� 



��� در منطقه كرج )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

 ارتفاع


�& H"9��� 
�L*"��  �"87"� ��
� ��� ���
� �"/�@AB "� �@6B �� 
4M�4*"� G#� "� 

�"M� ����y @G�� ��� ����(  . 
�
4Z�� ���� $"�"K �� ���( G��� T�"4* ?"��
�

 
�& �� H"9��� $�+��P.e.154 "� �6/�Y
�& �
*( 
�
4M&� 
4� P.a.nivea   "�W@/�@ 
4� 

& 
�"� � G�� �4���
� ���� �����,
� ����"��� H"9��� %� "/ �*� .
�& $"�� %�  ���
� �"/

 ����� ���A H"9��� ����� 
�& �Y "� �/�Y ����� J
4� X H"9��� ����� 
�& �6 "� �/�6 

 ����� � 
4�� 
�� �b"9��� ����� +�* 
L�� 
�& �@ "� �6���� 
4�  �*� .
�& H"9���  �� "/

�� ����M/ =
> ��
�� ���� ��7�� �"87"� �� H"9��� '��+:� �& G�� �4��� ����� �*

G�� ���� �����,
� ���� �*"�"K �"87"� �� GD-* �
4Z�� E�� %� �*"�� �. 


�& H"9��� ��"� '��� O��4�  <#��� 
�� =
> ��
�� �7"� �� ���� �> "/�A/� 

 
�& �� 
4�P.a. nivea
`&��� "� AA/� 
�& �� 
4� P.n. 42/51   
�P4�G�� ����. 

 



 

 1379 تا 1369طي سالهاي ) متر(هاي بررسي شده   ارتفاع كلن-3 ةجدول شمار

79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 
 سال             

 كلن      
 رديف

��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�	 	�/� ��/� �	/
 ��/� ��/� P.e.154 

� 


�/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� �	/�� ��/� ��/� ��/
 ��/� ��/� P.n.42/51 

� 



/�� 	�/�� �
/�� ��/�� ��/�� ��/� 	�/� ��/� ��/
 ��/� ��/� P.e.triplo 

� 

��/�� 	�/�� ��/�� �	/�� ��/�� ��/�� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� P.e.verniru. 


 

��/�� ��/�� ��/�� ��/�
 
�/�� ��/� ��/� ��/� 
�/
 ��/� ��/� P.e.I-214 

� 

	�/�� ��/�� ��/�� 	�/�� ��/�� 	
/�	 	�/� ��/� ��/
 �/� 
�/� P.e.561/41 

� 


�/�� ��/�� 
�/�� ��/�
 ��/�� ��/�	 ��/� �	/� 	�/
 
�/� ��/� P.e.costanzo 

� 

��/�� ��/�� ��/�� 	�/�� 
�/�� 	�/�� ��/� �
/� 
�/
 �
/� 	�/� P.d.missori. 

� 

��/�� 	�/�� ��/�� ��/�� �	/�
 ��/�� ��/� �
/� ��/� �
/� �	/� P.d.69/55 

� 

	�/�� 
�/�� ��/�� ��/�
 ��/�� ��/�	 
�/� ��/� �
/
 ��/� �
/� P.n.42/55 

�	 

��/�� 
�/�� ��/�� �
/�
 ��/�� ��/� ��/� ��/� ��/
 
�/� 

/� P.d.77/51 

�� 


�/�� 	�/�� 
�/�
 ��/�� �	/�	 ��/� ��/� ��/
 	/
 ��/� ��/� P.n.betuli. 

�� 

��/�
 �	/�
 ��/�� ��/�� ��/�� ��/� 	/� 
�/� �/� ��/� ��/� P.e.gelrica 

�� 

	/�
 ��/�� ��/�� ��/�� ��/�	 ��/� ��/� ��/� ��/
 ��/� ��/� P.d.73/51 

�
 

��/�� 
�/�� �
/�� ��/�	 ��/� ��/� �	/� 
�/
 ��/� �/� ��/� P.a.nivea 

�� 



��� در منطقه كرج )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

 حجم

�I��� %� ��"94�� "� J$"4,�� H"9��� � ���� 
��
� 
I# �"/ 
�L*"�� $���( G��� %� ���: 

V = [�.� 
4� �� sN� 
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4� �� ���� 
��
� <	� �� 
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4� �� G,�� H"9��� 
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1 ��]�� . 
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� 
� �"4./ �� sN� s�-��     ��� �� � ����� �� ����� ��� ) '���

�MN� O��4� (
�&  
/ ��
� �*"1��� ��> �� ���( G��� T�"4* �& ���
1 �D�"	� "/

 ��"M� ���� �� =
> ��
�� ���� �"87"� %� S� 
/ � 
�&XG�� ��� ����( . 

"�� ���( G��� T�"4*
�& �MN� <& '��� $�+�� �& G�� $( 
L*  ��> �� "/

�*�� ����M/ =
> ��
���G�� �4��� ����� J %� ��� ��7�� �"87"� �� �& ���> �� 

 � �4��� �
�LMZa '��+:� ���� �*"�� �"87"� �� � ���� s& '��+:� 
�� E�� G�"&

 �*"�"K �"87"� ����"���G�� ��� s& $( E�� %�  .
�� �*�� �L*�La �� E�
��P� 

�� �� �"`� $���b 
�& �MN� <& '��� ����M* �� $���p.e. costanzo  ��/"Z�  


& �)<.��"M� y � .(
�& �� <& '��� ����� 
�
4Z�� =
> ���� $"�"K �� 

P.e. vernirubensis  "� XB/W6X 
�& �� $( 
�
4M& � [�.� 
4� P.a. nivea "� �6/B\ 

 � G�� ���� �"4./ �� [�.� 
4�
�& 
�"� ���� �u��� �� ����"��� �"8MN� "/ �*�. 


�& �MN� O��4� '���  '��+:� �� �� �*�� =
> ��
�� ���� ��> �� +�* "/

G�� �4��� . ���� s& G�"& %� ��� ��7�� �"87"� �� sN� '��+:� $�+�� � �"87"� ��

�]�_� <�"# '��+:� ���� �*"�� �4:"� ��G�� ���� �*"�"K �"87"� �� �  
`&� �� $( �

hfd
4

V 2π=



 ��� ���	� �
��
 � ���� ������� ������ �������!� "#�$% � ���


�& 
�& %� ������ �� �4� � G�� �4��� �M& �"�-� '��+:� "� � ��*"� G�"o "/  "/

��*"� P.d. 73/51, P.d. missouriensis � P.d. 77/51  �*"�"K �"� ��)�@6B ( �� GD-*

 <D# �"�)�@6Y (G�� �4:"� +�* '/"& .�� �� sN� 
�� '��+:� �L*�La  �*�M* $���b

�� �� �� $��� 
�& �MN� O��4� '��� ��	P.e. costanzo ��/"Z� �
&) <.� 

�"M�y W ( 
�& =
> �*"�"K �"� ��P.e. vernirubensis "� X�/W6 
�
4Z�� [�.� 
4� 


�& �P.a. nivea  "� \W/B '��� $�+�� 
�
4M& %� �"� �� � �"4./ �� [�.� 
4� 

���� �����,
� �MN� O��4� 
�& 
�"� � �*� ��� �"8MN� "/�4��� ����" �*� . $"�� %��� 

 ����� ��� ���
� 
�&6 %� '�� 
�& W\ [�.� 
4� ) 
��W\ "� X�/W6[�.�
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 ������ 
�� 
�& �� "� W\ � [�.� 
4� @ +�* 
�& B "� �� �� � �"4./ �� [�.� 
4� 

�4��� 2�a ��7�� �"�  �*�) <.��"M�y @.( 


�& �MN� ��"� '��� $�+�� � +�* d�43� �"/ �� $( 
��"�� � ���
1 �D�"	

�"M� ���� �� '�"�%( d�43� �"87"� ��
� S�.9�y �G�� ��� �u���  . '���


�& ��"�  �"� "� ���
� ���� �"/�@6A�*�� �G�� �4��� ����� J �& ���> �� 


�& %� �b�MN� 
�� ��  O��4� %� ��"� '��� $�+�� "/W/\ [�.� 
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�& ��� � ( �"� ���@6\ O��4� �� \A/X\ �� [�.� 
4� 

 �"��@6AG�� ��
& ���K �7�+* �*�� QR� � G�� ����� J �"� �� �& ���> �� 

�@6B O��4� "� WW/�BG�� ��
& ���K '/"& �"� �� [�.� 
4�  . �*�� �L*�La

�� �� ��"� '��� E�
��P� �� �*�M* $���b  
�& ����M* �� $��� P.e. costanzo  ��/"Z�


& �)<.��"M� y X .( �"87"� �� ��"� '��� ����� 
�
4Z�� =
> ��
�� ���� �>

�@6� "� �@66G�� �4:
1 E��� J <#��� %� �& ���> �� �Y/�W� � ��)
�& �� 

P.d. 69/55 ( 
`&��� "�W\/AX ���� )�� 
�&P.n. betulifolia 310/52  ( '��� <&%�


�& �7"� �� !"N*� �"� �� 
�� �> "/ G�� ��� )�"M� ����y �.( 

 



 

 1379 تا 1369ها طي سالهاي   كلن)m³/ha/y( رويش متوسط حجمي -4 ةجدول شمار

79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 
 سال         

 كلن     
 رديف

��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/� ��/� 	�/
 ��/
 
�/
 P.e.verni. 

� 

�	/�� ��/�� ��/�� ��/�� 
�/�� �
/� ��/� ��/� 
�/� ��/
 
�/
 P.e.214 

� 

�	/�� �	/�� ��/�� ��/�� �
/�� ��/� 
�/� ��/� 	�/
 �
/
 
�/
 P.e.costan. 

� 

��/�� ��/�� �	/�� ��/�� ��/�� 
�/	 ��/� ��/� ��/� ��/
 ��/
 P.e.triplo 

� 

��/�� ��/�� ��/�� ��/�	 �
/�� ��/	 ��/� ��/� 
�/� ��/
 ��/
 P.e.154 

� 

	�/�
 ��/�
 ��/�� ��/�� �	/�� ��/� ��/� ��/� ��/
 
�/
 
�/
 P.n.42/51 

� 

��/�
 ��/�
 ��/�� 
�/�� 
�/�� 
�/� ��/� ��/� ��/� ��/
 ��/
 P.e.561/41 

� 

��/�� ��/�� ��/�
 �
/�	 ��/�� 
�/� ��/� ��/� �	/
 ��/
 
�/
 P.d.misori 

	 

	�/�	 ��/�	 	
/�� ��/�� 
�/�� ��/	 �	/� �	/� ��/
 
�/
 
�/
 P.n.42/55 

� 

��/�	 �	/�	 ��/�� ��/�� ��/�
 ��/� ��/� ��/� ��/
 ��/
 
�/
 P.e.gelrica 

�
 

��/�� �
/�� ��/�	 ��/�� ��/�� 	�/�
 �	/� ��/� �
/� ��/
 �
/
 P.d.69/55 

�� 

��/�� ��/�� 	�/�� ��/�� �
/� ��/� ��/� ��/� ��/� �	/
 ��/
 P.d.77/51 

�� 

	�/�� ��/�� ��/�� 		/�� ��/	 ��/� ��/� ��/
 ��/
 
�/
 
�/
 P.n.betuli. 

�� 

�	/�� ��/�� ��/�� ��/�
 
�/� 	�/� ��/� ��/� 
/� �	/
 
�/
 P.d.73/51 

�� 


�/� ��/	 �
/	 	�/� 	
/� 
�/� ��/� ��/
 �	/
 
�/
 
�/
 P.a.nivea 

�� 



 

 1379 تا 1370ها طي سالهاي  كلن) m³/ha( رويش جاري حجمي -5 ةجدول شمار
رويش در % 

  75سالهاي 

 77تا 

79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 
 سال          

 كلن    
 رديف

��/�� �	/�� 	�/�� ��/�
 ��/�� ��/�� ��/�
 ��/�� ��/�
 ��/� 
	/
 P.e.verni. 

� 

��/�� �	/�	 ��/�� ��/�� 
/�� ��/�
 �	/�� 	�/� ��/� ��/� 
�/
 P.e.214 

� 

��/�� ��/�
 ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� �	/�� ��/	 ��/� 
�/
 P.e.costan. 

� 

��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�
 ��/�� ��/� ��/� ��/
 P.e.triplo 

� 

	�/�� ��/�� ��/�� ��/�� 	�/�
 �	/�� ��/�� ��/�� 	�/� �
/� ��/
 P.e.154 

� 

	�/�� ��/�� �	/�� ��/�� ��/�
 ��/�� ��/�	 ��/�� ��/� ��/
 
�/
 P.n.42/51 

� 


�/�� 
	/�� ��/�� 
�/�� ��/�� ��/�
 ��/�� ��/�
 ��/� ��/� �	/
 P.e.561/41 

� 

��/�� �	/�� �	/�	 ��/�� ��/�� 	�/�� ��/�� 
/�� ��/	 ��/� �
/
 P.d.misori 

	 

�
/�� ��/�� 	�/�
 ��/�� ��/�� ��/�
 
�/�� 
/�� ��/� �	/
 
�/
 P.n.42/55 

� 

		/�
 ��/�	 ��/�� ��/�� 	�/�	 ��/�� ��/�� ��/� ��/� ��/� 
�/
 P.e.gelrica 

�
 

�	/�� ��/�� ��/�� 	�/�� ��/�
 �
/�� �
/�� ��/�� ��/� �	/� ��/
 P.d.69/55 

�� 

�	/�� ��/�� ��/�� ��/�� �	/�� ��/�
 	
/�� ��/� ��/� ��/� ��/
 P.d.77/51 

�� 

�
/�� ��/�� 
�/�� ��/�� ��/�� ��/�	 	�/�� ��/� ��/� �	/� 
�/
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  طي دوره آزمايشP.e. costanzo منحني رويش كل حجمي كلن -1شكل شمارة 

 هاي مختلف در پايان دوره آزمايش  منحني رويش متوسط حجمي كلن-2شكل شمارة 
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  P.e. costanzo منحني رويش متوسط حجمي كلن -3شكل شمارة 

 طي سالهاي آزمايش
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 هاي بررسي شده  نتايج تجزيه واريانس رويش متوسط حجمي كلن-6 ةجدول شمار
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 ها براساس آزمون دانكن بندي رويش متوسط حجمي كلن  گروه-7 ةجدول شمار
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 SING. Phloeomyzus passerinii شته مومي -3
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�� �"MZ� 
���� $"4,�� !�� ���� ���3��a E":( %� �.� �*�1 
��  � ��� ����< �� 

 SZ, �"8/"� �� �1�*�"� $�+�� � ���� q"� $"4-�"� �� ��/ E��
� ���� �& ��>"��

 �8��� <�"# G�7"�: J�
�L* E��� �:"& �%��*� �� +�* $"4,�� ��"��( � ��"� s& �"�

����. 

q G�7"�:� � ��� %"i( G,�� �#�> ���"* %� G:( 
�� ���  �"8*q�� 
9� "� T����

�Z�� ^
> �� ��
b �� ��
Z�K ��I# �"/ ��& . G��D> �� �
Z� 
�� �1�*% ���� ��

 ��>�M���� �"� ��  �� ��> +�* 
4Z�� �/"1 �Z&. 

 G:( 
����� 
�
�& %� ������  ��M� %� =
> 
�� �� ���
� ���� �"/ 

P.e. gelrica � P.d. 77/51 ���
1 ��/"Z� J ��� 
� �1��7( E�� �& "N*( %� �7� 

��"K ���� s& �"�-� ��&h� !"#�� �"/J 
��
�"���]�_� <�"# E�"-,   �"N�� +�* ��

���
L*. 
 

 .Paranthrene tabaniformis Rott پروانه گالزاي صنوبر -5
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