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 در شرايط 1385در سال  ،)Melissa officinalis L(رنجبويه  تنش خشكي بر ويژگيهاي كمي و كيفي گياه دارويي بادتأثير

 با منظور نمودن تكرار 4 آزمايش به صورت بلوكهاي كامل تصادفي با . مورد بررسي قرار گرفتشهرستان كرجمزرعه در 

 ظرفيت 20% (5Tو ) ظرفيت زراعي% 40( 4T، )ظرفيت زراعي% 60( 3T ،)ظرفيت زراعي% 80(T 2، )بدون تنش( 1Tتيمارهاي 

اسانس، عملكرد برگ و ساقه، ارتفاع، تعداد پنجه، و بازده  عمكرد اندام هوايي، عملكرد  تنش خشكي برتأثير. اجرا گرديد )زراعي

 تأثير  جانبي بي  تنش خشكي بر تعداد ساقهتأثير. دار بود و عرض برگ، قطر ساقه و طول ميانگره در سطح يك درصد معنيطول 

 6469با ميانگين ) بدون تنش(T 1  تيماردر  خشكتيمارها نشان داد كه بيشترين عملكرد اندام هواييمقايسه ميانگين . بود

 با ميانگين  بالاترين درصد اسانس كيلوگرم در هكتار و970/12سانس با بيشترين عملكرد ا. بدست آمدكيلوگرم در هكتار 

 بالاترين ارتفاع، .حاصل گرديد) ظرفيت زراعي% 20( 5T و) ظرفيت زراعي% 3T )60 تيمارهاي  در درصد را به ترتيب3012/0

بيشترين قطر . بود) بدون تنش(T 1 سانتيمتر مربوط به تيمار 580/4 و 275/6، 32/65طول و عرض برگ به ترتيب با ميانگين 

درنجبويه نس از گياه با نتايج اين بررسي نشان داد كه به منظور توليد اسا.مشاهده گرديد) ظرفيت زراعي% 5T )20 تيمار درساقه 

 .استفاده كرد) ظرفيت زراعي% 60(توان از تنش متوسط  مي

 
 . اسانس، ظرفيت زراعيبادرنجبويه، تنش خشكي، :هاي كليدي واژه
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زرگري، (كرونكوئست بندي  گياه بادرنجبويه در طبقه

و گونه  Melisa جنس، تيره نعناعيان  در)1369

officinalis 30-80هاي آن به ارتفاع  ه ساق.قرار دارد 

صورت چهار گوش و كمي ه سانتيمتر و گاه بيشتر، ب

اي  هاي آن استوانه  ريشه.باشد ها مي متورم در ناحيه گره

برگهاي . باشد هاي فرعي زياد مي شكل، خشبي و با ريشه

دار، پوشيده از كرك،  شكل قلب، دندانهه آن بيضوي و ب

هاي متعدد شامل  ها ناصاف و داراي برجستگي سطح برگ

 سانتيمتر و 3-8 برگها طول .باشد ي ميحي ترشكركها

ي مورد قسمتها. باشد  سانتيمتر مي4-5پهنايشان بين 

هاي جوان و اسانس  استفاده بادرنجبويه برگ و سرشاخه

 كاسه و جام  هرمافروديت كامل بوده وگلها .باشد آن مي

 در زمان ظهور گل گلهارنگ ، گل داراي دو لب است

 ،عزتي(آيد   برنگ بنفش يا سفيد در مي زرد و بعداًاصولاً

بادرنجبويه يك گياه دارويي چند ساله است كه در  ).1382

، رفع )Weizman et al., 1993( دوران بچگي قولنجبهبود 

 ,.Agata et al(تنگي نفس مزمن، زكام و تب و لرز 
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 & Mikolajewicz(، از بين بردن برخي قارچها )1993

Filoda, 1998(عنوان مسكنه ، ب) Schulz et al., 1998(  ،

و بهبود آلزايمر ) Wake et al., 2000(تقويت حافظه 

)Bennett, 2003 (گياه فوق داراي .كاربرد فراوان دارد 

 ,Yanishlieva & Marinova (بودهاكسيداني   يخاصيت آنت

 ,Munne & Alegre ( و حاوي آلفا توكفرول)1998

 نظر بر اين است كه توليد ،ز طرفي ا.باشد  مي)2000

 براي سازگاري گياه نسبت به عوامل ههاي ثانوي متابوليت

هاي محيط زندگي صورت گرفته و به  نامساعد و تنش

منزله به كار افتادن يك نوع جريان دفاعي در جهت 

 آيد استمرار تعادل فعاليتهاي حياتي به حساب مي

 مدت زمان دوام زمان وقوع و  همچنين).1374 ،اميدبيگي(

تنش، فراواني وقوع خشكي، خصوصيات ذاتي خاك، 

 بارندگي همگي بر مقاومت به ياهتغييرات و نوسان

 متفاوت واكنشخشكي گياه اثر دارند و اين نشانگر 

ي مقاوم به خشكي از سالي به سال ديگر است ژنوتيپها

 براي ).Boon Jung, 1996  &Fukai ؛ 1372سرمدنيا، (

اثر تنش خشكي يكي از رايجترين ميزان گيري  اندازه

عملكرد محصول و يا رشد در شرايط گيري   اندازه،روشها

 .)1384نژاد،  پاك (باشد مي خشكي در مقايسه با شاهد

رفولوژيك و وخصوصيات متوان با بررسي  همچنين مي

 را نسبت به تنش وارده آنها واكنش، گياهانآناتومي 

 Alegreو  Munne  .)1376خورگامي،  (ارزيابي نمود

اثر شبنم و تنش خشكي را بر روي بادرنجبويه ) 1999(

بررسي كرده و نتيجه گرفتند كه تنش خشكي موجب 

 34 مگا پاسگالي پتانسيل آب گياه، كاهش 3كاهش 

ها  ، بسته شدن روزنه)RWC(درصدي محتواي آب برگ 

 و كربن اكسيد و در نتيجه سبب پايين آمدن جذب دي

 و Munneدر تحقيق ديگري . ياه گرديدكاهش عملكرد گ

 را در گياهان ، اثر حفاظتي توكفرول)1999(همكاران 

ند كه ا هروزماري و بادرنجبويه بررسي كرده و نتيجه گرفت

و % 40رزماري را ) RWC (آب نسبي ،تنش خشكي

 و درصد كاهش داده و مقدار توكفرول% 30بادرنجبويه را 

ين عملكرد هر دو گياه همچن. داده است افزايش  رااسانس

. يافته استنسبت به تيمار بدون تنش به شدت كاهش 

Saudan  در هند با اعمال تيمارهاي ) 2000(و همكاران

 در Palmarosaبر گياه دارويي در چين دوم ياري آب

نتايج اين محققان  .ندا هشاهد آزمايشي انجام داد حضور

 بار 3ار به  كه افزايش تعداد آبياري از يكبه استنشان داد

 119 و 90، 31پس از برداشت، موجب افزايش به ترتيب 

 اما . توليدي نسبت به شاهد گرديدماده خشكدرصدي 

ماده خشك عملكرد اسانس متفاوت از نتايج عملكرد 

 بود و بيشترين ميزان اسانس در يكبار آبياري پس توليدي

 Diamantoglon و Rizopoulou .از برداشت حاصل شد

 .Origanum majorana L  روي گياها آزمايش بر ب)1991(

 ميزان اسانس موجب افزايش تنش خشكي  كهند كردبيان

 دور تأثيربا بررسي ) 1384( ابرسجي. شوداين گياه مي 

ليمو نتيجه گرفت  آبياري بر روي عملكرد گياه دارويي به

كه همبستگي ضعيف و منفي بين ارتفاع و نسبت برگ به 

ج پوشش و نسبت برگ به ساقه وجود  بين تا و نيزساقه

 همچنين همبستگي ضعيف و مثبت بين تاج .داشت

ر د. دمپوشش و ارتفاع، بين ارتفاع و دور آبياري بدست آ

 نشان داده ،تحقيقاتي كه بر روي گياه يونجه صورت گرفته

و همچنين  ب باعث كاهش عملكردآشده است كه كمبود 

ه و اندازه برگ كاهش تعداد و قطر ساقه، طول ميان گر

خاني  صفي ).Carter et al., 1982 (گياه گرديده است

 و 60، 100در تحقيقات خود با اعمال تيمارهاي ) 1385(

 بادرشبو  گياه دارويي درصد ظرفيت زراعي بر روي40
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 )ظرفيت زراعي% 40(نتيجه گرفت كه تنش خشكي 

موجب كاهش ارتفاع، طول و عرض برگ، طول ميانگره، 

 تيمار 2دام هوايي و عملكرد اسانس نسبت به عملكرد ان

همچنين نامبرده نتيجه گرفت كه تنش . ديگر گرديد

خشكي موجب افزايش درصد اسانس نسبت به تيمار 

 در تحقيقات نامبرده براي بدست .بدون تنش گرديد

% 60(آوردن بيشترين ميزان اسانس، تيمار تنش متوسط 

 و Repcak .پيشنهاد گرديده است) ظرفيت زراعي

مشاهده كردند كه تنش خشكي باعث ) 2001(همكاران 

 .Chamomilla recutita L گياه دارويي مؤثرهافزايش ماده 

 و Sreevalli  انجام گرفته توسط تحقيقات در.گرديد

تنش خشكي موجب افزايش عملكرد ) 2001(همكاران 

 Periwnkleريشه و كاهش عملكرد برگ گياه دارويي 

در تحقيقات خود بر ) 1381(  سعيديكاظم .ه استگرديد

 كاهش رطوبت  كهه استروي گياه زيره سبز مشاهده كرد

 . را كاهش دادماده خشك توليدي ،از حد ظرفيت مزرعه

 Svobodaو Chatterjee تحقيقات انجام شده توسط 

  تنش خشكي بر روي گياهتأثيرسي ربربراي ) 1995(

sp. Cymbopogon ياريبآ كه كاهش ه استنشان داد، 

 .عملكرد اسانس را كاهش داده است
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 كيلــومتري جنــوب 5در  1385ســال  ايــن تحقيــق در

 48 درجه و    35شرقي شهرستان كرج در عرض جغرافيايي       

 متـري از    1320 درجه شرقي، در ارتفاع      51دقيقه شمالي و    

 متوسـط بارنـدگي منطقـه حـدود         .انجام گرفت سطح دريا   

ــداقل  م ميلي235 ــر، ح ــرارت آن ت ــه ح ــه -20درج  درج

 درجه سانتيگراد   38سانتيگراد و حداكثر درجه حرارت آن       

 از شـرق و جنـوب شـرقي         ،جهت باد غالب منطقـه    . است

 1 در جـدول     خـاك مـورد آزمـايش      خصوصيات   .باشد  مي

 .مشخص گرديده است

 
 1385 در سال متر سانتي15-30 و 0-15هاي   نتايج آزمايش خاك مربوط به مزرعه آزمايشي از عمق-1جدول 

 عمق

 محل

pH 
5/1:2 

EC 
ds/m 

 N% C% Na %آهك
mg/kg 
 محلول

P 
mg/kg 

K 
mg/kg 

Clay 
% 

Silt 
% 

Sand 
% 

 كلاس

 بافت

ظرفيت 

)FC(زراعي

15-0 5/8 22/0 1/3 04/0 57/0 7/38 2/10 6/197 25 30 45 L 9/19% 

30-15 4/8 19/0 6/3 04/0 68/0 2/32 7/8 6/178 21 26 53 Sa.c.L  

 

 4آزمايش به صـورت بلوكهـاي كامـل تصـادفي و بـا              

 ســطوح  شــاهد وتيمارهــاي شــامل. تكــرار اجــرا گرديــد

، )بدون تـنش  ( 1T.  به شرح زير بود     تنش خشكي  مختلف

2 T)80 %ظرفيــت زراعــي(، 3T) 60 %ظرفيــت زراعــي( ،

4T)40 %ظرفيــت زراعــي ( 5وT) 20 %ظرفيــت زراعــي (

هـا از    فاصله پشـته  مترمربع،   4*2 =8 ابعاد هر كرت  . بودند

 40خط   هـر  روي بوتـه  2 سـانتيمتر و فاصـله       50همديگر  

هـا   آرايش بوته  . قرار گرفت   بوته 10سانتيمتر و در هر خط      

 .در داخل كرت به حالت ضربدري يـا لـوزي شـكل بـود             

 متر و فاصله بين كرتهـا در        3فاصله بين بلوكها از همديگر      

ان در زمـين    در پاييز سال قبل گياه     . متر بود  5/2يك بلوك   

اواخــر . نــد، كشــت گرديدءمــورد نظــر بــه صــورت نشــا
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 5هـا از حـدود        فروردين، پس از اتمام بارندگيها همه بوته      

 اقدام بـه اعمـال      بعدبر گرديد،     سانتيمتري بالاي خاك كف   

 بـه يـك      كليه كرتها بطـور يكسـان و       ،ابتدا. تيمارها گرديد 

اعت بعـد    س 24. از طريق لوله و كنتور آبياري شدند       اندازه

 از عمـق توسـعه      ،اقدام به برداشت نمونه خـاك     از آبياري   

هـاي برداشـت شـده       نمونه. گرديد ) سانتيمتر 0-30(ريشه  

 بـه  ،ن درصد رطوبت يي و جهت تع   گرديدهن  يوزتبلافاصله  

پـس از   . گرديـد  منتقـل    سانتيگراد   درجه   100 با دماي    آون

مشخص شدن درصد رطوبـت خـاك در ظرفيـت زراعـي            

ان رطوبت موجود در خـاك بـه هنگـام اعمـال             ميز ،مزرعه

ور ظ ـبه من . تيمارهاي سطوح مختلف تنش مشخص گرديد     

 ـ ها نمونه  هر روز  ،كنترل رطوبت خاك   ه عي از عمـق توس ـ   ي

 همتر برداشت گرديـد   سانتي 30ريشه از سطح خاك تا عمق     

درجـه   100 در دمـاي    و ونآدر  ها    نمونهشتن  اپس از گذ  و  

  و شدهخص  ش در خاك م   سانتيگراد، ميزان رطوبت موجود   

 در . اقـدام لازم صـورت گرفـت   ،بياريآدر صورت نياز به   

 صـورت   برداريهـاي لازم    يادداشـت  ،مرحله گلدهي كامـل   

هنگـام برداشـت، دو خـط از طـرفين حـذف و از              . گرفت

عنوان حاشـيه در نظـر      ه  ابتداء و انتهاي هر كرت نيم متر ب       

زين  هر كرت تـو     تازه رداشت، محصول بعد از ب  . گرفته شد 

 ، ارتفـاع بوتـه    گلـدار،   ، عملكـرد سرشـاخه    شد و در نهايت   

از محـل گـره      قطر ساقه    ،   برگ عرض طول و  تعداد پنجه، 

  بزرگتـرين ميـانگره    طـول   و هـاي فرعـي    تعداد ساقه ،  سوم

 درصـد   عملكـرد بـرگ، عملكـرد سـاقه،       سپس  . تعيين شد 

دو چـين   و    و عملكرد اسانس نيز مشخص گرديـد       اسانس

با توجه به برداشت دو چين      . گرديدبرداشت  در يك سال،    

 ميـانگين   ،فولوژيـك ربراي بررسي صفات مو   در يك سال،    

گلدار،   دو چين در نظر گرفته شد و براي عملكرد سرشاخه         

هاي   داده.  مجموع دو چين محاسبه گرديد      نيز برگ و ساقه  

 مورد تجزيـه و     ،Mstatcآماري    برنامهاز   با استفاده    حاصل

 آزمون چند دامنـه      روش بهها   انگين و مي  هتحليل قرار گرفت  

 ـ        . ندشـد دانكن مقايسه     زاررسـم نمودارهـا بوسـيله نـرم اف

Excel صورت گرفت. 
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 تـنش خشـكي بـر       تـأثير نتايج آزمايش نشـان داد كـه        

كرد اندام هـوايي، عملكـرد اسـانس، درصـد اسـانس،            لعم

عملكرد برگ و ساقه، ارتفاع، تعداد پنجه، طـول و عـرض            

 و طـول ميـانگره در سـطح يـك درصـد             برگ، قطر سـاقه   

 جـانبي     تنش خشكي بـر تعـداد سـاقه        تأثيردار بود و      معني

مقايسه ميانگين تيمارها نشـان داد      ). 2 جدول( بود   تأثير بي

) بدون تـنش  ( 1Tكه بيشترين عملكرد اندام هوايي را تيمار      

 2Tهـاي      تيمار . كيلوگرم در هكتار داشت    6469با ميانگين   

بــه ) ظرفيــت زراعــي% 60 (3T  و)ظرفيــت زراعــي% 80(

سرشاخه گلـدار   گرم     كيلو 5978  و 6048ترتيب با ميانگين    

 ركمتــرين مقــدا. در هكتــار در رديــف دوم قــرار داشــتند

 و) ظرفيت زراعـي  % 4T )40 عملكرد اندام هوايي را تيمار    

5T) 20 %  3094بـا ميـانگين     بـه ترتيـب     ) ظرفيت زراعـي 

مقايسـه   ).1نمـودار ( نـد  بود هگرم توليـد كـرد       كيلو 1319و

 بيشـترين عملكـرد     نشـان داد كـه    ميانگين عملكرد اسانس    

  بــا ميــانگين)ظرفيــت زراعـي % 3T )60  تيمــار رااسـانس 

ــو970/12 ــرم   كيل ــتدر گ ــار داش ــي .هكت ــن بررس  در اي

كمتـرين مقـدار اسـانس توليـد شـده          مشخص گرديد كـه     

 974/3بـا ميـانگين   ) ظرفيـت زراعـي   % 5T) 20مربوط بـه    

 مقايسه ميانگين درصـد     .)2 نمودار( هكتار بود كيلوگرم در   

را تيمارهـاي   بالاترين درصد اسـانس     اسانس نشان داد كه     

5T )20 % ظرفيت زراعي (  4وT )40 % بـه  ) ظرفيت زراعي

ــب  ــانگين ترتي ــا مي ــتند درصــد 2813/0و  3012/0ب  داش
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 ارتفاع و كمترين تعـداد پنجـه را بـه           بيشترين). 3 نمودار(

ظرفيـت  % 20( 5Tو  ) بـدون تـنش   ( 1Tترتيب تيمارهـاي    

 90/40تر و   م سـانتي  32/65به ترتيـب بـا ميـانگين        ) زراعي

هـاي طـول و عـرض بـرگ           مقايسه ميـانگين   .عدد داشتند 

بـدون  ( 1Tبـين تيمارهـاي     داري   اخـتلاف معنـي   داد   نشان

اين دو   اما.وجود ندارد) ظرفيت زراعي% 80(T 2  و)تنش

 ـ            و  275/6انگين  تيمار به لحاظ طول برگ به ترتيـب بـا مي

تر  سـانتيم  448/4 و   580/4تر و عرض بـرگ       سانتيم 800/5

 5Tتيمـار   . دار داشتند   نسبت به ساير تيمارها اختلاف معني     

 ميليمتر، بيشـترين    375/4با ميانگين   ) ظرفيت زراعي % 20(

 1T و تيمـار      را داشـت   قطر ساقه اصلي از محل گره سـوم       

ين قطر سـاقه     ميليمتر كمتر  250/3ميانگين  با  ) بدون تنش (

 بـين   هـاي جـانبي     مقايسه ميانگين تعـداد سـاقه     . را داشت 

 طـول   مقايسه ميانگين . دار نشان نداد    تيمارها اختلاف معني  

 اخـتلاف   2T و   1Tها نشان داد كه بـين تيمارهـاي          ميانگره

 اما اين دو تيمـار بـا سـاير تيمارهـا            ندارد،دار وجود     معني

لكرد بـرگ و    معين  مقايسه ميانگ  .دار داشتند   اختلاف معني 

به لحـاظ بـرگ و    )بدون تنش( 1Tيمار تساقه نشان داد كه

 كيلـوگرم در    2733 و   3736ساقه بـه ترتيـب بـا ميـانگين          

 دار داشـت    هكتار نسبت به سـاير تيمارهـا اخـتلاف معنـي          

 ضرايب همبستگي صـفات تحـت بررسـي در          .)2جدول  (

  همبسـتگي  ، نشان داد كـه بـين صـفات مختلـف          4جدول  

طـوري كـه بـين      ه  ، ب دار مشاهده گرديد     معني فيمثبت و من  

 درصــد و عملكــرد اســانس همبســتگي مثبــت در ســطح 

)05/0(P<  بيشـتر  عملكرد انـدام هـوايي بـا        .  وجود داشت

  .دار داشت معني و زاي تشكيل دهنده خود رابطه مثبتاج
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 ه دارويي بادرنجبويه در شرايط مزرعه كمي و كيفي گياويژگيهاي سطوح مختلف تنش خشكي بر تأثير تجزيه واريانس -2جدول

      ميانگين مربعات    

عملكرد 

 اسانس

درصد 

 اسانس

طول  عملكرد اندام هوايي عملكرد برگ عملكرد ساقه

 ميانگره

 تعداد ساقه

 جانبي

درجه  ارتفاع تعداد پنجه طول برگ عرض برگ قطر ساقه

 آزادي

 منابع تغييرات

**158/2 **001/0 **414/38846 218/323859 **613/137129 **186/0 ns374/3 **027/0 **024/0 **056/0 **149/0 **970/7 3 تيمار 

 تكرار 4 831/197 191/56 66/0 495/2 851/0 396/2 352/2 779/11531168 1/3453762 180/1873757 034/0 049/26

 خطا 12 439/6 280/5 029/0 092/0 015/0 250/1 114/0 304/18496 644/49149 464/10781 001/0 842/0

65/10 13/9 74/4 56/7 68/2 38/7 34/4 32/3 59/5 11/4 85/4 43/4  %CV 

ns،باشد  درصد مي1وجود اختلاف در سطح ، **دار  عدم وجود اختلاف معني. 

 

 مزرعه كمي و كيفي گياه دارويي بادرنجبويه در شرايط ويژگيهاي مقايسه ميانگين اثر تنش خشكي بر برخي -3جدول 

    ميـانگين مربعـات   

عملكرد 

 اسانس

)kg/ha( 

درصد 

 )%(اسانس 

عملكرد اندام

 هوايي

)kg/ha( 

 عملكرد

ساقه  

)kg/ha( 

عملكرد برگ

)kg/ha( 

 طول

ميانگره  

)cm( 

  تعداد ساقه

 جانبي

)N/shoot( 

ساقه  قطر

)mm( 

برگ  عرض

)cm( 

برگ  طول

)cm( 

 پنجه تعداد

)N/plant( 

 ارتفاع

)cm( 

 مارتي

b732/6 c1040/0 a6469 a2733 a3736 a305/5 a26/26 d250/3 a580/4 a275/6 a26/49 a32/65 1T) بدون تنش( 

b681/7 c1274/0 b6047 b2600 b3447 a175/5 a60/25 cd450/3 ab448/4 ab800/5 a38/50 ab50/61 2T) 80 % ظرفيت زراعي( 

a970/12 b1456/0 b5978 b2537 b3441 b925/3 a33/25 c575/3 bc175/4 b500/5 a25/48 bc30/58 3T) 60 %ظرفيت زراعي( 

b704/8 a2813/0 c3094 c2014 c2583 b852/3 a85/26 b050/4 c975/3 b400/4 a35/48 c63/54 4T) 40 %ظرفيت زراعي( 

c974/3 a3013/0 d2319 d1068 d1464 b570/3 a0/24 a375/4 d550/3 c150/4 b90/40 d92/46 5T) 20 %رفيت زراعيظ( 

 .دار در بين ميانگين تيمارهاست حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني
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  ضرايب همبستگي صفات كمي و كيفي گياه دارويي بادرنجبويه تحت تنش خشكي-4جدول

عملكرد 

 برگ

 عملكرد

 ساقه 

  تعداد ساقه ميانگره ل طو

 جانبي

عملكرد اندام  عملكرد اسانس ارتفاع پنجه عدادت برگ  عرض برگ   طول ساقه  قطر

 هوايي

 صفات درصد اسانس

 درصد اسانس            

عملكرد اندام -88548/0**           

 هوايي

عملكرد 48636/0* -03846/0          

 اسانس

 ارتفاع -83434/0** 89734/0** -16312/0         

 پنجه تعداد -64168/0* 81130/0** 18491/0 68104/0**        

 برگ  عرض -82555/0** 84367/0** -19883/0 89059/0** 75981/0**       

 برگ  طول -79400/0** 90970/0** 01898/0 87611/0** 84989/0** 82867/0**      

 ساقه  قطر 94057/0** -90247/0** 32265/0 88233/0** -72274/0* -88916/0** 82378/0**     

  تعداد ساقه 05564/0 27405/0 54562/0 26025/0 31636/0 22784/0 25265/0 -04047/0    

 جانبي

 ميانگره  ولط -92690/0** 84992/0** 39066/0 80014/0** 70550/0* 80215/0** 83693/0** -86629/0** -05221/0   

 ساقه  عملكرد -86744/0** 97110/0** 02995/0 88657/0** 81303/0** 87365/0** 87947/0** -90659/0** 25970/0 84586/0**  

 عملكرد برگ -85692/0** 96397/0** -07714/0 88557/0** 73626/0* 79342/0** 85618/0** -86597/0** 25671/0 78395/0** 89148/0** 

 باشد  درصد مي1 و 5 وجود اختلاف در سطح ، به ترتيب*,**
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  تاثير سطوح مختلف تنش خشكي بر عملكرد اندام هوايي بادرنجبويه در شرايط مزرعه-1شكل 

Series1 6469 6048 5978 3094 1319 

T1(Non Stress) T2(80%FC) T3(60%FC) T4(40%FC) T5(20%FC) 

رد
لك

عم
ي

واي
 ه
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ند

 ا
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ha
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١٠ 
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  بادرنجبويه تاثير تنش خشكي بر عملكرد اسانس گياه دارويي-2شكل 

Series1 732/6  681/7  97/12  704/8  974/3  

T1(Non  
Stress) T2(80%FC) T3(60%FC) T4(40%FC) T5(20%FC) 

رد
لك

عم
س

سان
 ا

 

(k
g/

ha
) 

a a 

b 

c 
c 

٠ 
٠�/٠  
١/٠  

١�/٠  
٢/٠  

٢�/٠  
٣/٠  
٣�/٠  

  تنش خشكي بر ميانگين درصد اسانس بادرنجبويه در شرايط مزرعهتأثير-3شكل 

Series1 104/0  1274/0  216/0  2813/0  3013/0  

T1(Non Stress) T2(80%FC) T3(60%FC) T4(40%FC) T5(20%FC) 

صد
در

س
سان

 ا
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همان طوري كه نتايج اين بررسي نشان داد، تنش خشكي          

بر اكثر صفات مورفولوژيك تحـت بررسـي تـأثير منفـي            

 ً اما به لحاظ درصد و عملكرد اسانس وضع كـاملا          ؛داشت

دهد گياه بـه منظـور        له نشان مي  ئمتفاوت بود، كه اين مس    

. كند  مقابله با تنش خشكي راههاي مختلفي را انتخاب مي        

كاهش شديد طول و عـرض بـرگ و بـه تبـع آن كـاهش                

سطح برگ، كاهش ارتفاع و تعداد پنجه، همگي در جهت          

كاهش سطح تبخير كننده گياه بـوده و در نتيجـه كـاهش             

ماده خشك توليدي نتيجه نهايي كاهش فتوسنتز گيـاه در          

 ملاحظه گرديد كه بـا       همچنين .باشد  اثر تنش خشكي مي   

 امـا بـه     ؛يابـد   افزايش تنش خشكي قطر ساقه افزايش مـي       

. دليل كاهش شديد ارتفاع، عملكرد ساقه كاهش پيدا كرد        

تواند به دليل كاهش سطح فتوسنتز        كاهش اندام هوايي مي   

كننده، كاهش توليد كلروفيل، افزايش انرژي مصرفي گياه        

ره سلولي و تغييـر     جهت جذب آب و بالابردن غلظت شي      

در مسيرهاي تنفسي و فعال شدن مسير پنتـوز فسـفات و            

بررسـي درصـد    . يا افـزايش حجـم ريشـه و غيـره باشـد           

هاي ملايـم     نشان داد كه با اعمال تنش     ) 3نمودار  (اسانس  

)2T (  و)3T (         افزايش درصد اسانس كم بوده و سپس بـا

درصد اسـانس بـه شـدت       ) 4T(اعمال تنش نسبتاً شديد     

درصـد  ) 5T(ش يافته و با شديدتر شدن ميزان تنش         افزاي

 به لحـاظ    5T و   4Tاسانس كاسته شده؛ اما بين تيمارهاي       

ايـن  . داري مشاهده نگرديـد     درصد اسانس اختلاف معني   

و ) 3T(هـاي متوسـط       دهد كه اعمال تنش     مسئله نشان مي  

، بــراي بدســت آوردن درصــد بــالاتر )4T(نســبتاً شــديد 

زيرا با افزايش شـدت تـنش،       . اسانس مناسب خواهد بود   

يابـد كـه در گياهـان         عملكرد سرشاخه گلدار كاهش مـي     

دار مانند بادرنجبويـه، اثـر متقابـل درصـد            دارويي اسانس 

اسانس و عملكرد سرشـاخه گلـدار بـه عنـوان دو مؤلفـه              

همـان  . تشكيل دهنده عملكرد اسانس مورد توجه هستند      

ال تـنش،   شود بـا اعم ـ      ملاحظه مي  2طوري كه در نمودار     

ابتدا عملكرد اسانس بالا رفته و بـا شـديدتر شـدن تـنش              

نتايج حاصـل از    . شود  رطوبتي، از مقدار اسانس كاسته مي     

بـر روي  ) Alegre ) 1999  و Munneاين تحقيق با نتايج

ــه،  ــاران Munneبادرنجبويـ ــر روي ) 1999( و همكـ بـ

بـر  ) 2000( و همكـاران     Saudanرزماري و بادرنجبويـه،     

 Diamantoglon  و Palmarosa ،Rizopoulouروي گياه 

 و همكاران   Kumariبر روي نوعي مرزنجوش،     ) 1991 (

بر روي نوعي شنبليله و ديگـران مطابقـت دارد؛          ) 1999(

به لحاظ ارتفاع   ) 1384(اما نتايج حاصل با نتايج ابرسجي       

به لحـاظ  ) Svoboda ) 1999وChatterjee و با نتايج كار 

بـا بررسـي كليـه صـفات        .  ندارد عملكرد اسانس مطابقت  

توان نتيجه گرفت كه از گياه دارويي          مي ،گيري شده   اندازه

توان در مناطقي كه محدوديت آب دارند با          بادرنجبويه مي 

 . اعمال مديريت مناسب، عملكرد كافي بدست آورد
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تأثير دور آبياري بر روي عملكرد گياه . 1384، .ع.ابرسجي، ق -

همايش ملي توسعه پايدار گياهان دارويي، . ليمو ارويي بهد

 .173-174 : مرداد5-7 مشهد،

 .رهيافتهاي توليد و فرآوري گياهان دارويي. 1374، .اميدبيگي، ر -

 .صفحه 183جلد اول، انتشارات فكر روز، 

بررسي اثر تنش خشكي بر شاخصهاي . 1384، .نژاد، ف پاك -

پايان .  عملكرد سه رقم گندمفيزيولوژيكي عملكرد و اجزاي

 واحد علوم و ، دانشگاه آزاد اسلامي،نامه دكتري زراعت

  .تحقيقات

بررسي برخي از پارامترهاي فيزيولوژيكي . 1376 ،.خورگامي، ع -

پايان نامه . و زراعي لوبياي چشم بلبلي در شرايط خشك

 .  واحد كرج، دانشگاه آزاد اسلامي،كارشناسي ارشد
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 انتشارات دانشگاه . جلد سوم.گياهان دارويي. 1369. ع،زرگري،  -

 .فحه ص923. تهران

مقالات . هاي محيطي در زراعت اهميت تنش. 1372، .غ سرمدنيا، -

كليدي اولين كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران، دانشگاه 

 .157-169:  شهريور15-18تهران، 

اومت به هاي فيزيولوژيك مق بررسي جنبه. 1385، .خاني، ف  صفي-

). .Dracocephalum moldavica L(خشكي در گياه دارويي بادرشبو 

، دانشگاه شهيد چمران، مجتمع آموزش عالي ينامه دكتر يانپا

 .كشاورزي و منابع طبيعي رامين

ثير تراكم بر عملكرد و ماده مؤثره أبررسي ت. 1381 ،.عزتي، پ -

 ،شگاه آزاددان پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت،. بادرنجبويه

 .واحد ورامين

بررسي تأثير تنش آبي و كود نيتروژني . 1381، .سعيد، ف كاظمي -

بر ميزان رشد عناصر معدني محتوي بافت و اسانس در گياه زيره 

نامه كارشناسي ارشد علوم گياهي، دانشگاه تربيت  پايان. سبز
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Abstract 
   In order to study drought stress effect on quantitative and qualitative features of balm 

(Melissa officinalis L.) a research was conducted under field condition in Karaj, Iran in 2005. 
Experiment was conducted using Randomized Complete Block Design with 4 replications. 
Treatment included T1 (non stress), T2 (80%FC), T3 (60%FC), T4 (40%FC) and T5 (20%FC). 
Effect of drought stress on shoot yield, essential oil yield, percentage of essential oil, leaf and 
stem yield, height, tiller number, length and width of leaf, stem diameter and internodes was 
significant (α=0.001). Effect of drought stress on number of lateral stem was not significant. 
Comparison of treatment means showed that highest shoot yield was related to T1 (non Stress) 
(6469kg/ha), highest essential oil (12.970 kg/ha) and highest essential oil percentage (0.3012%) 
was related to T4 (40%FC) and T5 (20%FC), respectively. Highest height (65.32 cm), leaf 
length (6.27 cm) and width (4.58 cm) were related to T1 (non stress). Highest stem diameter 
was related to T5 (20%FC). It could be concluded that moderate drought stress is beneficial for 
balm essential oil. 
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