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مقد‌مه
خواب بذر )Seed dormancy( پدیده‌ای است که جوانه‌زنی 
ب��ذر را در ط��ول زمان توزی��ع می‌کند و نقش حیات��ی در ادامه 
بقای گیاه��ان دانه‌دار بر عه��ده دارد )Aliero, 2004(. شکس��ته 
ش��دن خواب یک بذر کامل و رس��یده به‌عن��وان کامل کردن 
 پدی��ده جوانه‌زنی تحت ش��رایط مطلوب تعریف ش��ده اس��ت. 
)Karaboon et al., 2005(. نیکوویوا )Nikovaeva, 1977( خواب 

ب��ذر را ب��ه دو دس��ته درون‌زاد )فیزیولوژی��ک، مورفولوژیک 
و  ش��یمیایی  )فیزیک��ی،  ب��رون‌زاد  و  فیزیومورفولوژی��ک(  و 
مکانیکی( تقس��یم کرده و خواب بذرهای گیاهان تیره نیامداران 
)Leguminosae( را در دسته خواب مکانیکی قرار داده است. از 

بین بردن خواب از طریق حذف زوائد بذر، سایش پوسته بذر یا 
خراش‌دهی )Scaritfication(، با استفاده از ابزارهای مکانیکی و 
به کارگیری اسیدها نظیر اسید سولفوریک یا نیتریک امکان‌پذیر  
و هم��کاران  )Black and Bewley, 2000(. طویل��ی   مي‌باش��د 
 )Tavili et al., 2009a( با انجام آزمایشی روی بذر گیاه دم گاوی 

)Simrnovia iranica( نش��ان دادند که بیشترین میزان جوانه‌زنی 

بذره��ا در اثر اعمال تیم��ار خراش‌دهی با کاغذ س��مباده اتفاق 
افتاد. همچنین در این تحقیق نش��ان داده شد که نتایج تیمارهای 
نیت��رات پتاس��یم و اس��ید س��ولفوریک نزدیک به هم ب��ود، اما 
در عین‌ح��ال تف��اوت معن��ی‌داری با تیمار ش��اهد داش��ت. در 
 بررس��ی روش‌های مؤثر بر شکس��ت خواب بذر گونه‌ای گون 
)Astragalus tribuloides( ب��ه ای��ن نتیجه رس��یدند که از میان 7 

تیمار اعمال ش��ده، تیمار خراش‌دهی با کاغذ س��مباده، سومین 
 .)Fateh et al., 2006(تیمار مؤثر با میزان جوانه‌زنی 94 درصد بود
تیم��ار اول و دوم به‌ترتیب خراش‌دهی به همراه 7 روز س��رما و 
خراش‌دهی به همراه 14 روز سرما با 96 درصد جوانه‌زنی بودند، 
که سبب افزایش معنی‌دار جوانه‌زنی نسبت به شاهد شدند. تأثیر 
مثب��ت خراش‌دهی بر شکس��ت خ��واب و تحری��ک جوانه‌زنی 
 پاره‌ای از بذرهای جنس یونجه چند ساله ).Medicago spp( بود،  
)Uzen and Aydin, 2004(. در بررس��ی اث��ر تیماره��ای مختلف 

در شکس��تن خ��واب و تحریک جوانه‌زنی بذر پن��ج گونه گیاه 

داروی��ی منطق��ه چهارمحال و بختی��اری به این نتیجه رس��یدند 
ک��ه نیترات پتاس��یم با غلظ��ت 0/2 درصد و اس��ید جیبرلیک با 
غلظ��ت 500 قس��مت در میلیون بیش��ترین تأثیر را بر شکس��تن 
 خ��واب و تحری��ک جوانه‌زنی ب��ذر گونه‌های آویش��ن دنایی 
)Thymus daenensis(، زوفا )Hyssopus angustifolius( و بادیان رومی 

 Ghasemi Pirbalooti et al.,( ،داشتند )Trachyspermum copticum(

2007(. در بررسی روش‌های مختلف شکستن خواب و جوانه‌زنی بذر 

 دو گونه گیاه داروئی باریجه )Ferula gummosa( و مریم نخودی 
اعم��ال  نتیج��ه رس��یدند ک��ه  ای��ن  ب��ه   )Teucrium polium(

تیماره��ای ش��یمیایی نیت��رات پتاس��یم، اس��ید س��ولفوریک و 
اس��یدجیبرلیک اثر معنی‌داری بر شکس��تن خواب و جوانه‌زنی 
 ای��ن دو گون��ه دارد )Najafi et al., 2006(. طویل��ی و همکاران 
)Tavili et al., 2009b( در رابط��ه ب��ا تعیی��ن خوی��ش در مورد 

بهب��ود ویژگی‌ه��ای جوانه‌زن��ی ب��ذر ش��وردرختی ترکمن��ی 
)Salsola rigida( بی��ان داش��تند ک��ه تیم��ار پیش خیس��اندن در 

نیت��رات پتاس��یم با غلظت 0/2 درصد بیش��ترین اث��ر مثبت را بر 
جوانه‌زن��ی ب��ذر این گیاه داش��ت. بیش��ترین می��زان جوانه‌زنی 
 بذره��ای رون��اس )Rubio tinctomrum( در اث��ر اعم��ال تیمار 
اسید سولفوریک 90 درصد به مدت 15 دقیقه بود. تیمار بذرها با 
آب گرم 90 درجه سانتی‌گراد و خراش‌دهی با سمباده نیز نتایجی 
مش��ابه کاربرد اسید سولفوریک داشت و تفاوت معنی‌داری بین 
آن‌ها مشاهده نشد )Farhoodi et al، 2005(. فرجی پور و همکاران 
)Faragipour et al., 2005( اث��ر تیمارهای مکانیکی و ش��یمیایی 

در برط��رف نمودن خواب و تحریک جوانه‌زنی بذر گیاه نمدار 
)Tilia platyphyllus(، 14 تیم��ار مختلف اعمال نمودند. بهترین 

نتیجه موقعی حاصل ش��د که بذرهای تیمار شده با آب گرم 80 
درجه س��انتی‌گراد، به مدت 45 روز در بس��ترحاوی خاک اره 

پوسیده در سردخانه قرار گرفتند.
تی��ره  از  )Astragalus gossypinus( گیاه��ی  گ��ون س��فید‌ 
نیامداران و زیرتیره پروانه‌آسا )Papilionaceae(، گیاهی بوته‌ای، 
بالش��تکی، پوش��یده از ک��رک و از گیاهان مرتع��ی، صنعتی و 
حفاظتی می‌باش��د. مقاومت به سرما و خشکی، کنترل فرسایش 
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خاک، جلوگیری از رواناب و کمک به تغذیه س��فره‌های آب 
زیر‌زمینی از خصوصیات بارز این گیاه می‌باش��د. علوفه تولیدی 
قابل اس��تفاده دام آن ناچیز و مانند س��ایر گونه‌های تولید‌کننده 
کتیرا تمامی س��طح گیاه پوش��یده از خار است که مانعی جدی 
برای چرای دام می‌باش��د. این گیاه مولد کتیرای س��فید بوده و 
در صنایع مختلفی از جمله: صنایع غذایی، بهداش��تی، آرایشی، 
داروی��ی کارب��رد دارد. از آنجایی که تکثیر ای��ن گیاه از طریق 
ب��ذر صورت می‌گیرد و ق��وه نامیه بذر این گیاه نی��ز پایین )60 
درصد( می‌باشد و زود از دست رفته و بذر دچار خواب می‌شود 
)Moghimi, 2005(. هدف از انجام این مطالعه، تعیین مناسب‌ترین 

روش‌های شکس��ت خواب بذر گونه گون سفید برای کمک به 
افزایش درصد جوانه‌زنی بذرهای آن بود. 

مواد و روش‌ها
تحقی��ق حاض��ر به‌منظور تعیی��ن روش‌های مناس��ب جهت 
شکستن خواب بذر گونه گون سفید  انجام گرفت. این آزمایش 
در قالب ط��رح کاملًا تصادفی با 6 تیمار و 4 تکرار انجام ش��د. 
بذر این گونه از گون از مراتع شهرس��تان طالقان واقع در اس��تان 
قزوی��ن جمع آوری و آزمایش‌های شکس��ت خواب این بذرها 
در آزمایش��گاه تکنولوژی بذر دانش��کده مناب��ع طبیعی پردیس 
کشاورزی و منابع طبیعی دانش��گاه تهران انجام شد. برای انجام 
آزمایش پیش‌تیمارهای متفاوت شکس��تن خ��واب با زمان‌های 
مختلف اعمال شد. پیش‌تیمارهای اعمال شده عبارت بودند از: 

1- شاهد )آب مقطر(، 
2- تیم��ار بذر ب��ا محلول نیترات پتاس��یم )KNO3( با غلظت 0/2 

درصد به مدت 72 ساعت، 
3- تیم��ار بذر ب��ا محلول نیترات پتاس��یم )KNO3( با غلظت 0/1 

درصد به مدت 72 ساعت،
4- تیمار بذر با اسید سولفوریک 98 درصد به مدت 10 دقیقه،
5- تیمار بذر با آب داغ 80 درجه سانتی‌گراد به مدت 10 دقیقه،

6- خراش‌دهی پوسته بذر با کاغذ سمباده.
بذرها پس از بوجاری و پاکسازی، به‌وسیله قارچ‌کش بنومیل 

5 درصد، ضد‌عفونی ش��دند. برای ضد‌عفونی کردن ظرف‌های 
پتری از محلول هیپوکلریت سدیم 0/5 درصد به مدت 30 دقیقه 
اس��تفاده ش��د. همچنین برای ضد‌عفونی ک��ردن کاغذ صافی، 
کاغذها به مدت 40 دقیقه در آون با دمای 70 درجه ‌سانتی‌گراد 
ق��رار گرفتند. برای پیش تیمارهای خیس��اندن ب��ذر در محلول 
نیترات پتاس��یم )KNO3( با غلظت‌های 0/2 و 0/1 درصد، بذرها 
به مدت 72 س��اعت در این محلول‌ها قرار گرفتند، سپس توسط 
آب مقطر شستشو داده شده و در ظرف‌های پتری بر روی کاغذ 
صافی کشت شدند. در پیش تیمار اسید سولفوریک 98 درصد، 
بذرها به مدت 10 دقیقه در اس��ید قرار‌گرفته و پس از شستشو با 
آب مقط��ر به ظرف پتری منتقل ش��دند. در پیش‌تیمار آب داغ 
با دمای 80 درجه س��انتی‌گراد )Sarmadnia, 1996(، مدت زمان 
قرار گرفت��ن بذرها 10 دقیقه در نظر گرفته ش��د که پس از این 
مدت، بذرها از آب داغ خارج ش��ده و پس از خنک ش��دن در 
ه��وای آزاد درون ظرف پتری قرار گرفتن��د. همچنین در پیش 
تیمار خراش‌دهی با کاغذ س��مباده، بذرها به مدت 10 دقیقه بین 
دو لایه کاغذ س��مباده مالش داده ش��دند و سپس به ظرف‌های 
پتری منتقل ش��دند. در هم��ه ظرف‌های پت��ری از کاغذ صافی 
واتمن )Watman( پس از مرطوب ش��دن ب��ا آب مقطر به‌عنوان 
بستر کاشت استفاده شد. کاشت بذرهای همه تیمارها به‌صورت 
همزم��ان صورت گرفت. تعداد بذر کش��ت ش��ده در هر ظرف 
پتری 25 عدد بود. اولین ش��مارش بذرهای جوانه زده س��ه روز 
پس از کش��ت انجام شد و ش��مارش به مدت 18 روز به‌صورت 
روزانه ادامه یافت. تأمین رطوبت محیط کش��ت بذرها با افزودن 
آب مقط��ر و یک روز در میان انجام ش��د. صفات اندازه‌گیری 

شده عبارت بودند از:
درصد جوانه‌زنی بر اساس رابطه 1 به‌دست آمد:

 )رابطه 1(:
که در آن n تعداد بذرهای جوانه زده وN تعداد کل بذرهای 

کشت شده می‌باشد. 
همچنین سرعت جوانه‌زنی نیز از رابطه 2 به‌دست آمد:

)رابطه 2(: 

بررسی تأثیر روش های مختلف شکست ...
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در این رابطه Fi روز ش��مارش و ni تعداد بذرهای جوانه‌زده 
در هم��ان روز و N تع��داد کل بذره��ای جوانه‌زده و س��رعت 
جوانه‌زنی بر اس��اس بذر/ روز می‌باشد.همچنین طول ریشه‌چه و 
س��اقه‌چه گیاهچه‌ها در پایان دوره جوانه‌زنی در روز هجدهم با 
خط‌کش و وزن ت��ر گیاهچه‌ با ت��رازوی دیجیتالی اندازه‌گیری 
ش��دند. وزن خش��ک گیاهچه‌ نیز پس از 48 ساعت قرار گرفتن 
در ه��وای آزاد و خش��ک ش��دن کام��ل آن‌ه��ا، اندازه‌گیری 
 ش��د. در ای��ن مطالعه ب��رای تجزیه آم��اری داده‌ه��ا از نرم‌افزار 
)SPSS (Ver.15 اس��تفاده ش��د. نرمال بودن داده‌ها، با استفاده از 

 )Kolmogorov-Smir nov’s( آزمون کولموگروف- اسمیرنوف
 )Levene’s( و همگن بودن واریانس‌ها، با استفاده از آزمون لیون
مورد بررسی قرار گرفت. سپس تجزیه واریانس داده‌ها و مقایسه 

ميانگين‌ها با استفاده از آزمون دانکن انجام شدند.

نتایج و بحث
نتای��ج تجزیه واریانس داده‌ها نش��ان داد ک��ه بین تیمارهای 
شکس��تن خواب بذر گون سفید از نظر تأثیر بر درصد و سرعت 
جوانه‌زنی در س��طح احتم��ال خطای آم��اری 1 درصد تفاوت 
معنی‌داری وجود داش��ت و س��ایر صفات مورد بررس��ی به‌طور 
معنی‌داری تحت تأثیر تیمارها قرار گرفتند )جدول 1(. مقایس��ه 
ميانگين‌ها نشان داد که بیشترین میزان درصد و سرعت جوانه‌زنی 
بذرها تحت تیمار اسیدسولفوریک به‌ترتیب 98 درصد و 12/04 
عدد در روز بود که نس��بت به تیمار ش��اهد به‌ترتیب 3 درصد و 
0/12 عدد در روز افزایش داشتند. پس از آن به‌ترتیب تیمارهای 
خراش‌دهی با کاغذ س��مباده با ترتی��ب 39 درصد جوانه‌زنی و 
میانگی��ن 2/17 ب��ذر در روزس��رعت جوانه‌زن��ی و تیمار با آب 
داغ 80 درجه س��انتی‌گراد با 20درص��د جوانه‌زنی و پس از آن 
خیس��اندن درمحلول نیترات پتاسیم با غلظت 0/2درصد بیشترین 
تأثیر را بر درصد و س��رعت جوانه‌زنی داش��تند. )شکل‌های 1 و 
2(. در نهایت تیمار خیساندن در محلول نیترات پتاسیم با غلظت 
0/1 درص��د، کمترین تأثیر را بر درصد جوانه‌زنی بذرهای گون 
س��فید داش��ت. س��رعت جوانه‌زنی در تیمارهای نیترات پتاسیم 

ب��ا غلظت‌های 0/2و 0/1 درصد و تیم��ار آب داغ با هم تفاوت 
معنی‌داری نداش��تند )ش��کل‌های 1 و 2( یک��ی از عوامل اصلی 
خ��واب در بذرهای گیاهان تیره نیامداران، پوس��ته س��خت بذر 
می‌باش��د. در گونه گون س��فید نیز عامل خ��واب بذر، مقاومت 
مکانیک��ی پوس��ته بذر در مقاب��ل خروج جوانه می‌باش��د. نتایج 
این مطالعه نش��ان می‌دهد که بذرهای این گونه از نظر تش��کیل 
جوانه مش��کل نداش��تند، زیرا نتایج این آزمایش‌ نش��ان داد که 
بذرها تحت تیمار ش��اهد نیز آب جذب کرده و تش��کیل جوانه 
داده‌اند، اما به دلیل عدم توانایی ریش��ه‌چه در ش��کافتن پوس��ته 
بذر و خارج ش��دن از آن به حال��ت متورم باقی مانده‌اند. در این 
مطالعه تیمارهای خراش‌دهی فیزیکی با کاغذ سمباده و شیمیایی 
با اس��ید س��ولفوریک 98 درص��د و تیم��ار آب داغ 80 درجه 
س��انتی‌گراد، به نازک شدن پوسته بذر و خروج گیاهچه کمک 
ک��رده و در جوانه‌زن��ی بذرها مؤثر بودن��د. از این مطلب چنین 
اس��تنباط می‌شود که خواب بذر گون سفید از نوع فیزیکی بوده 
و تیمارها به نازک ش��دن پوس��ته بذر و خروج گیاهچه کمک 
ک��رده و تأثیر منفی بر مراحل پس از آن و خصوصیات گیاهچه 
که مربوط به خواب فیزیولوژیکی اس��ت، ندارند. در این مطالعه 
تیمار اسید س��ولفوریک 98 درصد بیش��ترین تأثیر را بر درصد 
و سرعت جوانه‌زنی بذرها داش��ت. در مورد تأثیرگذاری بیشتر 
اسید س��ولفویک بر درصد جوانه‌زنی نس��بت به دیگر تیمارها، 
می‌توان اظهار کرد که اسید سولفوریک 98 درصد با حل کردن 
پوس��ته و افزایش منافذ جهت خروج جوانه، توانایی بیشتری در 
مقابله با س��ختی مکانیکی پوسته بذر گون سفید دارد و در مورد 
تأثیر آن بر س��رعت جوانه‌زنی، می‌ت��وان چنین بیان کرد که این 
تیمار تأثیر فوری داش��ته و به عبارتی، زمان جوانه‌زنی را نس��بت 
ب��ه س��ایر تیمارها به‌طور قاب��ل توجهی کاه��ش داد. البته مدت 
زمان قرارگیری بذرها در اس��ید نیز دارای اهمیت است، چراکه 
افزایش زمان قرار گرفتن بذرها در اس��ید ممکن است به ساختار 
 جنین آس��یب وارد س��ازد. این مطلب با نتایج طویلی و همکاران 
)Tavili et al., 2009( مطابق��ت دارد. آن‌ه��ا در بررس��ی می��زان 

جوانه‌زنی بذرهای گیاه دم‌گاوی )Smirnovia iranica( تحت تیمار 
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 شکل 1- مقایسه ميانگين‌های درصد جوانه‌زنی بذر گون سفید تحت تیمارهای مختلف شکستن خواب
  Figure 1- Mean comparisons of Astragalus  gossypinus germination percentage under different dormancy breaking treatments

شکل 2- مقایسه سرعت جوانه‌زنی گون سفید تحت تیمارهای مختلف شکستن خواب   
Figure 2-Mean comparisons of Astragalus gossypinus seed germination under effect of different dormancy breaking treatments

اسید سولفوریک بیان کردند که میزان جوانه‌زنی بذرها نسبت 
به شاهد افزایش معنی‌داری داشته، ضمن آن که با سایر تیمارها 
نیز دارای تفاوت معنی‌دار شده و از بالاترین درصدجوانه‌زنی 
برخوردار بوده است. همچنین این موضوع با یافته‌های فرهودی 
 و هم��کاران )Farhoodi et al., 2007(، کاظم��ی و هم��کاران 
 Nosrati et( هم��کاران  و  نصرت��ی   ،)Kazemi et al., 2008(

 ،)Karaboon et al., 2005( کاراب��ون وهم��کاران ،)al., 2009 

لای هکرکیند و لود )Laihacer kind and Loud, 1985( و آلیرو 
)Aliero, 2004( مطابقت دارد. نتایج این مطالعه نش��ان داد که 

سایش توسط کاغذ سمباده نیز باعث نازک ساختن پوسته بذرها 
می‌گردد اما تأثیر آن بر پوسته بذرها کمتر از اسید سولفوریک 

98 درصد می‌باشد و تنها شکاف‌ها و رخنه‌هایی در پوسته بذرها 
 Fateh et( ایجاد می‌کند. این مطلب با مطالعات فاتح و همکاران
al., 2006( مطابقت دارد که ایش��ان در بررسی روش‌های مؤثر 

 ،)Astragalus tribuloides( بر شکس��ت خواب بذر گونه‌ گون
بیان کردند که از میان 7 تیمار اعمال ش��ده، تیمار خراش‌دهی 
با کاغذ س��مباده، با میزان جوانه‌زنی 94 درصد، سومین تیمار 
مؤثر بوده است. همچنین نتایج این تحقیق با تحقیقات فرهودی 
 و هم��کاران)Farhoodi et al., 2007(، کاظم��ی و هم��کاران 
 Uzen and Aydin,( ی��وزن و آیدی��ن  ،)Kazemi et al., 2008(

 ،)Tekety, 1996( تکتی ،)Roleston, 1978( رولس��تون ،)2004

 Aliero( آلیرو ،)Rehman et al., 1999( رحم��ان و هم��کاران

علی طویلی و همکاران
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