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  1384، 6رستنيها، جلد 

  

  

  

  ميكوريزا - هاي آربوسكولار چ هاي جديدي از قار معرفي گونه

 مركبات ايران ريزوسفراز 

Introduction of some new arbuscular-mycorrhizal fungi (AMF) from citrus 

rhizosphere of Iran 
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  دزداني قلعه ...ا حجت و فرزاد كرمپور

   مركز تحقيقات كشاورزي فارس، ،هاي گياهي سسه تحقيقات آفات و بيماريوم

مركز تحقيقات كشاورزي  ،ركز تحقيقات كشاورزي جيرفت و بمم سسه تحقيقات مركبات،وم

  مركز تحقيقات بلوچستانو  هرمزگان

 

  26/7/1384: رشپذي                    22/3/1384 :دريافت

  

  چكيده

 1380 هايسال درهاي همزيست مركبات،  ناسايي قارچآوري و ش طي انجام طرح جمع

هاي  ترين مناطق زير كشت مركبات، شامل استان نمونه خاك از عمده 164، تعداد 1382تا 

هاي  نمونه .گرديد آوري كرمان، هرمزگان و سيستان و بلوچستان جمع گيلان، مازندران، فارس،

 ،دست آمدهه ي بها هاگاز . شو و سپس سانتريفوژ شدتشس دست آمده با روش الك تر  اك بهخ

 ها، بر اساس مطالعه و تعيين نام نمونه. لام ميكروسكوپي تهيه گرديد و مورد بررسي قرار گرفت

يران انامبرده زير براي فلور قارچي  گونه پنج ،شده گونه قارچ ميكوريزايي تشخيص داده 23 از

  :اند د بودهجدي
Glomus albidum, G. diaphanum, G. invermaium, G. tortusum, Scutellospora 

erythropa. 
 

كرمان، هرمزگان و  گيلان، مازندران، فارس، ،مركبات ،ميكوريزا -آربوسكولار: هاي كليدي واژه

  سيستان و بلوچستان
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  مقدمه

به دليل  ها هستند كه گروه مهمي از قارچ ،(AMF) ميكوريزا - آربوسكولارهاي  قارچ

 دارند،ها به شرايط نامساعد  مقاومت آنو افزايش اثرات بسيار مفيدي كه در رشد و نمو گياهان 

 ها پس از مطالعات بندي قارچ جايگاه اين گروه در رده .باشند ميمورد توجه بسياري از محققان 

به نام شاخه جديدي غيير كرد و در ت (Schüβler 2001)همكاران  و شوسلر مولكولي

Glomeromycota ناجليكه  1842از سال . قرار گرفت (Nägeli 1842) هاي اولين قارچ 

از گونه  200تاكنون بيش از ،تشخيص داد گياهانرا با  ها آنميكوريزايي و ارتباط همزيستي 

تشخيص داده  باتاز جمله مرك با گياهان مختلفهمزيست  ،از ايرانگونه  50دنيا و بيش از 

  دارندهاي ضخيم مركبات تمايل زيادي به برقراري ارتباط ميكوريزايي  ريشه .است شده

(Menge 1983).  گردمن وكلاين اشميت اولين بار (Kleinschmidt & Gerdemann 1972) 

توان بر كوتولگي ناشي از اثرات  يم ، AMFهاي مركبات با قارچ مايه زنينشان دادند كه با 

 AMFهاي  ها با استفاده از انواع مركبات در حضور قارچ آن. ق آمديكردن خاك خزانه فا سترون

 ها ديگر دانشمندان نيز در آزمايش. مشاهده كنند را برابر 5/2تا  1/0از  يافزايش رشد توانستند

 (,Hatting & Gerdemann 1975 دست آوردند  هاي ديگر نتايج مشابهي به و مكان

 Menge et al. 1978 (Martin 1948, .هاي مهم  هاي كارآمد براي بسياري از گونه انتخاب قارچ

زني  مايه .(Vinayak & Bagyaraj 1990) هاي مركبات انجام شده است گياهي از جمله پايه

  اكنون  ميكوريزا در كشورهاي توسعه يافته هم-هاي آربوسكولار هاي مركبات با قارچ نهال

، )1984( ميناسيانو  مهرآوران .(Jeffries & Dodd 1991) است آمده به شكل امري متداول در

در اين . اند هاي ميكوريزايي مطالعاتي انجام داده هاي قارچ در مورد پراكندگي و تنوع جنس

هاي  هاي متفاوتي به قارچ هاي مختلف مركبات وابستگي مطالعات مشخص شده كه گونه

نظير نارنج، ليمو، بكرايي و ليمو عماني به اين ها  كه بعضي پايه ميكوريزايي دارند به طوري

هاي ميكوريزايي  همچنين در زمينه شناسايي قارچ. ها وابستگي بسيار زيادي دارند قارچ

، )2001 باشكوفسكيو  زنگنه( و گيلاس) 1999 و همكاران صدروي( همزيست گندم

هاي  عرفي قارچشناسايي و م با توجه به ضرورت اين تحقيق. مطالعاتي صورت گرفته است

ضمن كمك به كشور انجام گرديد تا  در مركبات ريزوسفرموجود در منطقه ميكوريزايي 

  .ها فراهم شود براي استفاده كاربردي از آنايران، زمينه  قارچي شناسايي فلور

  

  روش بررسي

هاي  ترين مناطق زير كشت مركبات، شامل استان نمونه خاك از عمده 164بيش از 

مركبات  مختلف درختانكرمان، هرمزگان و سيستان و بلوچستان و از  مازندران، گيلان، فارس،
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  ، بكرايي(C. nobolis) ، نارنگي(C sinensis) ، پرتقال(Citrus bigaradia)نارنج  :شامل

(C. bergamia)گريپ فروت ، (C. paradisi)  و ليموترش(C. limon) ،طي سالهاي  

طبق . هاي گياهي ارسال شد تحقيقات آفات و بيماريبه موسسه  آوري و جمع 1382تا  1380

هاي ميكوريزايي موجود  اقدام به تكثير قارچ ،(Morton et al. 1993) و همكارانمورتون  روش

اوليه و از  مايهمركبات به عنوان  هاي از خاك باغ بدين ترتيب كه .هاي خاك گرديد در نمونه

خاك و هاي  ميكروارگانيسمهاي ميكوريزايي از  قارچدام انداختن  ، براي به(Zea mays) گياه ذرت

مركبات با سابقه كشت طولاني در فصل بهار  هاي باغخاك از  نمونه. ها استفاده شد افزايش آن

حداقل ( بدين ترتيب كه از هر باغ تعدادي نمونه ،انداز درختان تهيه شد يا پاييز و از محل سايه

  آوري شد و سپس درختان جمعمجاور متري  انتيس 0- 30از عمق  و ريشه خاك) نمونه پنج

ري قطعه قطعه شدند، تم سانتي دوبه قطعات  ها ريشه آنگاه. ندبا هم مخلوط گرديدبه خوبي 

مقداري از نمونه تهيه شده . شدندطور يكنواخت با يكديگر مخلوط   سپس تمامي محتويات به

 15هاي  اضافه و در گلدان 1:1و مرطوب به نسبت  سترونبه مخلوط شن  مايهبه عنوان 

، روي سطح خاك قرار گرفت و ستروندانه ذرت  15تا  10بين . ريخته شد سترونمتري  سانتي

ماه نگهداري  چهاراين كشت به مدت . پوشانده شد سترونمتر ماسه  سانتي يكروي آن با 

ارغواني  كوددهي تنها در صورتي انجام گرفت كه در گياهان آثار كمبود فسفر به شكل .گرديد

پس از  .هاي جوان نمايان شده بود ها و يا آثار كمبود ازت به شكل كلروز برگ شدن رنگ برگ

تا دو هفته در معرض  يكدهي، گياهان به مدت  پايان دوره رشدي، به منظور تحريك هاگ

دست آمده   از خاك به. ها خالي و هوا دهي شد سپس محتويات گلدان. خشكي قرار گرفتند

به روش  ها هاگجدا سازي  .ي تكثير شده استفاده گرديدها هاگو جدا سازي  جهت شستشو

انجام ) Jenkins 1964( و سانتريفوژ با محلول قندي) Gerdemann & Nicolson 1963( الك تر

گيري و ثبت  اندازهشد و پس از  دست آمده لام ميكروسكوپي تهيه  ي بهها هاگاز . شد

هاي شناسايي در كتاب راهنماي شناسايي  مك كليدبه كنمونه،  خصوصيات حداقل پنج

هاي  ، مقالات كليدي و اينترنت، جنس و گونه قارچ)AMF )Schenk & Perez 1988هاي  قارچ

درصد فراواني هر گونه بر اساس فرمول زير تعيين همچنين  .ميكوريزايي تشخيص داده شد

  :گرديد

      X 100  تعداد نمونه حاوي قارچ = درصد فراواني 

  ها تعداد كل نمونه
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  نتيجه و بحث

  .هاي ميكوريزايي بودند نمونه فاقد قارچ چهارنمونه بررسي شده، تنها  164بين 

 تشخيص داده شد 1مندرج در جدول ميكوريزا  - قارچ آربوسكولارگونه  23 ،ها با بررسي نمونه

  .شوند براي اولين بار از ايران گزارش مي از آنها گونه پنج كه

  

   هاي ميكوريزايي آربوسكولار شناسايي شده از ريزوسفر مركبات ايران قارچ -1جدول 

   )اند مشخص شده *باشند با علامت  هايي كه براي فلور ايران جديد مي گونه(
Table 1. Identified arbuscular-mycorrhizal fungal species from citrus rhizosphere 

(New species for Iran flora are indicated by *) 

 

  نام قارچ ميزبان آوري محل جمع درصد فراواني

، ، نارنجليموترش، .Citrus sp  كرمان، فارس ،مازندران گيلان،  1/3

  گريپ فروت

Entrophospora 

infrequens 

 Gigaspora گريپ فروت ،، نارنگيپرتقال ، كرمانسيستان و بلوچستان 9/1

albida 

  ،پرتقال ،موترشلي هرمزگان ، كرمان،فارس 5/2

 گريپ فروت

Gigaspora 

gigantea 

 Gigaspora پرتقال هرمزگان 6/0

margarita 

گيلان، مازندران، كرمان،  52

، سيستان و بلوچستان، فارس

 هرمزگان

 ، نارنج، ترنج،ليموترش

 گريپ فروت ،، نارنگيپرتقال

Glomus 

aggregatume 

گيلان، مازندران، كرمان،  34

، ن، فارسسيستان و بلوچستا

 هرمزگان

، پرتقال ، نارنج،ليموترش

 گريپ فروت ،نارنگي

*Glomus 

albidum 

 Glomus clarum نارنج ،ليموترش گيلان ،فارس 5/2

گيلان، مازندران، كرمان،  8/23

، سيستان و بلوچستان، فارس

 هرمزگان

، پرتقال، نارنج، ليموترش

 گريپ فروت ،نارنگي

Glomus 

constrictum 

 Glomus رتقالپ فارس 6/0

coronatum 

سيستان و گيلان، كرمان،  3/6

 هرمزگان، بلوچستان، فارس

، پرتقال، نارنج، ليموترش

 گريپ فروت ،نارنگي

*Glomus 

diaphanum 

گيلان، مازندران، كرمان،  3/26

، سيستان و بلوچستان، فارس

 هرمزگان

، پرتقال، نارنج، ليموترش

 گريپ فروت ،نارنگي

Glomus 

etunicatum 

سيستان و گيلان، مازندران، كرمان،  25

 هرمزگان، بلوچستان، فارس

، پرتقال، نارنج، ليموترش

 گريپ فروت ،نارنگي

Glomu 

geosporum 
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 Glomus* پرتقال، ليموترش سيستان و بلوچستان، فارس 2/1

invermaium 

  ، پرتقال، ليموترش فارسكرمان،  3/1

 گريپ فروت

Glomus 

macrocarpum 

ن، مازندران، كرمان، گيلا 36

، سيستان و بلوچستان، فارس

 هرمزگان

 ، نارنج، ترنج،ليموترش

 گريپ فروت ،، نارنگيپرتقال

Glomus 

microaggregatu

m 

سيستان و گيلان، مازندران،   8/3

 بلوچستان، فارس

 Glomus ، نارنجليموترش

microcarpum 

گيلان، مازندران، كرمان،   22

، سيستان و بلوچستان، فارس

 هرمزگان

، پرتقال، نارنج، ليموترش

 گريپ فروت ،نارنگي

Glomus 

mosseae 

هرمزگان، فارسمازندران،   8/3  Glomus  ، نارنج، نارنگيليموترش 

rubiforme 

 Glomus  ، گريپ فروتليموترش  ، كرمانفارس  8/8

sinuosum 

 Glomus*  پرتقال  سيستان و بلوچستان  8/1

tortusum 

 Paraglomus  پرتقال  هرمزگان  6/0

occultum 

 Scutellospora*  ليموترش  فارس  6/0

erythropa 

 Scutellospora  پرتقال  سيستان و بلوچستان  6/0

fulgida 

 Scutellospora  نارنج  مازندران  6/0

pellucida 

 

  قابل .شوند اند به شرح زير توصيف مي ميكوفلور ايران جديد بودههايي كه براي  گونه

  ط شود مربو هاي مورد بررسي ديده مي ايي كه در كنار نمونهه ذكر است كه شماره

صورت اسلايد ميكروسكوپي در   كه به آوري شده از هر استان است هاي خاك جمع به نمونه

  .شوند هاي گياهي تگهداري مي موسسه تحقيقات آفات و بيماري

 

Glomus albidum C. Walker & L.H. Rhodes [as 'albidus'], Mycotaxon 1-   

12 (2): 509, 1981 

  :هاي بررسي شده نمونه

 بادآ دولت ،)14( كبر آباد ،)13( كت گرگ ،ستان كرمانا، .Citrus sp خاك ريزوسفر  

  آوري موسي  جمع ،25/8/1381، )17( امام بادآ عليآموزش    مركز  ،)16( آباد باقر  ،)15(

  نجفي نيا

، )7( ، دامن)2( پيردان ،استان سيستان و بلوچستان خاك ريزوسفر پرتقال،  

 ،)4( هكتاري 8حاجي آباد، باغ  ،استان هرمزگان - قلعه دزداني ...ا حجتآوري  ، جمع6/7/1381

 .آوري فرزاد كرمپور جمع ،29/4/1381
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 ،4/6/1380 ،)10( مركز تحقيقات ،استان كرمان خاك ريزوسفر گريپ فروت،  

 ،)5( هكتاري ايستگاه 8باغ  حاجي آباد، ،استان هرمزگان - آوري موسي نجفي نيا جمع

  .آوري فرزاد كرمپور جمع ،29/4/1381

، 19، 15، 13، 12، 7، 6( لابند م -رودان ،خاك ريزوسفر ليموترش، استان هرمزگان  

 ،)10( حيط ،استان سيستان و بلوچستان -آوري فرزاد كرمپور جمع ،29/4/1381 ،)21، 20

 - قلعه دزداني ...ا حجتآوري  جمع ،6/7/1381 ،)19( ور جيك ،)18( آباد  جلال ،)16( نيك شهر

 قير و كارزين، ،، فارس)19، 16، 15( جهرم ،30/3/1380،)9( جهرم گل برنجي ،استان فارس

  .بخش شيرواني آوري علي جمع ،26/8/1380 ،)45( داراب )37( كازرون ،)28، 25(

شيخ زاهد  ،7/80/ 29 ،)1( دورانمحله - چابكسر استان گيلان،خاك ريزوسفر نارنج،   

 كومله لنگرود ،)8( آباد املش يوسف ،)7( كلاچاي شاهمراد محله سياهكلرود )6( محله چابكسر

  ،مازندراناستان  - آوري يعقوب محمد عليان جمع ،2/9/81،)10( ، قاسم آباد سفلي)9(

  ،)13( نوشهر چلندر 20/9/1380 ،)10( عماريه زنگشاء محله، )3( اشكار دشت چالوس

استان  -آوري يعقوب محمد عليان جمع ،2/9/1381 ،)15( كلاچان چالوس ،)14( نوشهر چلك

آوري فرزاد  جمع ،29/4/1381 ،)16( ايستگاه حاشيه باغ كلكسيون، حاجي آباد، ،هرمزگان

  ...ا حجتآوري  جمع ،6/7/1381 ،)11( دامن ،استان سيستان و بلوچستان - كرمپور

  .بخش شيرواني آوري علي جمع ،26/9/1380 ،)38( كازرون ،استان فارس -قلعه دزداني

 - نيا ، موسي نجفي4/6/1380، )7( ، مركز تحقيقاتاستان كرمان خاك ريزوسفر نارنگي،

 ،)28، 26، 25، 24( خرسين -سياهو - عباس بندر، )18( سياهو -عباس بندر ،استان هرمزگان

 ،)5( تمكهي ،استان سيستان و بلوچستان - آوري فرزاد كرمپور جمع ،29/4/1381

  .قلعه دزداني ...ا حجتآوري  جمع ،6/7/1381

اف مايل به صورتي تا ي جوان شفها هاگ .ديده شدند منفرد در خاكبه شكل  ها هاگ

وجود  معمولاً يك ريسه متصل .ديده شدند لغ مايل به رنگ سفيدي باها هاگو  قرمز نارنجي

كروي تا نيمه كروي ، )85-( 95- 168)-198( )*60( - 95-168)- 108( ي بالغها هاگ .دارد

در يك   ريسه  با ديواره هاگديواره  .هستند شكل و نامنظم شكل تخم مرغي و گاه بي  گاه به

ميكرومتر  5/0-2با  يك لايه خارجي شفاف ،هاگديواره  در جواني دولايه .شود واقع مي اراست

  يه خارجيبالغ لا هاگدر . شود به خوبي مشاهده ميضخامت و يك لايه داخلي مورق 

. ديده شد دار و خشن و اغلب كمتر از يك ميكرومتر ضخامت غير شفاف و ريزان با ظاهري دانه

ريسه  .است ضخيم هاگلايه خارجي در محل اتصال به دارد كه  لايه دواي  ريسه متصل ديواره

ضخيم شدن  باو  منقبض هاگگاه در محل اتصال به  است و معمولا مستقيم و ساده متصل

 مسدودبا يك سپتوم گاه و  منفذ ريسه اغلب باز .شود مي خارجي كم و بيش قيفي شكللايه 

افتد، در نهايت ريسه  بلوغ مي زمان دردارد كه  ميكرومتر ضخامت 7/0لايه خارجي آن تا  .است
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به همين دليل در  ،گردد ميمشاهده به سختي  اغلب در نتيجه شود و ميجدا با چروك خوردن 

به خاطر داشتن  G. occultumاين قارچ از . )1 شكل( ها ريسه متصل مشاهده نشد اكثر نمونه

  G . clarumاز  ويك لايه  اي با ديواره ميياي دا نداشتن ريسه ،اي دولايه ديوارهاي بزرگتر،  اندازه

گندم  ريزوسفرنه از اين گو. شود تر در ديواره مشخص مي نداشتن لايه خارجي ضخيمبه خاطر 

  اه                       هاي علف از اطراف ريشهدر ايالت اوهايو،  (.Triticium aestivum L) زمستانه

)Setaria sp.  وBromus inermis Leyess. ( درختان صنوبر و(Populus spp.)  در مناطق

توسط  ،(Walker & Rhodes 1981) رودز وواكر قديمي و مركزي ايالت آيوا در آمريكا توسط 

گياهان گرمسيري سواحل غربي ريزوسفر  ازو  (Kulkarni et al. 1997) و همكارانكولكارني 

  .گزارش شده است (Zahra & Loynachan. 2003) و همكارانزهرا وسط تهند 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

صل كه تهاگ داراي ريسه م. bهاگ مسن، فاقد ريسه متصل، . Glomus albidum :a -1 شكل

هاي ديواره  لايه. dهاگ جوان فاقد ريسه متصل، . cل اتصال تا حدي فشردگي دارد، در مح

از كرمان  13هاي شماره يك و دو ديواره هاگ، از نمونه شماره  ، لايهSwl2و  Swl1،هاگ

 ).ميكرومتر 10مقياس (
 Swl1   

Fig. 1. Glomus albidum: a. old spore without subtending hyphae, b. spore with a 

subtending hyphae constricted in the point of attachment, c. a young spore without 

subtending hyphae, d. spore wall layer, Swl1 and Swl2, spore wall layer one and 

two from Kerman. Sample No. 13 (scale 10µm). 

  

Swl1 
Swl2  

a b 
c 

d 
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2-Glomus diaphanum J.B. Morton & C. Walker, Mycotaxon 21: 433, 1984 

  :هاي بررسي شده نمونه

آوري  جمع ،4/6/1380 ،)1( و صنعت  كشت ،خاك ريزوسفر پرتقال، استان كرمان  

  .موسي نجفي نيا

 ،4/6/1380 ،)10، 6( مركز تحقيقات ،خاك ريزوسفر گريپ فروت، استان كرمان  

  .موسي نجفي نيا  آوري جمع

آوري  جمع ،26/8/1380 ،)16( جهرم ،استان فارس، خاك ريزوسفر ليمو ترش  

آوري  جمع ،6/7/1381 ،)1( رحمان آباد ،استان سيستان و بلوچستان -بخش شيرواني علي

  .قلعه دزداني ...ا حجت

 ،)9( كومله لنگرود ،)6( شيخ زاهد محله چابكسر استان گيلان، خاك ريزوسفر نارنج  

 ،26/9/1380 ،)38( ازرونك ،استان فارس -آوري يعقوب محمد عليان جمع ،2/9/81

  .بخش شيرواني آوري علي جمع

، 29، 28( خرسين، - سياهو -عباس بندر ،خاك ريزوسفر نارنگي، استان هرمزگان  

  .آوري فرزاد كرمپور جمع ،29/4/1381 ،)30

  كروي تا نيمه كروي هستند وبيشتر  .ديده شدندبه شكل منفرد  ها هاگ

در هر سن و در زير نور گذرا و نور منعكس  ها هاگ .قطر دارند ميكرومتر )36( -72-  )125(

 5/0موسيلاژي است و تا اول لايه  .سه لايه استشامل  هاگديواره . شفاف هستند شده

، لايه ضخامت دارد مترميكرو )2( - 2/4- )5/6( ضخامت دارد، لايه دوم مورق است و ميكرومتر

   بااره نازك غشايي و از يك ديواي انعطاف پذير، صاف و شفاف است  سوم لايه

خارجي وقتي كه  لايهاز  اين لايه .تشكيل شده است ضخامت ميكرومتر )5/0( -8/0-)5/1(

شفاف است و از يك تا چند قطره روغن بزرگ  هاگمحتويات  .شود شكند جدا مي مي هاگ

ن در حي هاگاغلب در نزديك محل اتصال به و  ريسه متصل منفرد، است .تشكيل شده است

احتمالا  (Morton 1985) مورتونبر اساس اين گونه . )2 شكل( شكند مي هاگجداسازي 

براي اولين بار از ريزوسفر شبدر قرمز از ايالت وست ويرجينياي آمريكا  .گسترش جهاني دارد

  ه است نسبتا تا كاملاخاك مناطقي كه اين قارچ از آن جدا شد .گزارش شده است

  و همكاران اوالن قارچ در اروپا به گزارش تنها گزارش وجود اي .ستاسيدي بوده ا

(Oehl et al. 2003, 2005) تحت گردد كه از حضور اين قارچ در بسياري از مناطق  مي بر

 و )هلند( بورگ فين ،)سويس(دره بالاي راين بين باسل ي واقع در پوشش محصولات كشاورز

 هاگ، (Zhang & Wang 1991) وانگ وزانگ علاوه بر اين  .اند خبر داده )فرانسه( هاوس مول

  مربوط به ،ها به اين گونه هاگترين  شبيه .اند چين يافتهينگ جيانگ زاين قارچ را در پكن و 
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G. laccatum ، G. viscosum  وParagomus occultum ها همگي اين گونه. است  

 (,Blaszkowski 1988, Walker et al. 1995 اندازه مشابه هستندداراي 

(Morton 2000, Morton & Redecker 2001, Morton & Walker 1984,.  در هيچ كدام از

ي كه با معرف و لايه موسيلاژي خارجداخلي  نيمه انعطاف پذيرپذير تا  انعطافلايه ها  اين گونه

در  ،همچنين اين گونه به صورت منفرد در خاك ديده شد. وجود ندارد پذيرد ملزر رنگ مي

 شود مي ديده منشعب از يك ريسه مشترك اي ت دستهبه صور G. viscosumكه  حالي

(Morton 2000, Walker et al. 1995).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-Glomus invermaium I.R. Hall [as 'invermaius'], Trans. Br. Mycol. Soc. 68   
(3): 345, 1977  

  ،هاي بررسي شده نمونه

 ،6/7/1381 ،)14( حيط استان سيستان و بلوچستان، پرتقال،خاك ريزوسفر 

 .قلعه دزداني ...ا حجتآوري  جمع

آوري  جمع ،30/3/1380 ،)9( جهرم گل برنجي استان فارس، ليموترش،خاك ريزوسفر 

 .بخش شيرواني علي

 

ميكرومتر  50-75 هاگقطر  .هاي خاك ديده شد به صورت منفرد و آزاد در نمونه هاگ

 داخلي لايهو ) ضخامت مترميكرو 1- 5/1( رنگ خارجي بي لايه .آن دو لايه استديواره و 

ديواره هاگ شامل سه . bهاگ محتوي چند گلبول روغن، . Glomus diaphanum :a  - 2شكل 

  ).ميكرومتر 10مقياس (از استان كرمان  10از نمونه شماره  Swl3و   Swl2, Swl1لايه 
Fig. 2. Glomus diaphanum: a. spore containing oil globules, b. spore wall including 

three layers, Swl1, Swl2 and Swl3 from Kerman. Sample No. 10  (scale 10µm). 

Swl3 

Swl1 
Swl2 

a 

b 
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 100فاصله خارجي بر ريسه متصل تا  لايه، )متر ضخامتميكرو 3- 6( اي روشن قهوه

 13تا  6درمحل اتصال  اي است رنگ تا قهوه ، بيريسه متصل .دنك متري امتداد پيدا ميميكرو

و بدون  ميكرومتر 1- 4قطر منفذ  .قطر دارد و كمي در محل اتصال فشردگي دارد ميكرومتر

و از ريزوسفر از سواحل نيوزيلند  را اين گونه (Hall 1977) هالبار اولين ). 3شكل( سپتوم است

Trifolium repens L. موكرجي و رجيچاباتا و (Bhattacharjee & Mukerji 1980)  اين گونه را

اين  از هالي كه ا طبق توصيف اوليه .گزارش كردهند آوري شده از بنگلور  هاي جمع خاكاز 

هاي  ولي در نمونه ،هايي سست ديده شده است كارپاسپورواين قارچ در  هاگ .گونه داشته است

  ها هاگمنفرد در خاك ديده شد كه ممكن است در اثر سانتريفوژ به شكل مورد بررسي هاگ 

اي  داشتن ديوارهو  هاگوجود ريسه شفاف، اندازه كوچك اين  .آمده باشند صورت جدا جدا دره ب

 .نمايد اين قارچ كمك ميبه شناسايي يه دولا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4- Glomus tortuosum N.C. Schenck & G.S. Sm., Mycologia 74 (1): 83, 1982  

  :بررسي شدههاي  نمونه

 ،)16( آباد باقر  ،)15( بادآ دولت ،ستان كرمانا، .Citrus sp خاك ريزوسفر

  .آوري موسي نجفي نيا جمع ،25/8/1381

 ،6/7/1381 ،)14( حيط ،استان سيستان و بلوچستان پرتقال،زوسفر خاك ري

  .قلعه دزداني ...ا حجتآوري  جمع

با كه  است خاكستري -اي زرد تا قهوهرنگ  به .ديده شد منفرد در خاك به شكل هاگ

پوشيده  هاگو چسبيده به  ميكرومتر 10تا  چهار با قطر هاي سينوسي مانتلي متراكم از ريسه

  است  اي مايل به قهوهرنگ آن  .دارد ميكرومتر ضخامت 13-25 مانتل .شده است

Swl1 Swl2 

10µm 

هاگ به همراه  Glomus invermaium: -3 شكل

 هاي ديواره لايه Swl2و   Swl1،ريسه متصل

  .از استان فارس 9از نمونه شماره   سلولي
Fig. 3. Glomus invermaium: spore with 

subtending hyphae, Swl1 and Swl2 are the 

layers of spore wall from Fars. Sample 

No. 9. 
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  است و گرد   هاگ .گيرد ميمنشا  هاگهاي موجود بر سطح  برجستگي از و

 2-5/3 است كه و مورق لايه يك هاگديواره  .داردقطر ميكرومتر  )4/134- (7/141)-9/148(

محتويات  .رسد ند لايه به نظر ميو گاه به دليل مورق بودن دو يا چدارد  ميكرومتر ضخامت

در نمونه بررسي شده ملاحظه  هاگريسه متصل به  .است نامعلومبه دليل وجود مانتل  هاگ

  منطقه فلوريدا از  .Glycine max (L.) Merrاين قارچ ابتدا از خاك اطراف  .)4شكل( نگرديد

  ،(Koske 1987) كاسكيبراساس گفته  .(Schenck & Smith 1982) دست آمده است  هب

 tortuosum G. همراه با ميكوريزاي از پنج قارچ آربوسكولار يكي Ammophila breviligulata 

Fern. و .Uniola paniculata L هاي شني واقع در شمال نيوجرسي تا ويرجينيا  تپهدر  

  هاي شني هند و ژاپن هم ديده شده است اين قارچ همچنين در تپه .است بوده

(Sridhar & Beena 2001) .كابلو  Cabello (2001) اي  اين قارچ را از منطقه ريشه  

Cyndon dactylon (L.) Pers.بوئنوس آيرس ، در خاك آلوده به هيدروكربن واقع در انسنادا ،

را در علفزارهاي آن  (Oehl et al. 2003) و همكاران اوال  .است  يافتهواقع در كشور آرژانتين، 

 (Scenck & Smith 1982) اسميت وشنك توسط في كه از اين قارچ در توصي .اند يس يافتهيسو

به شكل كروي و ريسه متصل شفاف تا زرد روشن ذكر شده  هاگمحتويات ه شده است، يارا

هاي مشابه به اين  از گونه. ولي در نمونه مورد مطالعه اين مشخصات قابل بررسي نبود ،است

  هر هاگ نيز در اين گونه .را نام برد  G. convolutum Gerdemann & Trappeتوان قارچ مي

 ها در هاگ ولي ،هاي در هم پيچيده محصور شده است طور مجزا در داخل مانتلي از ريسه  به

 5/1-5 اندازهقطري به اين گونه هاي مانتل  ريسهو اند  قرار گرفته سخت و شكنندهي اسپوروكارپ

توان به وجود قطرات روغن به رنگ زرد  هاي اين قارچ مي تفاوت از ديگر. ميكرومتر دارند

  .وجود ندارد G. tortuosum پررنگ در داخل هاگ اشاره كرد كه در

5-Scutellospora erythropa (Koske & C. Walker) C. Walker & F.E. Sanders, 

Mycotaxon 27: 181, 1986  
  ،نمونه بررسي شده

آوري  جمع ،26/9/1380 ، )47( داراب ،استان فارس، ترشليمو خاك ريزوسفر

  .بخش شيرواني علي

به شكل بيضوي ، اي به رنگ قرمز متمايل به قهوه، نفرد در خاكبه صورت م هاگ

 اي است كه به هم دو لايه هاگديواره  .دارد ميكرومتر قطر 5/302*235 كشيده است و

  است كه اي تيره به رنگ قرمز قهوه و شكننده با سطحي صاف اي لايه اول، لايه .اند چسبيده

ديواره  .است هاي نارنجي تيره لايه لايه دوم شامل زير است، چسبيده به لايه دومبه شدت 
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هاي رويشي از سه ديواره قابل انعطاف  ديواره. ميكرومتر ضخامت دارد 5- 7سلولي در مجموع 

 كهها دو لايه مشخص شده است  در منابع براي هر كدام از اين ديواره. است شفاف ساخته شده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

50µm 
10 µm 

SW 

mantle 

هاگ پوشيده شده با مانتلي از . bديواره هاگ و مانتل، . Glomus tortuosum :a - 4شكل 

  .از استان سيستان و بلوچستان 14تنيده از نمونه شماره   هاي درهم ريسه
Fig. 4. Glomus tortuosum: a. spore wall and mantle, b. spore covered with a mantle 

of interwoven hyphae from Sistan va Baloochestan. Sample No. 14. 

a b 

10 µm 

GW1 
GW2 

GW3 

 SW2 

SW1 

GSH 

50µm 

GSH 

a b 

هاي  ساختمان ديواره هاگ پس از تشكيل ديواره. Scutellospora erythropa:  a  - 5شكل 

، SW1و  SW2، سپر رويشي، GSHهاي رويشي،  ، ديوارهGW3 ،GW2 ،GW1رويشي، 

 .استان فارس از 7شماره هاگ با سپر رويشي از نمونه  .گهاي ديواره ها لايه

Fig. 5. Scutellospora erythropa: a. spore wall structure after the formation of 

germination walls. GW=Germination wall, SW=Spore wall layer, GSH=

Germination shield, b. spore with germination shield from Fars. Sample No. 7. 
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ريسه در برگيرنده  .شود ديده ميك لايه يبه شكل ها  اين ديواره هاي در دسترس با ميكروسكوپ

 29*50 ابعاد آناست و اي  ه سوسپانسوري شكل، ديواره نازك و به رنگ زرد متمايل به قهو

و بر  استميكرومتر  115*120سپر رويشي گرد كشيده و ابعاد آن .باشد مي ميكرومتر

كه جنس   ين قارچ قبل از آنا .)5 شكل( استقرار گرفته   (GW3)ترين ديواره رويشي داخلي

Scutellospora   جنس ازGigaspora اولين بار  .جدا شود تحت اين نام گزارش شده است

ز سواحل رد ايلند اهاي شني  اين قارچ را از تپه (Koske & Walker 1984) واكر وكاسكي 

ديواره واحد،  با نام اگ اين قارچ يك ديواره داخلي نازكها در ه آن. آمريكا گزارش كردند

كه احتمالا همان ديواره رويشي شماره يك است و يك ديواره مورق كه عملا از تشخيص دادند 

 . (Morton 2000) اند هاي رويشي شماره دو و سه تشكيل شده كه به يكديگر چسبيده ديواره
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During 2001-2002, a total number of 164 soil-root samples were collected 

from citrus orchards of six provinces, namely, Fars, Gilan, Mazandaran, Kerman, 

Hormozgan and Sistan va Baloochestan. Soil samples were decanted and 

centrifuged and spores were collected and examined. Out of 23 identified species, 

five species were recognized new to Iran mycoflora. New species are as follows: 

Gomus albidum, G. diaphanum, G. invermaium, G. tortusum and  Scutellospora 

erythropa. 
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