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  چكيده

 ،).Cyamopsis psoraloides (Lam.) DC( بـه نامهـاي سياموپسـيس     گونه گياه دارويـي شش  شوريبه منظور بررسي تحمل

، ريحـان  ).Cassia angustifolia Vahl (، سـناي هنـد  ).Hibiscus sabdariffa L (چاي ترش، ).Cynara scolymus L (كنگرفرنگي

)Ocimum bacillicum L.( وفا ز و)Hyssopus afficinalis L. (ي با يك ف تصادزني، آزمايشي در قالب طرح كاملاً در مرحله جوانه

 از) مـولار   ميلي 200 و   100،  50،  0( وريطوح ش سبراي ايجاد   . تكرار در شرايط آزمايشگاه اجرا گرديد     فاكتور تنش شوري، با سه      

طول (رشد گياهچه   زني در پتري ديش و مطالعه        گيري درصد و سرعت جوانه     اندازه. كلريد سديم خالص و آب مقطر استفاده شد       

سـناي   مولار چهار گياه چاي تـرش،       ميلي 200لظت  غان داد كه در     نتايج نش . در داخل كاغذ واتمن انجام شد     ) چه چه و ساقه   ريشه

زنـي    جوانـه  مولار كلريد سـديم     ميلي 200 و كنگرفرنگي در سطح      سياموپسيسدر دو گياه    . زني نداشتند  و زوفا جوانه  هند، ريحان   

هـاي متحمـل     ن يا ديگـر گونـه     برداري اين گياها    كشت و بهره   ياد شده هاي   تحمل بيشتر در مقابل شوري در گونه       .مشاهده گرديد 

 .سازد پذير مي تنش را در مناطق شور امكان

 

 .زني، گياهان دارويي، رشد گياهچه تنش شوري، جوانه : كليديهاي واژه

 

 مقدمه 

ط سرشد و عملكرد گياهان در بسياري از مناطق دنيا تو         

 .گـردد  تنشهاي محيطي زنده و غير زنده متعدد محدود مـي   

، تنشهاي كمبـود    گياهانزنده وارده به    در بين تنشهاي غير     

شـور شـدن    . باشند ي و دما در سطح گسترده مي      آب، شور 

آب و خاك يكي از مهمترين عوامل محيطي محدود كننده          

براي توليد محصول به خصوص در نواحي خشك و نيمـه           

اگـر چـه اصـلاح خـاك از طريـق           . باشد خشك جهان مي  

  بكـار بـرده    آبياري و زهكشي براي مقابله با شوري خـاك        

اين روشها معمولاً مقـرون بـه صـرفه يـا عملـي             شوند،   مي

تي توسعه يافتـه و بكـار       نيستند و راهكارهاي ديگري بايس    

يكي از اين راهكارها اصلاح ارقام براي تحمل        . برده شوند 

يكي از اهداف بررسي مقاومت گياهان      . باشد به شوري مي  

قاومـت بـه    به شوري دستيابي به اطلاعات پايه مرتبط بـا م         

شوري است كه در صفات فيزيولوژيك و مورفولوژيك در         

گونه وجود داشته و انتقـال آنهـا بـه        مقاومت به شوري هر   

ــوب    ــت و عملكــرد مطل ــه از نظــر كيفي ــامي اســت ك ارق

در پيكر گياهان دارويي مـواد خاصـي سـاخته و           . باشند مي
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شود كه اين مواد داراي خواص متعددي هستند،         ذخيره مي 

براي مداواي برخي   مؤثره  توانند به عنوان مواد       مي از جمله 

 ،قـوامي و همكـاران    (از بيماريها مورد استفاده قرار گيرنـد        

زنـي در    بالاتر، جوانـه مولار و  ميلي200 در شوري    .)1383

ارقام متحمل در مقابل شوري در رقمهاي مختلـف گنـدم،           

چـه رقـم     در مقايسه رشد ساقه   . دار شده است   تفاوت معني 

مـولار دچـار كـاهش        ميلـي  50ي بهاره پس از شـوري     چين

مــولار متوقــف شــد   ميلــي200شــديد شــده اســت و در 

 شاخصـهاي   ، با افزايش سـطوح شـوري      .)1384،  الهياري(

رشدي زيره سبز كاهش پيدا كردند كه علت ايجـاد چنـين            

، مثل سميت يونها، اثر خشـكي       هشي اثرات مضر شوري   كا

 ،رجبـي (باشـد     مـي  فيزيولوژيك و تجمـع امـلاح در گيـاه        

زنـي بـيش از درصـد        اثر شوري به سرعت جوانـه      .)1380

زنـي تنهـا توسـط غلظـت         زني بوده و درصد جوانـه      جوانه

طول ساقه با افزايش شوري در      . پذيرد بالاي نمك تأثير مي   

چـه و    كاهش طول سـاقه   . يابد تمامي ارقام گندم كاهش مي    

 وسـط ديگـر محققـان     شـوري در گنـدم ت     چه در اثـر      ريشه

 بررسي اثر   .)1383 ،قوامي و همكاران  ( گزارش شده است  

زنـي و همچنـين رشـد         درصد جوانـه   شوري بر سرعت و   

چه در بسياري از گياهان زراعي نشان داده         چه و ساقه   ريشه

زنـي يـك     اعمال تنش شـوري در مرحلـه جوانـه         است كه 

ــياري از    ــل بس ــابي تحم ــاني در ارزي ــل اطمين ــون قاب آزم

كـاهش درصـد و سـرعت       ي باعث   هاست، زيرا شور   گونه

چـه   چـه و سـاقه   زني و همچنين كاهش رشـد ريشـه        جوانه

 بـديهي اسـت كـه       .)1383،   و همكاران  يكرنژاد(گردد   مي

 از روشـهاي آزمايشـگاهي بـا آنچـه در           بدست آمده نتايج  

رويد كم و بـيش تفـاوت خواهـد          خاكهاي شور طبيعي مي   

خاكهاي  با اطلاع از خواص فيزيكي و شيميايي         اما. داشت

شور مورد مطالعه و انتخاب رقم مناسـب بـراي كشـت در             

در تـوان نتـايج تحقيقـات آزمايشـگاهي را           اين خاكها مـي   

سياموپسيس گيـاهي بـا     . سطح مزرعه پياده و تكميل نمود     

از خـانواده  و  .Cyamopsis psoraloides DC مـي لنـام ع 

Fabaceae با نـام علمـي   كنگرفرنگي . باشد ميscolymus 

Cynara L.از خانواده  icaceaeBrass، چـاي  (اي ترش چ

 از خـانواده  .Hibiscus sabdariffa L با نام علمـي  )عربي

Malvaceae  علمــيبــا نــام  ســناي هنــد  و Cassia 

angustifolia Vahl.  ازCaesalpinaceae بـا  ريحان  .است

ــي   ــام علمـ ــانواده .Ocimum bacillicum Lنـ  از خـ

Lamiaceae  با نام علمي زوفا وHyssopus afficinalis L. 

 اين گياهـان از مهمتـرين       .باشد مي Lamiaceaeخانواده  از  

ثره ؤاد م ـ روند و مـو    به شمار مي   اي گياهان دارويي و ادويه   

 گياهــان داراي خــواص ضــد قــارچي و باكتريــايي و ايــن

 كشــت از كشــوروســيعي نقــاط باشــند و در  مــيدرمــاني 

 . شوند مي

 

 مواد و روشها

  گياهي هايبذر

، در آزمايشـگاه كشـت      1384ين تحقيق، در پاييز سال      ا

 هايبذر. بافت دانشكده كشاورزي دانشگاه زابل انجام شد      

يس، كنگرفرنگي، چاي ترش، سناي هند،      سسياموپ( گياهان

پژوهشكده كشاورزي دانشـگاه    از  ) ريحان انگليسي و زوفا   

زمــايش در قالــب طــرح كــاملاً ايــن آ.  تهيــه گرديــدزابــل

 ـ) جداگانه براي هر گياه     بطور  ( تصادفي  سـه تكـرار در      اب

مـولار    ميلـي  200 و   100 ،50 ،)شاهد(سطوح شوري صفر    

در ايــن  .طراحــي گرديــد) شــركت مــرك(ســديم كلريــد 

ت انتخاب   عدد بذر يكنواخ   50گونه گياهي    آزمايش از هر  

 جهـت ضـدعفوني در      هادر ابتدا بـذر   . و ضدعفوني شدند  

د از آن در محلـول      و بع ـ   ثانيه 10 درصد به مدت     70الكل  
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 درصـد بـه مـدت يـك         10) وايـتكس ( سديم   هيپوكلريت

پس از استفاده از هر محلول ضدعفوني حـداقل دو          (دقيقه  

در محلول  و بالاخره   ) شود بار با آب مقطر شستشو داده مي      

در ت يك دقيقه قرار داده شدند و         در هزار به مد    2بنوميل  

 .ر شستشو گرديدندنهايت با آب مقط

 

 محيط كشت

 در داخـل پتـري      هابعد از انجام عمـل ضـدعفوني، بـذر        

كـه  )  سـانتيمتر  5/1 سـانتيمتر و ارتفـاع       9بـه قطـر     (ديشهايي  

حاوي دو عدد كاغذ واتمن شماره يك بودند گذاشته شـده و            

به عنوان يك تكرار از تيمارهاي مـورد آزمـايش در            هر پتري 

 هايبـراي بـذر   ( ميليمتـر    5نظر گرفته شد، سپس بـه مقـدار         

بـراي  ( ميليمتـر    3و  ) يس، چاي ترش و كنگرفرنگي    سموپسيا

از محلـول داراي سـطح      )  سناي هند، ريحان و زوفـا      هايبذر

شوري مورد آزمايش داخل هر پتري ريخته، بـه طـوري كـه             

ور نبوده، سپس پتريها داخل انكوباتور       بذرها در محلول غوطه   

 روز قـرار داده     10مدت   درجه سانتيگراد به     25با دماي ثابت    

داشـت بـه     هر زمان كه محيط كشت نياز بـه محلـول         . شدند

 .تكرارها به اندازه مساوي محلول اضافه شد

 

 ها بررسي صفات و تجزيه و تحليل داده

هر روز در سـاعت مقـرر تـا         زده   جوانه هايتعداد بذر 

چـه   هو ساق ) RL(چه   هطول ريش . ارش گرديد روز دهم شم  

)PL (    زنـي   صد جوانـه  در. گيري شد  نيز در روز دهم اندازه

)GP (    د  جوانه زده بـر تعـدا      هاياز تقسيم تعداد نهايي بذر

سرعت  و   100ضرب كردن در عدد      كشت شده و     هايبذر

 در روز از طريـق      هابر حسب نسبي بـذر    ) GR( زني جوانه

 .بدست آمد) 1962( وئيرفرمول ارائه شده توسط ماگ

 /X1 = زني سرعت جوانه 

Yn
 

 )Xn-1
 

– Xn + ........ + ( Y2 ) / X1
 

– X2 + ( Y1  

 n درصد بذور جوانه زده شـمارش        Xn ، اين فرمول  در

ام  n  تعداد روز از ابتداي كشت تا زمان شـمارش         Ynام و   

 بـه دليـل عـدم وقـوع          اسـت كـه    يـادآوري لازم به   . است

 در  NaClمـولار     ميلي 200سطح شوري    در   زني بذر  جوانه

تجزيه اين سطح از    و زوفا،   ، سناي هند، ريحان      ترش چاي

براي هر چهار ويژگي    . آماري اين چهار گياه حذف گرديد     

، تجزيه واريـانس اسـتاندارد      ري شده براي هر گياه    گي اندازه

 ـ     SASافـزار    با استفاده از نـرم    ها   داده ثير أجهـت ارزيـابي ت

بـراي رسـم   . انجام پذيرفتشوري بر صفات مورد بررسي   

 . مورد استفاده قرار گرفتExcelافزار   نرمهاجدول

 

 نتايج 

 چه در غلظتهاي مختلف نمك هچه و ساق طول ريشه

 1نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه در سطح احتمـال           

چه و طـول     داري از لحاظ طول ريشه     درصد اختلاف معني  

 ميانگينهاي طـول  مقايسه   .)1جدول( چه وجود داشت   هساق

 200 و   100،  50،  0( چه در سطوح مختلـف شـوري       ريشه

 بـا افـزايش سـطح شـوري طـول           كهشان داد    ن )مولار ميلي

 بيشترين كـاهش طـول      .يابد چه كاهش مي   هچه و ساق   ريشه

مولار ديـده     ميلي 200شوري  چه در سطح     هچه و ساق   ريشه

 73ترتيب  نسبت به شاهد به     كاهش آنها   كه  به طوري    .شد

 . درصد بود75و 

 

 در غلظتهاي مختلف نمكي زن درصد و سرعت جوانه

 1ان داد كه در سطح احتمـال        ريانس نش نتايج تجزيه وا  

ميان سطوح شـوري بـراي      داري    درصد اختلاف معني   5 يا

بجز زني   و درصد جوانه  ها   زني در تمام گونه    جوانهسرعت  

 در  ،به طـور مثـال     .)12تا   1 ولاجد( وجود داشت ريحان  

 زني در سطوح   ميانگينهاي درصد جوانه  مورد سياموپسيس،   

دهد كه در سطح     نشان مي ) لارمو  ميلي 100،  50،  0(شوري  
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 درصد در يك گروه قرار دارند و با افـزايش شـوري بـه               5

به طور محسوسـي    زني   مولار درصد جوانه    ميلي 200سطح  

 گونه مـورد    ششدر مورد كليه     ،در مجموع  .يابد كاهش مي 

ــايش  ــزايش ســطح شــوري آزم ــا اف و درصــد  ســرعت ،ب

 .ندكاهش يافتچه  چه و ساقه و طول ريشهزني  جوانه

 

 تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در گياه چاي ترش -1جدول 

 ميانگين مربعات درجه منبع

 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه چه طول ساقه چه طول ريشه آزادي تغييرات

 0029/0** 77/90* 57/1** 44/2** 2 تيمار

 00008/0 44/13 041/0 068/0 6 خطا

 ضرايب تغييرات

)(CV  
 43/8 53/8 14/4 55/2 

  درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال   به ترتيب معني،**و * 

 

 چه در چاي ترش چه و ساقه زني بذر و طول ريشه درصد و سرعت جوانه) به روش دانكن( مقايسه ميانگين -2جدول

 غلظت نمك

 مولار ميلي
 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه چه طول ساقه چه طول ريشه

 a1/4 a2/3 a94 a366/0 )شاهد (

50 B8/2 b1/2 ab67/88 a36/0 

100 b37/2 b83/1 b83 b31/0 

 ** * ** ** نتيجه آزمون

 .دار ندارند تفاوت معني% 5در هر ستون ميانگينهاي داراي حروف مشترك در سطح 

  درصد1داري در سطح  معني، **

 

  تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در گياه سناي هند-3جدول 

 ميانگين مربعات درجه بعمن

 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه چه طول ساقه چه طول ريشه آزادي تغييرات

 056/0** 33/69** 034/2** 57/0** 2 تيمار

 0003/0 22/4 032/0 01/0 6 خطا

)(CV  35/4 67/4 16/4 87/2 

  درصد1دار در سطح احتمال   معني،**
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 چه در سناي هند چه و ساقه زني بذر و طول ريشه درصد و سرعت جوانه) دانكنبه روش ( مقايسه ميانگين -4جدول

 غلظت نمك

 مولار ميلي
 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه چه طول ساقه چه طول ريشه

 a6/2 a6/4 a67/54 a67/0 )شاهد (

50 a5/2 b97/3 b48 a65/0 

100 b8/1 c97/2 b33/45 b42/0 

 ** ** ** ** نتيجه آزمون

 .دار ندارند تفاوت معني% 5ر هر ستون ميانگينهاي داراي حروف مشترك در سطح د

  درصد1داري در سطح  معني، **

 

  تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در گياه زوفا-5جدول 

 ميانگين مربعات درجه منبع

 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه چه طول ساقه چه طول ريشه آزادي تغييرات

 0037/0** 78/389** 322/1** 512/0** 2 تيمار

 0002/0 44/12 0067/0 002/0 6 خطا

)(CV  76/5 03/5 28/4 5 

  درصد1دار در سطح احتمال  معني، **

 

 چه در زوفا چه و ساقه زني بذر و طول ريشه درصد و سرعت جوانه) به روش دانكن( مقايسه ميانگين -6جدول 

 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه چه ل ساقهطو چه طول ريشه مولار ميلي غلظت نمك

 a17/1 a22/2 a90 a35/0 )شاهد(

50 b95/0 b76/1 a88 b30/0 

100 c37/0 c91/0 b33/69 b28/0 

 ** ** ** ** نتيجه آزمون

 .دار ندارند تفاوت معني% 5در هر ستون ميانگينهاي داراي حروف مشترك در سطح 

  درصد1داري در سطح  معني، **

 

  تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در ريحان - 7لجدو

 ميانگين مربعات درجه منبع

 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه چه طول ساقه چه طول ريشه آزادي تغييرات

 ns63 **0067/0 38/2** 358/0** 2 تيمار

 0003/0 7 039/0 018/0 6 خطا

)(CV  5/9 05/11 53/3 11/6 

 دار  غير معنيns درصد و 1تمال دار در سطح اح معني، **
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 چه در ريحان  چه و ساقه زني بذر و طول ريشه درصد و سرعت جوانه) به روش دانكن( مقايسه ميانگين - 8جدول 

 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه چه طول ساقه چه طول ريشه مولار ميلي غلظت نمك

 a78/1 a54/2 a79 a32/0 )شاهد(

50 b32/1 b99/1 b76 a30/0 

100 b11/1 c80/0 b70 b23/0 

 ** ns ** ** نتيجه آزمون

 .دار ندارند تفاوت معني% 5در هر ستون ميانگينهاي داراي حروف مشترك در سطح 

  درصد1داري در سطح  معني، **

 

  تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در كنگرفرنگي- 9جدول 

 ميانگين مربعات درجه منبع

 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه چه طول ساقه چه شهطول ري آزادي تغييرات

 0056/0** 68/4077** 283/0** 16/1** 3 تيمار

 00007/0 17/9 009/0 049/0 8 خطا

)(CV  34/10 35/10 09/4 4/3 

  درصد1دار در سطح احتمال  معني، **

 

 چه در كنگرفرنگي چه و ساقه ول ريشهزني بذر و ط درصد و سرعت جوانه) به روش دانكن( مقايسه ميانگين - 10 جدول

 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه چه طول ساقه چه طول ريشه مولار ميلي غلظت نمك

 a 67/2 a 3/1 a 67/96 a 273/0 )شاهد(

50 ab 37/2  b03/1 ab 92 ab 260/0 

100  b23/2 c 77/0 b 67/88 b 250/0 

200 c 23/1 c 60/0 c 19  c 177/0 

 ** ** ** ** موننتيجه آز

 .دار ندارند تفاوت معني% 5در هر ستون ميانگينهاي داراي حروف مشترك در سطح 

  درصد1داري در سطح  معني، **

 Cyamopsisگياه تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در  - 11 جدول

 ميانگين مربعات درجه منبع

 زني رعت جوانهس زني درصد جوانه چه هطول ساق چه طول ريشه آزادي تغييرات

 005/0** 78/1353** 42/2** 95/3** 3 تيمار

 0003/0 33/61 028/0 051/0 8 خطا

)CV(  52/8 56/8 3/10 79/5 

  درصد1دار در سطح احتمال  معني، **
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 Cyamopsisچه در  و ساقهچه  زني بذر و طول ريشه رعت جوانهدرصد و س) به روش دانكن(مقايسه ميانگين  - 12 جدول

 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه چه ساقهطول  چه طول ريشه مولار ميلي  نمكغلظت

 a57/3 a 8/2 a 67/92 a 343/0  )شاهد(

50 b 07/3 b 3/2 a 33/87 ab 330/0 

100 b 97/2 b 07/2 a 67/78 b 307/0 

200 c967/0 c 70/0 b 33/45 c 350/0 

 ** ** ** ** نتيجه آزمون

  .دار ندارند تفاوت معني% 5در سطح اي داراي حروف مشترك در هر ستون ميانگينه

  درصد1 ي در سطحدار معني، **

 

 بحث 

شـك و   خ اطقن ـ مشـكلات م   نشوري يكي از مهمتـري    

 يافتن گياهان مقـاوم بـه       ،رو نيمه خشك دنيا است، از اين     

وري  ناسب در جهت افزايش بهـره      م تواند راهي  شوري مي 

 افـزايش   ،حقيقه نتايج اين ت   با توجه ب  . از آبهاي شور باشد   

سـرعت و   (دار شاخصهاي رشد     شوري باعث كاهش معني   

 شـود  مـي ) چـه  چـه و سـاقه     زني و طول ريشه    درصد جوانه 

دار  شـــوري باعـــث كـــاهش معنـــي .)1384الهيـــاري، (

شاخصهاي رشـد مثـل سـرعت رشـد و اجـزاي عملكـرد              

 ـ      . شود مي ثير أمهمترين دليل مطالعه وضعيت شوري خاك ت

 ـ   شوري و پا   ه آن بـر رشـد و عملكـرد         رامترهاي وابسـته ب

 ،ر گياهان شوري را تا حد معين آسـتانه        بيشت. گياهان است 

تحمل نموده و تنها بعد از اين حد آستانه است كـه مقـدار          

اثـر منفـي    . يابـد  عملكرد آنها با افزايش شوري كاهش مـي       

تواند نتيجه كاهش پتانسيل اسمزي محـيط         مي ،شوري گياه 

 ه يوني و كمبـود يونهـاي غـذايي باشـد          سميت ويژ  ريشه،

كاهش رشد و عملكرد بستگي به غلظت        .)1381زاده،   نبي(

ر چه غلظت نمك بيشتر باشد كـاهش رشـد          هنمك دارد،   

 نتـايج  ).Shannon & Grieve, 1999( تـر اسـت   محسوس

و اين تحقيق نشان داد كه در سطوح بالاي شوري درصـد            

با كاهش  ابد و   ي به شدت كاهش مي   بذر  زني   جوانهسرعت  

 يابـد  چـه افـزايش مـي       و ريشه  چه  طول ساقه  سطح شوري 

)Ziden & Elewa, 1994(.  در سطوح بالاي شوري درصد

يابد و شوريهاي كـم باعـث        زني به شدت كاهش مي     جوانه

با توجه به نتـايج      .افزايش طول ساقه و ريشه گرديده است      

تـوان پيشـنهاد كـرد كـه گياهـان دارويـي             اين آزمايش مي  

 ياموپسيس و كنگرفرنگي را در زمينهاي بايري كه شوري        س

ت  كش ـ ، ميكروموس بر سانتيمتر باشـد     000/10ن حداكثر   آ

ــا نمــود و  ــزايش دفعــب ــاري در مراحــل بعــد از اف ات آبي

، گياهان چاي ترش  . شوري خاك را كاهش داد     ،زني جوانه

منـاطقي   توان در  ، ريحان انگليسي و زوفا را نمي      سناي هند 

 ميكروموس بر سانتيمتر باشد     000/10 آن   كه سطح شوري  

داري  هـا بطـور معنـي     زني آن   زيرا درصد جوانه   ،شت نمود ك

 يابـد و در نتيجـه درصـد سـبز          نسبت به شاهد كاهش مـي     

 .آيد مي  در مزرعه بشدت پايينشدن
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Abstract 

This study was conducted to evaluate salt tolerance in Cyamopsis psoraloides, Cynara 
scolymus, Hibiscus sabdariffa, Cassia angustifolia, Ocimum basilicum and Hyssopus officinalis 
at germination stage. Salinity levels, including 0, 50, 100, and 200 mM were applied using a 
completely randomized design with three replications. Germination percentage and rate were 
measured in the Petri dishes and root and shoot lengths were recorded at seeding stage. There 
was no germination for Hibiscus sabdariffa, Cassia angustifolia, Ocimum basilicum and 
Hyssopus officinalis at 200 mM NaCl. However, Cyamopsis psoraloides and  Cynara scolymus 
showed seed germination at 200 mM NaCl. Higher salt tolerance potential in some species 
makes cultivation possible or other stress tolerant medicinal plants under saline environments. 
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