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 چكيده 
 ايران ).Ferula gummosa Boiss( جهي جمعيت بار13 براي تعيين تنوع ژنتيكي RAPD  از نشانگر مولكولي،قيدر اين تحق

عيتهاي در بين جم)  باند64(آنها % 94 كه نمودندتشخيص ايجاد   باند قابل69، تعداد استفاده مر مورديهفت پرا .شداستفاده 
از  ،جمعيتهان يزان تشابه بين ميي تعيبرا.  بود14/9تعداد متوسط باندها به ازاي هر آغازگر . مختلف چند شكلي نشان دادند

ين ب/.) 17(ه بين دو نمونه ريف و هملون و كمترين ميزان تشاب) /.80(ه بيشترين ميزان تشاب. ديدگراستفاده س يب تشابه دايضر
.  يك دندروگرام بر مبناي ماتريس تشابه تهيه شدUPGMAبا استفاده از الگوريتم . ن مشاهده گرديددو نمونه هملون و سمنا

 كارآمدي نشانگر انگريب ،نتايج اين پژوهش.  نموديبند مي تقسي گروه اصل3جه را به ي مختلف باريتهاي جمع،ه كلاستريتجز
RAPD باشد يه معجه مورد مطالي باريتهايجمع در تعيين تنوع ژنتيكي. 

 
 .جهي، باره كلاستري، تجز، تنوع ژنتيكيFerula gummosa Boiss. ،RAPD: هاي كليدي واژه

 
 مقدمه 

عنـوان محصـولات     هب داروييگياهان  برخي  استفاده از   
سيار طـولاني   باي   قهب، در كشور ايران داراي سا     فرعي مرتع 

اســـت و تعيـــين ويژگيهـــاي ژنتيكـــي، فيزيولـــوژيكي،  
ــ ــان   و اكوژي واكوفيزيول ــن گياه ــوژيكي اي ــل ــور  هب منظ

ا حفظ تنوع موجـود     برداري پايدار و اقتصادي همراه      ب هرهب
سـيار حـائز اهميـت      بيعـي مراتـع ايـران       بهاي ط  در عرصه 

ه فرد و متفـاوت    بهاي منحصر     تا از انقراض گونه    ؛اشدب مي

عمـل آورده و ضـمن ايجـاد         بهاز لحاظ ژنتيكي جلوگيري     
 ـهـا را      اين گونـه   ،اراند اشتغال و افزايش درآمد مرتع     راي ب

  .يعت حفظ كردبنسلهاي آينده و ايجاد توازن در ط
گيـاهي اسـت از    ،)Ferula gummosa Boiss.(اريجه ب

سياري از ارتفاعات ايران پراكنش دارد      بتيره چتريان كه در     
خي از كشورهاي اطراف ديده     برطور محدودي نيز در      هبو  
يـن گيـاه بـه بـيش از          پيشينه تاريخي اسـتفاده از ا      .شود مي

باريجــه داراي تركيبــات . گــردد  ســال قبــل بــاز مــي3000
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 توجه به حفـظ     رو نياز ا . باشد اسانسي و رزيني فراوان مي    
مــؤمني و ( ذخــائر ژنتيكــي ايــن گيــاه بســيار مهــم اســت

ــاهرخي ــا ؛1377 ،ش ــدي و عليه ــاني؛1368 ، محم و   ادن
 .)1384 ،همكارن

نـد، روسـيه،    تحقيقات فراواني در كشـورهايي نظيـر ه       
تركيه، آلمان، پاكستان، فرانسه، آمريكا، اسـپانيا و ژاپـن در           

است كـه از نظـر        انجام شده  )Ferula(ا جنس كما    به  بطرا
يشتر اين پژوهشها، در زمينه خواص دارويـي و         بموضوعي  

 ،اي، زراعــي هــاي علوفــه هبــه جنبــوط بــكمتــرين آنهــا مر
 ـهـاي گيـاهي ايـن جـنس          اكولوژيك و ژنتيكي گونه     ودهب

 و  DNAولي تاكنون تحقيقـات ژنتيكـي، اسـتخراج          ،است
 . است شدهاريجه انجام نبررسي تنوع ژنتيكي گياه ب

ــانگرها  RAPD )Random Amplified ينشـــ

Polymorphic DNA(  كـه   هسـتند  يياز جمله نشـانگرها
ررسيهاي ژنتيكي مـورد اسـتفاده قـرار         ب طور گسترده در   هب

 ـ نـد  زيـرا قادر ؛دنگير مي  ، DNAده از مقـادير كـم  ا اسـتفا ب
 شناسـايي  DNAسطح  در ين گياهان راباختلافات موجود 

 ـمـورد ژنـوم ندار     ي در بل ـه اطلاعـات ق   ب ينياز ند و نك . دن
 از پرايمرهـاي تصـادفي اسـتفاده        RAPDدليل اينكـه در      هب

 ـ پرايمـر    ،ين اسـت  يدماي اتصال پرايمر نيز پا     شود و  مي ه ب
 ـنا  ب شود و  جايگاه اختصاصي متصل نمي     غيـر   ،ه تعريـف  ب

ايـن  ). Williams et al., 1990(شود  اختصاصي ناميده مي
 از پرايمرهاي تصادفي اسـتفاده      RAPDخصوصيت كه در    

ه تكنيكـي   باعث شده   ب ، كمي دارد  DNAه  بنياز   شود و  مي
 & Welsh( ديل گـردد براي تجزيه وتحليل سريع تبساده 

McClelland, 1990 .(  مشخص شده كـهRAPD  تكنيـك 
 ـررسـي روا  ب ،ندي گياهـان  ب قهبراي مطالعات ط  ب يبمناس ط ب

ريــزي  نامــهبر ،ررســي ســاختار ژنتيكــي جامعــهب ،ژنتيكــي
 شناسـايي والـدين افـراد اسـت        ريد و بهاي توليد هي   رنامهب

 مناسـب در    ي از راههـا   يك ـي .)1384 و همكـاران،     ينقو(
 ، باريجه بومي ايـران    يتهاي در جمع  ي تنوع مولكول  ييشناسا

باشـد كـه امكـان شناسـايي       مـي  RAPDك  استفاده از تكني  
طـور    بـه . سـازد  مولكولي جمعيتهاي باريجه را فـراهم مـي       

 و RAPDگيــري از نشــانگرهاي تصــادفي  مســلم بــا بهــره
 اسانس موجود در جمعيتهاي باريجه در       ياههمچنين تركيب 

 ن امكان شناسايي حتـي نشـانگرهاي پيوسـته بـا اي ـ           ،آينده
 ايـن تحقيـق تنـوع      در. ا نيز وجـود خواهـد داشـت       هتركيب

ــه 13ژنتيكــي  ــاريجــه ب نمون ــران ب ــومي اي ــتفاده از ب ا اس
 .ررسي قرار گرفتب مورد RAPDماركرهاي 

 
 امواد و روشه

از كــه اريجــه ب تيــجمع 13 بــذرهايدر ايــن تحقيــق 
مشهد، سمنان، لام، يسد لار، ا ،شامل  كشورمناطق مختلف

 في ـررانات،  يهملون شم آمل،   نطنز، پلور روزكوه،  يفسرك  
رم ي سـم   و كاشـان روزكوه،  يروشه ف  روزكوه، فريدونشهر، يف

 .)1شكل ( دي گرد استفاده، شده بوديآور جمع

آوري بذرها از نقاط مختلف، كشور  پس از جمع
سازي آنها اقدام گرديد تا در  نسبت به بوجاري و خالص

زمين مناسبي كشت شوند كه در اين خصوص، علاوه بر 
قات مراتع همند آبسرد كشت گلداني، در ايستگاه تحقي

برگها پس از برش در داخل . نيز كشت صورت گرفت
 ‐20فلاسك يخ قرار داده شدند و به فريزر با دماي 

 .درجه منتقل گرديدند

 از روش تغيير يافته DNAمنظور استخراج  به
Dellaporta براي تعيين . استفاده شد) 1983( و همكاران
 كتروفورز استخراج شده از الDNA كميت كيفيت و

.  درصد و دستگاه اسپكتوفتومتري استفاده گرديد1آگارز 
  پرايمر شركت سيناژن كه7در اين آزمايش از 
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 .است جه نشان داده شدهي مختلف باريتهاي جمعيآور ران كه در آن محل جمعي نقشه ا-1شكل 

 .)شوند ي را شامل م3 روشه و سرك شماره ،ريف(
 

ودند، استفاده شـد    ب ي تصادف ي نوكلئوتيد 10 ي توال يدارا
در حجم واكـنش   ،مراز ي پليا رهيواكنش زنج). 1جدول  (

 تـر از  يكروليم 9/1شـامل   د و   ي ـانجـام گرد   تريكرولي م 20
 4/0 مـر يتـر پرا  يكروليم 1،  مـولار   ميلـي  15 ميزيد من يكلر

 ـ تـر يكروليم 25/1،  يپيكومول مـول   يل ـي م PCR  ،2/0افر  ب
dNTPs ــيتقر و ــانوگرم50 اًي ــDNA  ن  DNA و يوم ژن

 ، شـامل  چرخه حرارتـي  . ودب واحد   3/1ه اندازه   بمراز   يپل
مرحلـه واسرشـت     چرخه بود كه هـر چرخـه شـامل           35

 درجـه   92قـه در درجـه حـرارت        يك دق يمدت   به سازي
قـه در   يك دق ي ـمـدت    مر به يگراد، مرحله اتصال پرا    يسانت
 2مـدت    مـر بـه   يگراد و مرحله بسـط پرا      ي درجه سانت  37
 حاصـل از    يها نمونه. گراد بود  يجه سانت  در 72قه در   يدق
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ــنش  ــ PCRواك ــدند يرو رب ــارز ران ش ــت .  ژل آگ جه
 ـ، ژل   DNAمشاهده قطعـات      دقيقـه در    20-30مـدت    هب

 ـ قرار داده شد و سپس سـطح آن          رومايدبرنگ اتيديوم    ا ب
 ژل  يردارب  مقطر شسته شد و در دستگاه ويژه عكس        بآ

 ـها قااندبنفش با اشعه ماوراء بقرار داده شد تا      يـت  ؤل رب
انـد در هـر     بوجـود   ها،  انـد ب يده ـ منظـور نمـره    هب .شوند
 صـورت  هباند بك و عدم وجود  يصورت عدد    هبت  يموقع

س صفر و ي ماتر ،تينظر گرفته شد و در نها      عدد صفر در  
هـا   ن نمونه يب يه دو به دو   بزان تشا ي م .ديل گرد يك تشك ي
) Nie & Li, 1979(س ي ـه دابس تشـا يا استفاده از مـاتر ب

س دنـدروگرام  ين مـاتر ي ـه كمـك ا   بت  يه و در نها   بمحاس
افـزار   ا استفاده از نـرم    بات  بن محاس يه ا يكل. ديم گرد يترس

NTSYS )Rohlf, 1998(نجام گرفت ا. 
 

 ج ينتا
مورف و درصد  ي پليها اندباندها، تعداد بتعداد كل 

 نشان داده 1مر در جدول ي هر پرايرابسم يمورف يپل
 باند 69 موعجمر در مي پرا7ن يز ا در استفاده ا.است شده

 94حدود  يعني. چند شكل بودنداند ب 64مشاهده شد كه 
ن يشتريب. سم نشان دادنديمورف ياندها پلبن يدرصد از ا

 ،نياند و كمترب 12ا ب 5مر شماره يه پرابوط ب مر،اندبتعداد 
 يها مريپرا. بوداند ب 6 اب 7 و 2مر شماره يه پرابوط بمر

 دادند كه نسم نشايمورف ي صددرصد پل7، 5، 3، 1شماره 
ن ي ازيادجه و قدرت يارب يها  نمونهيالابانگر تنوع يب

ت ي وضع2شكل  .اشدب يك ارقام ميها در تفك مريپرا
 را 3 نمونه باريجه با استفاده از پرايمر شماره 8 يباندده

 .دهد نشان مي

  

 سميمورف يمورف و درصد پل ي پليااندهباندها، تعداد بمر، تعداد كل ي پراي توال-1جدول 

مريشماره پرا  
  پرايمريتوال
´3→´5  

 تعداد كل
 اندهاب

 ياندهابتعداد 
 مورف يپل

 درصد
 سميمورف يپل

1 TTCGAGCCAG 11 11 100 

2 GTGAGGCGTC 6 5 83 

3 GGGGGTCTTT 11 11 100 

4 CCGCATCTAC 9 6 66 

5 GAACGGACTC 12 12 100 

6 GTCCCGACGA 9 9 100 

7 CTCACCGTCC 6 6 100 

نيانگيم  14/9  57/8  71/92  

 
 

نشان ) 2جدول (ها  ميزان تشابه بين جفت نمونه
ها با همديگر تشابه كمي را نشان  ر نمونهبيشتدهد كه  مي
بين دو نمونه ريف و /.) 80(بيشترين ميزان تشابه . دهند مي

بين دو نمونه هملون /.) 17(هملون و كمترين ميزان تشابه 

ها نيز  ميانگين تشابه بين نمونه. سمنان مشاهده گرديدو 
بدست آمد كه بيانگر تفاوت نسبي خوب در سطح /. 42

 .باشد ميها  مولكولي بين نمونه
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  بيانگرC بيانگر سايز ماركر و L. 3 نمونه باريجه با استفاده از پرايمر شماره 8 الگوي بانددهي -2شكل 

 .چاهك كنترل است
 

  شهر مختلف13جه يارب يها ن نمونهيب ،سيه داب مقدار تشا-2جدول 
كاشان روشه دونشهريفر فير هملون پلور نطنز سرك مشهد سمنان لاميا لارسد    رميسم

             1 لارسد 
            1 /.49 ايلام
           1 /.47 /.42 سمنان
          1 /.45 /.51 /.67 مشهد
         1 /.51 /.31 /.48 /.39 سرك
        1 /.34 /.50 /.36 /.47 /.43 نطنز
       1 /.51 /.43 /.43 /.23 /.44 /.27 پلور
      1 ./69 /.49 /.33 /.49 /.17 /.43 /.38 هملون

     1 /.80 /.58 /.49 /.45 /.53 /.24 /.38 /.37 فير
    1 /.50 /.42 /.52 /.43 /.35 /.34 /.37 /.52 /.40 دونشهريفر

   1 /.47 /.29 /.36 /.47 /.32 /.41 /.45 /.33 /.47 /.53 روشه
  1 /.47 /.62 /.47 /.43 /.58 /.43 /.34 /.29 /.21 /.53 /.35 كاشان

 1 /.32 /.42 /.55 /.37 /.38 /.40 /.44 /.22 /.27 /.18 /.45 ./34 رميسم
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س يه دابس تشايراساس ماتربه كلاستر يج تجزينتا
 گرفته شده از يها نمونهكه ) 3شكل (دهد  مينشان 
گر تفاوت يا همدب ي متفاوت از نظر مولكوليشهرها
ه سه گروه بجه را يارب يها  نمونه،ه كلاستري تجز.دارند
 قرار  نمونه4 ،اول ياصلم نمود كه در گروه يس تقياصل
لار و مشهد سد  يها ن آنها نمونهيبگرفتند و در  مي

 نمونه 8 ، در گروه دوم.دهند ميه را نشان بن تشايشتريب
 يا  نمونه4ر گروه يه دو زبم يل تقسبقرار گرفتند و قا

ف ين هملون و ريبه بن تشايشتريب ،ن گروهيدر ا. ودندب
 تنها نمونه سمنان قرار ،در گروه سوم. ديمشاهده گرد

ها در سطح  گر نمونهيا دب را يا  و تفاوت عمدهبوده گرفت
 .داد مي نشان يمولكول

 

  
 . RAPD يها  دندروگرام حاصل از داده-3شكل 

 
 ي مختصات اصلبهه ي تجزز ا،ه كلاسترير تجزبعلاوه 

 )4شكل  (توان استفاده كرد يام م ارقيندب  گروهيرابز ين
 اول لفهؤم 2ر اساس بها  ع نمونهيج پراكنش و توزيكه نتا

 17لفه دوم ؤ و م20لفه اول ؤم.  آمده است3در شكل 
 . دهند يرات كل را نشان مييدرصد از تغ

Coefficient
0.31 0.44 0.56 0.68 0.80

          

 سدلار 

 مشهد 

 روشه 

 سرك 

 ايلام 

 فريدونشهر 

 آاشان 

 سميرم 

 نطنز 

 پلور 

 هملون 

 ريف 

 سمنان 
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 . مختلفيهاه شهربوط ب مر،جهيارب يها  نمونهRAPD ي ماركرهايراب يلفه اصلؤه مبه ي پلات تجزياب -4شكل 

 

 ربها در دو محور مختصات   نمونهيندب ج گروهينتا
ه كلاستر به ي بر خلاف تجزراتيي درصد تغ37اساس 

 كمي تا حد جهيباشد و در نت ي نميبند  قابل گروهيخوب
 . دينما يد مييأه كلاستر را تيج تجزينتا

 
 حثب

جه از يارب مختلف يها  نمونهيق تنوع مولكولين تحقيدر ا
 ،كند يدر آنها رشد م يعيطور طب بهجه يارب كه ن ايرانمكا 13
 . قرار گرفتيررسبمورد  RAPD يا استفاده از نشانگرهاب

ش ين آزمايآمده در ا دستب)  درصد94 (يمقدار چند شكل
 ،عنوان مثال هب. اشدب يالاتر مبگر ي ديياهان دارويه گبت بنس

Tabaei-Aghdaei  سم در يمورف يزان پليم) 2007(و همكاران
 كه  درصد گزارش نمودند67  رايمحمد ت گلي جمع12

 بدست ي كمتري چند شكل،شين آزمايج اينسبت به نتا
سم يمورف يمر پلي پرا4 ،مر مورد استفادهي پرا7ن يب از .آوردند

ن ي ايالابقدرت  انگريبنشان دادند كه   درصد را100
يانگر تنوع بي و همچنين  تنوع مولكوليررسبمرها در يپرا

 . اشدب ررسي ميباريجه مورد ب يزياد جمعيتها
ز تنوع ي ني اصللفهؤمه به يه كلاستر و تجزيج تجزينتا
ه بن تشايشتريب. دهد ي نشان مييه خوبتها را ي جمعبمناس

ن ياشود كه  ي ريف و هملون مشاهده ميها ن نمونهيب/.) 80(
 يهمبستگالبته . باشند يك ميگر نزديار به همديه بسيدو ناح
 ،شود ي مشاهده نميياي و تنوع جغرافيكين تنوع ژنتي بيخوب
گر يك به همدي نزديياي جغراف كه از نظرييها نمونه يعني

 را نشان يشتري تشابه بيكي از نظر ژنتباشند لزوماً يم
ف و يروزكوه به ريچه سرك ف اگر ،عنوان مثال به. دهند ينم
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 يبند ر گروهظ از ني ول،باشد يك ميار نزديهملون بس
 ،گرياز طرف د. اند  مختلف قرار گرفتهي در گروههايمولكول

 2 در يياي سد لار و مشهد از نظر جغرافيها اگرچه نمونه
 .اند رگروه قرار گرفتهيك زي در ي ول،منطقه جداگانه هستند

استفاده از تكنيك  اباين تحقيق مشخص شد كه  در
RAPDيتهايجمع ژنتيكي الگوي ،زمان كم توان در  مي 

تكنيك اين  از. ه همديگر مشخص ساختبت برا نسجه يارب
 .است سياري از گياهان استفاده شدهبررسي تنوع در براي ب

 ،RAPDماركرهاي اند كه  ن مطالعات نشان دادهي ايتمام
 هرچند ، هستنداهانيگراي تجزيه ژنوم ب بزاري مناسبا
 PCRط ي شرا،مشكل تكرارپذيري كم ربه بمنظور غل هب
 ).1384 و همكاران، ينقو( اشدب كنترل شده ايستي كاملاًب

 ت ژرميري جهت مديزير  در برنامهيكي تنوع ژنتييشناسا
 ي اصلاحيها ن برنامهين در تدويران و همچنيجه ايپلاسم بار

 و يج مولكولي از نتايريگ كه با بهره يطور ه ب.بود د خواهديمف
 يتهايع جميي امكان شناسا،ها  نمونهييايميتوشي تنوع فيابيارز

 از آن وجود خواهد يريگ مناسب جهت توسعه و بهره
 .داشت
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Abstract 

Random amplified polymorphic DNA (RAPD) markers have been used to characterize the 
genetic diversity among 13 Iranian landraces of Ferula gummosa Boiss. The 7 primers used in 
this study amplified 69 scorable RAPD bands among which 64 were polymorphic (94%). The 
average number of bands was 9.14 for each primer. Dice similarity index was used for 
measuring genetic similarities among landraces. The highest similarity (0.80) was found 
between Hamlon and Reef populations, whereas the lowest was between Hamloon and Semnan. 
UPGMA algorithm was used for cluster analysis. Cluster analysis separated the 13 landraces 
into three main groups. The results indicated that RAPD technique is an efficient tool for 
assessing genetic diversity in Ferula gummosa populations. 

 
Key words: Ferula gummosa Boiss., RAPD, genetic diversity, cluster analysis. 

 
 

 


